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O presente documento constitui a proposta inicial do Plano de Desenvolvimento
e Investimento da Rede de Transporte (PDIRT) para o periodo 2025-2034, o
“PDIRT 2025-2034" ou “Plano”, de natureza de programa setorial, elaborado nos
termos previstos no Decreto-Lei n.° 15/2022, de 14 de janeiro (DL 15/2022) e
no Despacho n.° 9132/2024, publicado no Diario da Republica de 12 de agosto
de 2024.

Na presente edigdo, o Plano incorpora, no aplicavel, um conjunto de melhorias
decorrentes dos pareceres da Direcdao-Geral de Energia e Geologia (DGEG) e da
Entidade Reguladora dos Servigos Energéticos (ERSE), emitidos sobre a versdo
do PDIRT para o periodo 2022-2031, colocada em consulta publica pela ERSE,
tendo ainda em consideragdo os comentarios recebidos das diversas entidades e
partes interessadas que se pronunciaram sobre o mesmo.

O presente Plano é alvo de uma Avaliagdo Ambiental Estratégica, apresentada
através de volume separado ao presente corpo documental e faz parte
integrante da proposta do PDIRT 2025-2034.

O planeamento da Rede Nacional de Transporte de eletricidade (RNT) esta
subordinado a um conjunto de regras e obrigagdes vertidas na legislacdo para o
setor elétrico, nomeadamente as disposicGes insitas no DL 15/2022 que estipula
que o Operador da Rede de Transporte (ORT) deve assegurar o planeamento da
RNT e enviar a DGEG, e a ERSE a proposta de PDIRT para o periodo de 10 anos
subsequentes.

A elaboragao do PDIRT, com um horizonte decenal, deve ter em consideragao,
nomeadamente, as versdes mais recentes da Caracterizacao da RNT e do
Relatdrio de Monitorizagdo da Seguranga de Abastecimento do Sistema Elétrico
Nacional (RMSA-E), os Padrbes de seguranca para planeamento da RNT contidos
no Regulamento da Rede de Transporte (RRT), as solicitagdes de reforco de
capacidade de entrega e de painéis de ligagdo formulados pelo operador da Rede
Nacional de Distribuicao de eletricidade (RND) e as licencas de produgao
atribuidas.

Deve ainda observar as demais exigéncias técnicas e regulamentares,
nomeadamente as resultantes do Regulamento de Operagao das Redes e
Regulamento da Qualidade de Servigo, e estar coordenado com o plano decenal
a escala europeia, com a rede de transporte de Espanha e com a RND.
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O Operador da Rede de Transporte deve incluir no PDIRT a identificagdo das
novas infraestruturas a construir, remodelar ou modernizar e os respetivos
investimentos a efetuar, bem assim como o seu calendario indicativo. Deve
também conter os valores previsionais da capacidade de interligacao a
disponibilizar para fins comerciais, as obrigacdes decorrentes do Mercado Ibérico
de Eletricidade (MIBEL), as medidas adequadas ao cumprimento dos objetivos
previstos no Regulamento (UE) 2019/943, de 5 de junho, com as alteragdes
introduzidas pelo Regulamento (CE) 2424/1747, de 13 de junho, e as medidas
de articulagdo necessarias ao cumprimento das obrigagbes aplicaveis perante a
Agéncia de Cooperagao dos Reguladores de Energia (ACER) e da Rede Europeia
dos Operadores das Redes de Transporte para a eletricidade (ENTSO-E).

De referir neste contexto que os projetos da RNT com maior relevéncia para a
criagdo do MIBEL e do Mercado Europeu de Energia e para a integragao de
energias renovaveis, encontram-se igualmente contemplados na edicdo
publicada mais recente do plano decenal a escala europeia (TYNDP 2022)1.

A presente proposta de PDIRT para o periodo 2025-2034 integra, nos termos e
para efeitos da sua natureza de programa setorial e de Avaliagdo Ambiental
Estratégica (AAE), os seguintes projetos:

e Os projetos em exploracao no final de 2023 e os previstos serem
transferidos para exploracdo até ao final de 2024;

e Os projetos ja decididos pelo Concedente no ambito dos PDIRT
anteriores ou de procedimentos de aprovacdo auténomos;

e Os projetos ja decididos ou a decidir no ambito da modalidade de
atribuicdo de reserva de capacidade de injecdo na Rede Elétrica de
Servigo Publico (RESP) através de acordo entre o interessado e o
operador da RESP a que se refere a alinea b) do n.% 2 do Art.° 18.° do
DL 15/2022; e

e Os projetos, nos termos do Despacho n.° 9132/2024, da Rede Nacional
de Transporte de eletricidade em Portugal continental a apreciar na
presente sede perspetivados para o periodo 2025-2034.

A presente proposta de PDIRT para o periodo 2025-2034, mantendo as
melhorias que tém vindo a ser introduzidas ao longo das ultimas edicdes de
propostas de PDIRT, incorpora também outras, num processo de melhoria
continua que, para além de dar corpo a participacao da DGEG, ERSE e, no
ambito das consultas publicas, de outros stakeholders, visa também tornar o seu
processo de comunicagao mais efetivo e percetivel por parte dos seus
destinatarios, nomeadamente no que respeita a importancia da sua realizacdo
para a manutengdo dos niveis de seguranca de equipamentos, pessoas e bens,

1 https://tyndp.entsoe.eu/resources/tyndp-2022-high-level-report-1
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fiabilidade da rede, seguranca de abastecimento e qualidade de servigo,
enquanto valores imprescindiveis para o Sistema Elétrico Nacional (SEN).

Assim, deste processo evolutivo destacam-se os seguintes pontos:

v

Manter a identificagdo de uma forma mais visivel do conjunto de
projetos constituido por aqueles que decorrem da iniciativa do ORT, os
Projetos Base, necessarios para que o ORT possa continuar a garantir a
fiabilidade dos equipamentos, os niveis adequados de seguranca para
pessoas e bens, a adequada operacionalidade das instalacdes da RNT,
em conformidade com as obrigacdes decorrentes do contrato de
Concessao e das normas regulamentares em vigor, bem como os
investimentos para dar cumprimento aos compromissos acordados com
o Operador da Rede Nacional de Distribuicao de eletricidade (ORD),
incluindo os relativos ao reforgo de alimentagao a esta rede;
encontram-se, igualmente incluidos nesta classe de projetos, os de
ambito da Gestdo Global do Sistema;

Apresentacgao de projetos de expansao ou reformulacdao da RNT,
mobilizados por fatores com decisdo externa ao ORT, nomeadamente
os de politica energética e de promogao da sustentabilidade
socioambiental, no seu conjunto, os desighados Projetos
Complementares, relativamente aos quais o ORT apresenta solugbes a
luz de critérios regulamentares e do enquadramento legislativo em
vigor, ficando a decisdo final de investimento sujeita a avaliacdo da sua
oportunidade por parte do Concedente;

A elevada dependéncia da efetiva realizacdo dos Projetos
Complementares em relagdo a uma multiplicidade de fatores exdgenos,
os quais a REN ndo controla e que, no atual contexto, se revelam
dificeis de estimar, justifica manter esta diferenciacao;

A janela temporal abrangida pelo Plano, conforme estabelecido na
legislagdo, é de dez anos. Nos primeiros cinco anos, em particular nos
trés a quatro primeiros, estdo contidos novos projetos em apreciagdo
que visam dar resposta a compromissos e necessidades firmes e/ou
bem identificadas e definidas;

No segundo quinquénio do Plano, face a maior distancia temporal em
causa e a elevada incerteza associada, estdo contidos projetos de
caracter indicativo, pelo que a sua efetiva concretizagdo, no formato e
datas indicados, depende do acompanhamento da real evolugao futura
do SEN e das suas necessidades, com os eventuais ajustes decorrentes
a serem traduzidos nas futuras edicdes do PDIRT, tendo sempre em
conta a necessidade de prever o periodo necessario desde a tomada de
decisdo até a concretizacao no terreno, periodo esse que deve
considerar o tempo necessario para a realizagdo de todas as atividades
para o efeito, desde os estudos, autorizagdes administrativas,
aprovisionamento, construgdo e comissionamento;

Fazem parte do conjunto de investimentos que sao colocados a
apreciacao na presente proposta de PDIRT os que decorrem de novas
necessidades de investimento identificadas apds a decisdo sobre a
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proposta de PDIRT 2022-2031, ou que se encontravam em horizontes
temporais ndo abrangidos no periodo regulamentar dessa proposta (e
que, portanto, ndo faziam parte da mesma) e os projetos que, embora
ja anteriormente apresentados na proposta de PDIRT 2022-2031,
mantém operativa a sua justificacdo e oportunidade de apreciacao,
constituindo-se assim como atualizacdo do PDIRT 2022-2031 (estes
projetos complementam os apresentados nas edigdes anteriores e que
mereceram aprovagao nessa sede ou de forma superveniente pelo
Concedente e que foram entretanto desencadeados, conforme se da
conta com mais detalhe no Anexo 4);

v' Para a evolucdo dos consumos, foi tomado como base o cenario Central
Ambigdo do RMSA-E mais recente para o periodo 2024-2040, publicado
pela DGEG em dezembro de 2023 (RMSA-E 2023), a que corresponde,
no periodo deste PDIRT, de 2025 a 2034, uma taxa de crescimento
médio anual de 0,2%, ndo incluindo a energia dedicada a producao de

. . . < o . .
RELATORIO DE hidrogénio em circulagao na RNT e de 6,0% incluindo essa energia,

MONITORIZACAO DA considerando as medidas de eficiéncia energética e incorporacao de
SEGURANCA DO , . . .
ABASTEUS,ENTO PARA veiculos elétricos, e as metas consagradas no Plano Nacional Energia e
O PERIODO 2024-2040 Clima 2021-2030 (PNEC 2030), revisto em 2024. Considerou-se que,
L]

para os estudos centrais do PDIRT, este € o cenario que melhor se
adapta as perspetivas e metas para a transicao energética anunciadas
pelo Governo que antecipa uma forte aposta no aumento da produgao
de eletricidade a partir de fontes de energia renovavel e perspetiva um
elevado incremento na disseminacdo da mobilidade elétrica, incluindo o
transporte ferroviario de mercadorias e em alta velocidade, e do
consumo industrial, em parte localizado na Zona Industrial e Logistica
de Sines (ZILS), nomeadamente para alimentagao a centros de dados e
producdo de hidrogénio a partir de fontes de energia renovavel;

v' Evolucdo da oferta em linha com o cenario Ambicao do RMSA-E 2023,
observando as mais recentes orientacdes de politica energética. Nao
obstante, o presente PDIRT ndo fixa as datas de entrada em servigo
para novas infraestruturas de rede que visem a ligagao de novos

PLANO NACIONAL centros electroprodutores, as quais fazem parte dos Projetos
ENERGIA E CLIMA 2030 Complementares, apresentando antes um horizonte de viabilidade

(REVISAO DE 2024) . L
tendo em conta os prazos necessarios a sua concretizagdo e o seu

estado atual de desenvolvimento, com a respetiva data-objetivo a ser
fixada pelo Concedente e desde que tais decisdes ocorram em tempo
util face ao tempo necessario para a concretizacdo dessas
infraestruturas (naturalmente que se forem fixadas datas mais cedo
das que se encontram indicadas no PDIRT, ou que ndo considerem os
periodos minimos nominais para a sua concretizacdo, o ORT
desenvolverd, ainda assim, os seus melhores esforgos nesse sentido);

v' Relativamente a desclassificagdo de centros electroprodutores, para
além do pressuposto base que considera a cessacdo da produgdo das
duas centrais termoelétricas a carvdo de Sines e do Pego, ambas ja
ocorridas, o cenario Ambicdo do RMSA-E 2023 considera a cessacdo da
produgdo da central de ciclo combinado a gas natural da Tapada do
Outeiro em 2029;
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v No que respeita a nova producdo a partir da Grande Hidrica, no
intervalo temporal abrangido por este Plano, o RMSA-E 2023 e o
PNEC 2030 nao referem a entrada em servigo de novas centrais
hidricas, a menos o reforgo de capacidade de bombagem em 300 MW;

v' Informagao associada aos conceitos e evolugao verificada da Ponta
sincrona de carga do SEN e da Ponta da RNT;

v Informacdo relativamente as reatancias shunt instaladas na RNT para
controlo dos perfis de tensao na rede, bem como sobre novos meios de
gestdo da operacdo da RNT, incluindo para controlo de frequéncia, em
contexto de elevada penetragdo de energias renovaveis;

v Informacao relativa aos fluxos inversos verificados nas subestagdes da
RNT na fronteira Transporte-Distribuigao (fluxos da RND para a RNT);

v Informacdo relativa aos reforgos da RNT necessarios para acomodar a
ligagao de novos centros electroprodutores na modalidade de acordo
entre o interessado e o operador de rede a que se refere a alinea b) do
n.% 2 do Art.© 18.2 do DL 15/2022;

v Informacgao das capacidades de rede para recegao de nova geragao por
areas e indicacdo, por subestagdo, dos valores de poténcia ja atribuida e
ainda ndo ligada;

v As alteragdes climaticas aportam em si diversas varidveis que podem
afetar negativamente o desempenho das infraestruturas da RNT, pelo
gue o presente Plano integra um conjunto especifico de projetos, quer
com intervengoes diretamente nas infraestruturas, quer com
intervengdes nos espacos envolventes, cuja implementagao pretende
aumentar a resiliéncia das infraestruturas e melhorar a sua adaptacao
as alteracOes climaticas; estes projetos contribuem ainda para a
reducdo da vulnerabilidade da RNT a fendmenos atmosféricos
extremos, cuja frequéncia tem vindo a aumentar nos ultimos anos e
gue ja provocaram incidentes graves nas infraestruturas da RNT;

v E apresentada uma estimativa da distribuicdo dos valores anuais de
necessidades de novo investimento (CAPEX) representando o programa
de pagamentos estimado, e ainda os montantes previstos relativos a
encargos de estrutura, gestdo e financeiros, associados a esses
projetos, para o periodo em analise;

v'Identificagao dos projetos que requerem uma Decisao Final de
Investimento (DFI) no d&mbito da apreciacao deste PDIRT, tendo por
base o pressuposto adotado sobre o processo de tramitagdo do PDIRT
para efeitos de identificacao e selecao de Projetos Base requerendo DFI
e, para os Projetos Complementares, os prazos minimos a acautelar
entre uma tomada de decisao e a entrada em operagao desses
projetos?;

2 Sem prejuizo de uma analise caso-a-caso, para a generalidade dos Projetos Complementares cujos
estudos ndo foram iniciados deve ser acautelado um periodo minimo tipicamente de trés anos
(nalguns casos quatro, se incluirem linhas aéreas ou ainda cuja complexidade e disponibilidade de
mercado o aconselhem), entre uma decisdo final de investimento e a sua entrada em exploragao.
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Estimativa do Impacto Tarifario considerando, quando aplicavel, as
comparticipagdes por terceiros, tendo em consideragao,
nomeadamente, a Diretiva n.°© 10/2019 da ERSE, de 22 de abril, que
aprova os parametros relativos as ligacdes as redes de energia elétrica;

A metodologia combinada multicritério/custo-beneficio, desenvolvida
pelo ORT em sintonia com as praticas internacionais (reconhecida pela
Comissao Europeia e adotada pela ENTSO-E) e incorporando sugestdes
recebidas durante os processos de consulta publica das propostas dos
PDIRT anteriores, € aplicada a ambos os conjuntos de projetos
apresentados no PDIRT, quer aos Projetos Base, quer aos Projetos
Complementares;

Aplicagdo do célculo e monetizagao dos beneficios socioecondmicos aos
horizontes de 2029 e 2034, e monetizacao de alguns dos atributos
inscritos na analise multicritério/custo-beneficio;

Fundamentacao dos projetos de investimento de remodelacgao e
modernizacdo de ativos, com vista a densificacdo da demonstracdo do
seu mérito e preméncia da sua realizacdo, na analise
multicritério/custo-beneficio, com a inclusdo, quando aplicavel, do
atributo “Sobrecusto evitado para o SEN' para este tipo de
investimento;

A monetizagdo do atributo-beneficio “Sobrecusto evitado para o SEN’,
associado a realizacdo do investimento nos termos apresentados, é
estimada pelo custo adicional, sobre esse investimento, que a hipdtese
metodoldgica da sua nao realizagdao ou adiamento poderia introduzir;
acresce que a monetizacdo deste beneficio é conservadora no sentido
em que ndo incorpora a eventual monetizagdao do custo adicional
resultante do aumento do risco para a seguranga de pessoas que a
referida hipotese de ndo realizagdo ou adiamento do investimento iria
acarretar, por opgao metodoldgica e, no entendimento do ORT, por
poder constituir uma estimativa adicional sensivel que ndo modificaria
o sentido da decisao a tomar;

Esta proposta de PDIRT, no ambito do qual, para além dos projetos ora
em apreciacdo para decisdo pelo Concedente, sdo incluidos como parte
integrantes do mesmo, nos termos e para efeitos da sua natureza de
programa sectorial e para a respetiva Avaliacdo Ambiental Estratégica
(AAE), os projetos ja decididos, quer em sede de apreciacdo do

PDIRT 2022-2031, quer através de procedimentos de aprovacao
autonomos, melhor identificados no Anexo 4, tais como os que
mereceram aprovacao ja em 2024 em momento precedente ao da
apresentacgao deste Plano;

Nesta proposta de PDIRT, sdo ainda identificados os projetos elétricos
estratégicos de grande impacto, nos termos e para os efeitos do
Decreto-Lei n.0 18/2024, de 2 de fevereiro.

vi
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A proposta de PDIRT 2025-2034 encontra-se estruturada em dois volumes,
contendo, o primeiro, para além de anexos, os seis capitulos seguintes:

1 - Enquadramento e Ambito;

2 — Caracterizagdo da Rede de Transporte;

3 - Pressupostos do Plano;

4 - Projetos Base de Investimento;

5 - Projetos Complementares de Investimento;

6 - Impacto dos Projetos de Investimento.

O segundo volume contém os elementos de expressdo territorial, incluindo a
identificacdo dos projetos elétricos estratégicos de grande impacto nos termos e
para o efeito do disposto no Decreto-Lei n.® 18/2024, de 2 de fevereiro, e a
avaliagdo ambiental estratégica do Plano.

COMPRIMENTO DOS
CIRCUITOS DE LINHA
MDA RNT EM 2023

A 31 de dezembro de 2023, a RNT tinha em servigo 71 subestacdes, 13 postos
de corte, 2 de seccionamento, 1 de transicdo e um conjunto de circuitos de
linhas de transporte a 150, 220 e 400 kV com 9.409 km. Os comprimentos totais
dos circuitos de linha nos diferentes niveis de tensdo e as poténcias instaladas
de transformagao encontram-se resumidos no Error! Reference source not

40 027 found..

-— Equipamentos da RNT a 31-12-2023

CAPACIDADE DE
TRANSFORMAGCAO DA
RNT EM 2023

400 kv 3080
220 kv * 3 849
150 kV ** 2481
Autotransformagdo (MAT/MAT) 14 920
Transformacgdo (MAT/AT) 24 787
Transformagdo (MAT/MT)*** 320

* Inclui 96 km em circuito subterraneo.
** Inclui 15 km em circuito subterraneo e 17 km em circuito submarino.
*** Transformacdo numa instalacéo de utilizacédo ligada em muito alta tenséo.

Proposta inicial | dezembro 2024 Vii



PDIRT
2025-2034

PONTA DA RNT EM 2023

PONTA SINCRONA DO
SEN EM 2023
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A rede deve dar resposta, tanto as solicitacGes associadas as Pontas sincronas
de carga (e a um nivel mais desagregado as pontas de carga locais), bem como
as Pontas de utilizagdo da RNT. A Ponta sincrona de carga do SEN apresentou,
ao longo dos primeiros anos deste século, uma evolucdo com valores superiores
aos da Ponta da RNT, situacdo que se manteve até 2015. A partir de 2016,
observa-se uma tendéncia agregada de aumento da Ponta da RNT,
constatando-se um valor da Ponta da RNT normalmente superior ao da Ponta
sincrona do SEN, conforme grafico da figura seguinte.

Evolugdao da Ponta sincrona de carga e da Ponta da RNT
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Os principais centros de consumo situam-se maioritariamente na faixa litoral
centro-norte (com especial intensidade nas zonas metropolitanas do Porto,
Lisboa e Setubal) e do Algarve (em que a ponta anual ocorre no verao, ao
contrario das demais regides de maior consumo). A evolugdo da distribuicdo
geografica das cargas tem variado pouco ao longo dos ultimos anos.

Contudo, é esperado uma alteracdo significativa do padrao do consumo para o
periodo de analise deste Plano, nomeadamente devido aos projetos industriais
previstos para a zona territorial de Sines e outros que entretanto e na altura da
elaboragao do presente Plano foram alvo de manifestagdo de interesse e
formalizacao de pedidos de ligagdo a RESP para instalagGes de consumo com
elevada poténcia abrangendo outras areas geograficas para além da zona
territorial de Sines.

A distribuicdo geografica do parque electroprodutor tem-se alterado
significativamente desde meados da primeira década deste século, mobilizada
pela entrada em servigo de centros electroprodutores a partir de fontes de
energias renovaveis enddgenas, designadamente a edlica, com maior dispersado
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e incidéncia nas zonas montanhosas do centro interior e norte de Portugal
continental. A produgdo a partir de fonte solar fotovoltaica tem vindo a crescer
de forma sistematica nos ultimos anos, atingindo, nos primeiros 10 meses de
2024, um valor correspondendo a 10% do consumo em Portugal continental
desse periodo. O padrao de dispersdo geografica da producdo devera continuar
na préoxima década, mercé da esperada entrada em servigo de novos centros
electroprodutores, quer de nova produgdo edlica, quer de solar fotovoltaica (em
particular, mas ndo so, no Alentejo e Algarve), ou ainda por hibridizagdo, com ou
sem armazenamento associado.

Mapa da RNT em 1 de janeiro de 2024
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Os principais critérios de selecao de projetos considerados foram os seguintes:

v

Seguranca do abastecimento: garantir a existéncia de condigdes para
uma alimentagao dos consumos em conformidade com os requisitos de
continuidade e de qualidade de servigo regulamentarmente
estabelecidos;

Modernizacao e digitalizacdo de ativos, fiabilidade e flexibilidade da
rede, sequranca de pessoas e bens, qualidade de servico e eficiéncia
operacional: manter a integridade e operacionalidade dos ativos da
RNT, através de um processo seletivo de remodelacao,
recondicionamento, substituicdo e reconstrucao, baseado numa
avaliacao de estado dos equipamentos, e intervengdes no espaco
envolvente;

Promocdo da concorréncia: assegurar o bom funcionamento das redes
interligadas, criando condigdes para a competitividade em ambiente de
mercado;

Sustentabilidade: prossecugdo das melhores praticas internacionais de
indole ambiental e de ordenamento, nomeadamente através da
realizagdo duma Avaliagdo Ambiental do Plano e da procura de solugdes
minimizando os impactos ambientais e a ocupacao territorial em zonas
de elevada densidade populacional;

Critérios técnicos de dimensionamento das infraestruturas: adogdo das
melhores praticas e técnicas internacionais, observando, em
simultdneo, normas para seguranga de pessoas e bens, critérios de
adequacdo técnica de equipamentos, incluindo as de resiliéncia e
adaptacdo as alteragoes climaticas, solugGes eficazes e eficientes para
a adequada operacao da rede e também com a ponderada flexibilidade
para adaptacao as evolugdes e incertezas futuras, com um racional
técnico-econdmico de suporte a tomada de deciséo.

O RMSA-E define um conjunto de cenarios que sdo tidos em conta para a
monitorizagdo da seguranga do abastecimento e permitem ao decisor tomar
medidas de forma a garantir os adequados niveis de cobertura da procura e
outros indicadores de seguranca do abastecimento relevantes para a politica
energética.

Na elaboracao da presente proposta de PDIRT, foi tido em consideragao o
RMSA-E 2023, observando as mais recentes orientagdes de politica energética, e
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as metas consagradas no PNEC 2030, na sua revisdao de 2024. No RMSA-E 2023,
sdo apresentados dois cenarios de crescimento da procura para o cenario
Ambigdo de oferta: cenario Central e cendrio Superior.

Para efeitos de verificagdo da adequacdo da rede a procura e previsao de
eventuais investimentos necessarios, de entre estes dois cenarios, o PDIRT
utiliza o de evolugdo mais moderada (cenario Central), correspondendo a uma
taxa de crescimento médio anual de entre 0,2%, ndo considerando a energia
dedicada a producdo de hidrogénio em circulagdo na RNT, a 6,0% (inclusive),
considerando essa energia. A semelhanga do PDIRT 2022-2031, o qual estava
baseado no cenario Central do RMSA-E 2020, perspetivam-se valores de
consumo crescentes durante o primeiro quinquénio do periodo deste PDIRT.

Previsdo da evolugdo do consumo de energia elétrica em Portugal continental
RMSA-E 2023 (horizonte 2025-2034)
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o— PDIRT 2025-2034: Cen Central Ambigdo, consumo excluindo abastecimento H2
——o— PDIRT 2025-2034: Cen Central Ambig¢do, consumo incluindo parcialmente abastecimento H2

——e— PDIRT 2025-2034: Cen Central Ambigdo, consumo incluindo abastecimento H2

Relativamente a oferta, o Plano tem como referéncia o cenario Ambicao do
RMSA-E 2023, alinhado com os objetivos consagrados no PNEC 2030 revisto em
2024,

No que se refere a desclassificagdo de centros electroprodutores, para além do
pressuposto base da cessagdo, ja ocorrida, da producdo das duas centrais
termoelétricas a carvao de Sines e do Pego, o RMSA-E 2023 considera a
cessagao da produgdo da central de ciclo combinado a gas natural da Tapada do
Outeiro em 2029, tal como inscrito nos seus cenarios Continuidade e Ambigdo.

A concretizagdo de um amplo conjunto de projetos de producgao a partir de
fontes de energias renovaveis (FER) endégenas, nomeadamente tendo em
consideracdo os objetivos até 2030 que constam do PNEC 2030 revisto, com
mais de ca. 33 GW de poténcia de produgdo instalada de base solar fotovoltaica
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e eodlica, constitui um fator indutor a necessidade de aumento das capacidades
de rececdo e transmissao da rede, a conseguir através de um conjunto de
projetos de reforgo da RNT, cuja confirmagdo de realizagdo, bem assim como a
sua data de entrada em exploragao, se encontra dependente de decisao do
Concedente — este conjunto de reforgos tem em conta e sdo adicionais aos ja
estudados e em parte contratualizados para a ligagao de centros
electroprodutores no @mbito dos pedidos de celebragdo de acordo entre o
interessado e o operador de rede num total ca. de 13 GVA, na maioria centrais
solares fotovoltaicas ainda ndo ligadas a rede.

Outro aspeto relevante na evolugdo da oferta tem que ver com o crescimento da
poténcia embebida nas redes de distribuigdo, na medida em que esta vem
alterar o padrdo do balango dos fluxos energéticos na fronteira
transporte-distribuicdo. De facto, em diversas instalagdes da RNT tem-se vindo a
assistir, em termos médios, a uma reducao dos fluxos de energia no sentido da
muito alta tensdo para as redes de alta tensdao chegando a inverter, em virtude
da produgao embebida, a qual o ORT tem em devida conta nas simulacdes que
realiza em sede de planeamento. Sem prejuizo da assercao apresentada, faz-se
notar que a variabilidade da produgao embebida nas redes de distribuicao
implica que, em largos periodos de tempo, durante o ano, essa mesma energia
nao esta disponivel para a satisfagdo do consumo, o que assume importancia
decisiva numa analise local por ponto de entrega da RNT.

O PDIRT é sujeito a Avaliacdo Ambiental Estratégica (AAE), nos termos do
Decreto-Lei n.0 232/2007 de 15 de junho, alterado pelo Decreto-Lei

n.° 58/2011, de 4 de maio, tendo em consideracdo a alinea a) do artigo 3.2 do
referido diploma legal.

A AAE tem como proposito primordial identificar, descrever e avaliar, de um
ponto de vista ambiental e de sustentabilidade, as opcdes estratégicas e criar
condigbes para que o novo Plano integre, a partir de um momento inicial,
preocupacdes biofisicas, sociais e econdémicas.

Com este quadro em mente, o Relatério Ambiental (RA), elaborado com o apoio

da Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto (FEUP), contém a AAE, no
ambito da qual sdo comparadas diferentes estratégias de evolucdao da RNT, sob o
ponto de vista dos Fatores Criticos para a Decisdo (FCD): (i) Coesdo Territorial e
Social; (ii) Energia e Alteracdes Climaticas; (iii) Capital Natural e Cultural.

O culminar deste exercicio de avaliagdo dos eixos estratégicos da proposta de
PDIRT 2025-2034 incluiu a realizagdo de uma consulta publica e institucional
sobre a versao preliminar do RA, na qual sdo recebidos pareceres de diversas
entidades. Os comentarios e sugestbes efetuados pelas entidades sao
considerados na versao final do RA.
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Os montantes de investimento apresentados neste Plano representam
transferéncias liquidas para exploragdo expressas em precos reais médios de
mercado, salvo indicagdo expressa em contrario estimados a custos diretos
externos (CDE), com base nos precos padrdo que o ORT monitoriza em funcao
das ofertas do mercado e adjudicacbes de fornecimento de bens, servicos e de
empreitadas para obras semelhantes realizadas e a realizar pelo ORT.
Constituem a melhor estimativa a data da preparacdo dos elementos para a
elaboragao da proposta de PDIRT, esta realizada em momento muito anterior, na
maior parte das vezes em anos, a da definigdo final de pormenor em sede de
projeto de execucdo das infraestruturas a intervir ou a construir.

Em particular, a definicdo e estabilizagao final do projeto de execugao depende
de diversos fatores, nomeadamente de natureza técnica e/ou socioambiental,
podendo obrigar a opgdes de maior ou menor impacto sobre os respetivos
custos, como acontece por vezes com a necessidade de terraplenagens de maior
ou menor dimensao face ao previsto para as subestagdes ou com a necessidade
de adaptar o projeto de novas linhas que passam a deter um comprimento
diferente ao inicialmente estimado, mesmo tendo ja sido tido em conta uma
margem de incerteza. Por outro lado, na fase de aquisicdao de materiais e de
contratagdo da construcdao, também as oscilacdes do preco das matérias primas
nos mercados internacionais e a maior ou menor disponibilidade de fornecedores
impactam de forma clara sobre os custos finais de realizacdo dos projetos,
agravados pela pandemia por COVID-19 e pelos conflitos internacionais ativos
como o caso da guerra deflagrada no leste europeu no inicio de 2022.

Estas incertezas traduzem-se em variagoes dos custos finais efetivos dos
projetos que na sua globalidade refletem um aumento dos custos reais quando
face ao total inicialmente estimado, apresentando-se, no Anexo 4, os custos
atualizados dos projetos ja decididos em anteriores edicdes do PDIRT ou em
procedimentos de aprovacgao autdénomos e cuja data prevista para a sua entrada
em exploragao coincide com o periodo do presente PDIRT.

Na base da proposta de PDIRT 2025-2034, estdo contidos projetos que o ORT
considera ter necessariamente de realizar para que possa continuar a garantir a
seguranca e operacionalidade das instalagdes da RNT em servigo, em
conformidade com os critérios regulamentarmente estabelecidos, tendo em
conta a avaliacao que realiza sobre o estado dos ativos em servigo e a seguranca
de pessoas e bens, do ambiente, da fiabilidade e operagao da rede, indutores e
mobilizadores sobre os quais é determinante o parecer da DGEG, na atribuicdo
exclusiva que lhe é dada no procedimento de elaboragdo do PDIRT, cf. prevé os
n.°s 8 e 10 do artigo 125.° do DL 15/2022. Fazem também parte deste conjunto,
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projetos cujo objetivo é dar cumprimento aos compromissos ja acordados com o
ORD relativamente ao reforco de alimentagdo a RND, incluindo projetos
considerados nos planos de desenvolvimento da rede nacional de distribuigdo, e
ainda projetos no ambito da Gestdo Global do Sistema, de Inovagdo e de
reabilitacdo de edificios da Concessao.

Estes projetos, a semelhanca das anteriores propostas de PDIRT, tém a
designacgao de Projetos Base.

Uma parte dos ativos em exploragdo encontra-se a operar no limite do seu
tempo de vida util, situacao que, dependendo da avaliagao do estado dos
equipamentos e dos riscos operacionais e condigdes de seguranga associados,
guer para os proprios equipamentos e fiabilidade da rede, quer para pessoas e
bens, exigem a sua remodelagao e modernizagao.

Mobilizados pelo objetivo estratégico de eficiéncia associada as atividades
operacionais do ORT, adequacao do estado dos ativos ao desempenho
regulamentar da RNT e seguranga de pessoas e bens, os projetos de
remodelagdo e modernizagao de ativos, enquadram-se nos investimentos
especificos de otimizagdo do tempo de vida util, com base na avaliagdo do
indicador de estado e indice de criticidade dos equipamentos como processo de
apoio a decisao para a remodelacdo, recondicionamento, substituicdo, melhoria
operacional ou reconstrugdo de ativos em fim de vida util. Esta abordagem
apoia-se na gestdo do risco que o ORT realiza sobre os ativos da RNT, dentro de
limiares aceitaveis, suportada por técnicas de monitorizagdo, analise preditiva do
estado e integridade dos ativos e avaliacdo da consequéncia da falha.
Adicionalmente, o Plano integra varios projetos cuja implementacao se vai
traduzir num aumento da resiliéncia das infraestruturas face aos efeitos das
alteracdes climaticas, contribuindo para, entre outras, a redugdo da
vulnerabilidade das infraestruturas da RNT a fendmenos atmosféricos extremos.

Estes projetos visam assegurar os niveis regulamentares de fiabilidade da rede e
qualidade de servigo e a manutencao de condicdes adequadas para a seguranga
de pessoas e bens, numa rede com taxas médias de envelhecimento crescentes.
Neste ambito, destaca-se a modernizagdo de aparelhagem de muito alta e alta
tensdo em diversas subestagdes, o recondicionamento de transformadores de
poténcia, a remodelacdo de sistemas de protecdo, automacao e controlo e a
remodelagdo de linhas de muito alta tensao.

A utilizagdo de uma abordagem com base no indicador de estado dos ativos e
respetivos indices de criticidade visa promover uma maior seletividade e
eficiéncia do investimento, permitindo um valor de CAPEX evitado de
aproximadamente 1 000 M€, que de outra forma teriam que ser suportado se a
decisdo fosse baseada exclusivamente na idade.

Apesar deste esforco de investimento seletivo, ndo é possivel adiar
indefinidamente a substituicdo/remodelagdo dos ativos em fim de vida,
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mantendo s/ne die o seu desempenho adequado, quer na vertente de fiabilidade
técnica e funcional, quer com maior acuidade e preméncia, na vertente de
segurancga de pessoas e bens. Na vertente de seguranga de pessoas e bens, o
ORT devera ter uma abordagem prudente, de indole preventiva e ndo reativa,
ainda que para tal utilize os métodos disponiveis de predicdo de forma a otimizar
o tempo de vida Gtil dos ativos, dentro de niveis de risco aceitaveis. Nessa
medida, a quantificagao do risco para pessoas e bens que decorreria do
adiamento da realizagao destes projetos de investimento e consequente falha de
integridade dos mesmos, bem como a sua monetizagdo, torna-se um exercicio
muito complexo e em Ultima analise inviavel.

Ndo obstante, nesta edicdo, é apresentado o Sobrecusto Evitado para o SEN, de
parte dos projetos de investimento em remodelagdao/modernizagdo de ativos,
designadamente os instalados em subestacdes, postos de corte ou de transigao,
contra a opcao hipotética da sua ndo realizacdo ou adiamento. Esta poupanca
resulta sobretudo da quantificagdo dos custos evitados com potenciais falhas nos
equipamentos decorrentes da degradagao do seu Indicador do Estado do Ativo.
Esta confrontagdo, no entanto, ndo é considerada no caso de intervencdes em
ativos lineares (designadamente nas linhas aéreas de muito alta tensdo), quer
pela sua dispersdo territorial, com maior exposigdo e impacto ao publico em
geral, quer pela menor capacidade de monitorizagdo, sem prejuizo da analise de
alternativas de diferentes tipos de intervengdo que se encontra apresentada no
capitulo proprio.

O ORT considera que tendo em conta a abordagem seletiva do investimento que
realiza face a alternativa com base estritamente na idade dos mesmos, a gestdo
do risco é justificavel face as poupancgas que se consegue obter, dentro de certos
limites e condigbes. De facto, o incremento do risco vs. poupanga no
investimento exige prudéncia, devendo ficar condicionado, entre outros aspetos,
a obtencdo de indicadores de qualidade de servico e disponibilidade dos
equipamentos de rede dentro de limites bem estabelecidos. As decisdes de
investimento em ativos em fim de vida util devem contribuir para que os
referidos indicadores nao sejam prejudicados, observando as normas
regulamentares e regulatorias vigentes e ndo defraudando as expectativas dos
utilizadores da RNT. O adiamento indefinido deste tipo de investimento é
potencialmente gerador de riscos incomportaveis, o que alids é secundado pelos
diversos pareceres e comentarios as anteriores propostas do PDIRT.

A presente edicdo do PDIRT reflete, no quadro do atual conhecimento da arte e
do atual nivel de monitorizacdo dos ativos, a adogdo de um nivel de risco
ambicioso devido ao adiamento de investimento em modernizacdo com niveis
elevados de poupanga.

Efetivamente, a poupanca é ja muito significativa face ao que seria necessario se
se promovesse a substituicdo integral dos ativos com base estritamente na sua
idade contabilistica. Este resultado decorre da estratégia de selegdo de
investimentos, baseada nos indicadores de estado e criticidade dos ativos, cuja
justificagdo, calendarizacdo e preméncia da sua decisao final de investimento se
encontram densificados na presente proposta e reflete os niveis sustentaveis de
gestdo de risco na ética do ORT.
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A modernizagdo e digitalizacdo de ativos comportam varias iniciativas em
equipamentos cuja manutencdo em exploracao, sem que sejam realizadas as
acoes de remodelagdo planeadas, podem configurar cenarios de falha, que
teriam, como consequéncia financeira, sobrecustos significativos para o SEN.
Estes sobrecustos decorrem, de entre outros aspetos, do seguinte:

v Realizagdo da reposicdo em servigo nos niveis exigidos de fiabilidade e
de seguranga de pessoas e bens, em cendrios de reagdo a emergéncia,
mobilizando de forma ndo programada os recursos necessarios para o
efeito;

v Indisponibilidades mais prolongadas e ndo planeadas, quer dos ativos
em causa, quer, eventualmente, de outros conexos aos que foram sede
da falha ou do incidente;

v" Indugdo de custos diretos e indiretos acrescidos decorrentes da falha,
por nao limitagcdo dos danos, nesses ativos ou nos que venham a ser
afetados pela falha;

v/ Limitagao e risco de disponibilidade do recurso ao mercado para a
aquisicao de equipamentos e servigos para a reposicdo do servigo, com
fatores de sobrecusto ndo controlaveis pelo ORT;

v' Sobrecustos decorrentes da realizagao forgada e intempestiva, num
guadro de resposta a emergéncia, do investimento aqui apresentado
que se pretende realizar de forma programada e com previsibilidade,
com vantagem na obtencgao dos melhores precos de mercado.

Destaca-se ainda o beneficio adicional decorrente do maior controlo e eviccdo da
degradacgdo de alguns indicadores de continuidade e qualidade de servigo,
nomeadamente os que se relacionam com as cavas de tensao, as quais, tal
como sucede com os designados “microcortes”, impactam significativamente nos
atuais processos industriais e dos demais do tecido econémico que utilizam
tecnologias muito sensiveis as flutuages das tensdes da rede.

A adaptacdo das infraestruturas as alteracdes climaticas é considerada nos
projetos de novas infraestruturas que visam adequar a sua funcionalidade aos
fatores de risco e torna-las menos vulneraveis a fendmenos atmosféricos
extremos como os ocorridos nos ultimos anos em Portugal continental.

As linhas da RNT a par da sua faixa de protegao constituem as redes de defesa
gue infraestruturam o territério de acordo com o planeamento de gestdo
integrado de fogos rurais, para defesa de pessoas e bens, integrando a rede
secundaria de defesa da floresta contra incéndios, e dela participando e
beneficiando diretamente por limitar os efeitos do fogo na exploragao e
disponibilidade das linhas. A gestdo integrada da vegetacao desempenha um
papel essencial nesta matéria. A pratica atual de realizacdo de intervengbes
anuais de corte em resposta direta as exigéncias legais tem-se revelado uma
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metodologia crescentemente desadequada face ao aumento significativo das
obrigacgOes de intervengdo e ao tipo de ameagas que importa conter.

Confrontados com esta realidade, tendo por base o problema colocado pelas
alteracOes climaticas, e as crescentes obrigagdes legais associadas a faixa, a
REN, num esforgo do controlo do crescimento da despesa total e custo para a
atividade, iniciou um processo de otimizacdao em cooperacao com especialistas
florestais, tendo desenvolvido e testado um novo conceito, a “reconversao de
faixa” que implica uma componente de investimento que permite a redugao do
custo e frequéncia de intervengdes e uma componente de intervengdo anual que
se mantém mas que passa a ter menor custo. O conceito de reconverséo de
faixa tem por base a substituicdo do coberto vegetal por espécies autdctones de
baixo porte e crescimento lento nos casos mais criticos e pelo corte de arvores
de grande dimensao que possam fazer perigar as linhas, designadamente por
influéncia dos ventos fortes que com cada vez mais frequéncia e intensidade tém
vindo a provocar intervencdes de reconstrugdo de custo elevado.

Nesta medida, é apresentado um projeto de investimento que, ndo eliminando
totalmente as intervencdes anuais ja habituais, permite, contudo, acelerar
otimizar a sua execugao e espacar temporalmente ou eliminar as intervengdes
de maior custo. Pretende-se agora estender o conceito de “reconversao de faixa”
de forma progressiva, no sentido de conter o crescimento de custos totais
através de uma alteracdo estrutural das intervencdes, investindo de forma a
reduzir a frequéncia de intervengdo e o seu custo total. A este respeito, refira-se
em conclusao que as atividades de reconversao do solo sobrepassado pelos
circuitos, na faixa de servidao, permitem substituir de forma planeada e
estratégica espécies de crescimento rapido por espécies autdctones, criando
corredores de biodiversidade de fins multiplos, aumentando a seguranca e
resiliéncia das infraestruturas e dos territorios face a incéndios florestais e
valorizacdo dos ecossistemas enddgenos.

A gestdo operacional da RNT tem vindo a ser pressionada pela dificuldade
crescente em controlar os niveis de tensdo na rede, num quadro de progressiva
integracao de maiores valores de renovaveis no mix de geragdo acompanhada
da cessagao ou redugdo de producdo de fonte térmica tradicional, impondo
desafios que tém sido geridos com recurso aos meios de compensacao de reativa
disponiveis, quer os que ja estdo instalados na RNT, quer os que estdo
incorporados e ensaiados nos centros electroprodutores quando viavel.

Contudo, estes meios perspetivam-se insuficientes, em particular para a
regulacdo da frequéncia, face ao desenvolvimento da rede, dos consumos e do
parque gerador sem inércia, pelo que o ORT apresenta, neste Plano, um
conjunto de projetos dedicados a esta vertente com meios de gestdo da RNT
complementares aos que ja se encontram instalados na RNT. Na zona sul da
rede, perspetiva-se a instalagdo de unidades de compensagdo sincrona para
minorar o efeito da crescente perda de inércia na rede decorrente das
tecnologias associadas ao novo parque produtor, para além das unidades
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desfasadoras previstas para as duas interligagdes a sul de Portugal continental,
as quais constituem elementos de gestdo de fluxos passiveis de mobilizagdo para
outras zonas da RNT, em fungao da evolugao do SEN.

No ambito da gestdo das tensdes, para além do recurso a reatancias shunte das
capacidades do parque produtor ligado a rede através de eletrdonica de poténcia,
destaca-se a instalacdo de meios de compensacao de reativa, com a adogdo de
uma gama de equipamentos que disponibilize ao Gestor Global do SEN maior
nivel de flexibilidade e dindmica de operacdo para o controlo das tensGes na
rede, face a cada vez maior variabilidade nos fluxos que ocorrem na rede e ainda
a instalagdo de unidade de compensagao sincrona, tendo em vista a manutengdo
da seguranca global do sistema num contexto de continuo crescimento das
tecnologias edlica e solar no mix de geracgdo, ligadas a rede através de eletrdnica
de poténcia, acompanhada de uma redugdo da inércia mecanica disponivel no
sistema, cuja monitorizagdo o ORT continuara a realizar no sentido da ativagdo
da oportunidade para a sua instalacdo e operacionalizagao.

A entrada em servigo de novos meios de compensacao de reativa apresentados
no Plano, dimensionados com base nos resultados dos trabalhos da ENTSO-E,
deve decorrer dos resultados do acompanhamento que o Gestor do Sistema
continuara a realizar sobre os perfis de tensdo na rede e do contributo da nova
geragao renovavel para esse controlo.

Adicionalmente, a energia armazenada nas massas girantes dos geradores
sincronos, em virtude da inércia mecanica destas unidades, contribui para
contrariar instantaneamente os desequilibrios de frequéncia. Contudo, com o
continuo crescimento da poténcia instalada nas tecnologias edlica e solar, o
numero de horas no ano com geragao com menos inércia ird aumentar, tendo
como um dos resultados que a sensibilidade da frequéncia aos desequilibrios
entre a geracdo e o consumo tendera a aumentar.

Os compensadores sincronos permitem mitigar ou mesmo contrariar os efeitos
negativos da perda de inércia na rede decorrente da auséncia de geradores
sincronos no SEN. Para além da inércia, os compensadores sincronos fornecem
ainda a capacidade de regulacao automatica de tensdo e contribuem para o
aumento da poténcia de curto-circuito.

Acompanhando a evolugdo local das cargas, de forma alinhada com o plano de
desenvolvimento e investimento da RND, e tendo presente a melhoria das
condigbes de alimentacdo e operacionalidade da RNT, o presente PDIRT
contempla algumas agles tendo em vista assegurar as condicdes de seguranga
do abastecimento e continuidade do servigo, bem como investimentos que visam
assegurar os requisitos dos padroes de planeamento e qualidade de servigo
regulamentares.
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Deste grupo de projetos, destaca-se os reforgos da seguranga de alimentacdo as
subestagbes de Macedo de Cavaleiros e Carvoeira, bem como do reforco da
capacidade de transformacao MAT/AT em diversas subestagdes.

A proposta de Plano considera um conjunto de investimentos associados a
Gestdo técnica Global do Sistema (GGS) incluindo a Rede de Telecomunicagoes e
Seguranca (RTS), fundamentais para assegurar as condigdes necessarias a
gestdo técnica global do SEN.

Regra geral, os investimentos na Rede de Telecomunicacdes de Seguranca
acompanham o desenvolvimento e investimento da rede MAT e AT afetas ao
transporte de energia elétrica, incluindo a fibra ética e sistemas de comunicagdo
gue permitem a ligagao dos ativos ao Centro de Operagao da Rede e ao Centro
de Despacho Nacional. Relativamente ao investimento em GGS, para além de
infraestruturas técnicas, estdo também consideradas necessidades de
atualizagdo de equipamentos e sistemas associados as fungdes de gestdo do
sistema que se pretende progressivamente mais flexivel e dindmica.

No campo da Inovagdo, destaque para o projeto Agenda Transform, criado no
ambito do Plano de Recuperacgdo e Resiliéncia, através da lideranca de trés
novos projetos: CENTRODEC (criagdo de um centro para apoio a decisao),
OPTIVEG (desenvolvimento de sistemas de otimizacao das operacoes de gestao
de vegetacdo), ambos tendo a REN como lider, e num projeto de Motorizacdo
Elétrica no Setor Florestal, tendo a REN como participante. O objetivo central
destes projetos consiste no alargamento do ecossistema de monitorizagdo da
floresta, visando por um lado escalar a solucdo tecnoldgica implementada e, por
outro, avaliar a viabilidade de comercializacao da solugdo de monitorizagao das
florestas.

No &mbito da inovacgdo, refira-se a integragdo cada vez mais abrangente de
iniciativas que recorrem a Inteligéncia Artificial nos estudos e projetos que visam
apoiar as atividades e os sistemas do ORT para a monitorizagao, exploragao e
gestao da RNT e sua envolvente.

Na vertente edificios, face a idade apresentada pelos edificios da Concessao,
este Plano inclui realizacdo de melhorias em algumas destas instalagdes que
derivam igualmente da evolucdo da legislacdo em matéria de seguranca.

Num quadro de investimento seletivo para a remodelagdo, modernizagao e
garantia de segurancga da rede de transporte, de cumprimento dos
compromissos com o ORD e de assegurar as fungdes da Gestdo Global do
Sistema, este Plano apresenta uma perspetiva e programacao de projetos para
apreciacao na presente sede.
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INVESTIMENTO MEDIO
ANUAL PARA OS
PROJETOS BASE NO
PERIODO 2025-2029 QUE
REQUEREM DECISAO
FINAL DE INVESTIMENTO
(NAO CONDICIONADA)

96

M€/ano

MEDIO ANUAL PARA OS
PROJETOS BASE NO
PERIODO 2025-2029 QUE
REQUEREM DECISAO
FINAL DE INVESTIMENTO
(NAO CONDICIONADA E
CONDICIONADA)

REN»>

O panorama de investimento relativo aos Projetos Base é apresentado na figura
e quadro seguintes, com enfoque no periodo relativo aos cinco primeiros anos do
Plano (2025-2029), assim como o valor médio anual referente aos dois
quinquénios do periodo do Plano.

Projetos Base - Transferéncias para Exploragdo no periodo 2025-20293
(estimativa a custos totais)
valores em milhbes de EURO

4
127 48 a6 97

=

|

35 354

33
192 10

Gestéo GestBo do Sistema, 2025-29 2025-29 2025-29
operacional Ciberseguranga/iT [DF1 {DF! tatal) Total
da RNT & outros ndo condicionada)
Modernizagio e Apoio Investimentc Gestdo 2025-29
digitalizagio arede corrente operacional [sem
de ativos de distribuigdo urgente da RNT DFl)
|DFI condicionada)

Os custos de investimento apresentados sdo expressos como transferéncias para
exploragao estimados a custos totais, com base nos precos padrdo estimados a
precos de 2024 tendo em conta, no aplicavel, adjudicacdes para projetos
semelhantes.

Assim, os Projetos Base que requerem uma Decisao Final de Investimento (DFI)
nao condicionada, na presente edicdo do PDIRT, totalizam ca. 71 M€/ano, hum
valor global de 354 M€ para o periodo 2025-2029.

A integragdo de nova produgdo a partir de fontes de energia renovavel,
conjugada com a alimentagao de novos de polos de consumo com cargas
elevadas induz a necessidade de dotar o operador da RNT de meios de gestao
operacional da rede para a compensacgdo de reativa e energia cinética do sistema
adequados. Assim, na presente edicdo de PDIRT, para além de instalagdo de
reactancias shunt cuja DFI se considera ndo condicionada, sdo apresentados
meios de apoio a gestdo da RNT e do SEN, tais como reatancias shunt adicionais,
compensadores estaticos e um compensador sincrono cuja DFI fica condicionada
a verificacdo de condicGes operacionais da RNT que o justifiquem, num total
global de 127 ME, estimados a custos totais.

3 Montantes de investimento estimados a custos totais, i.e. custos diretos externos acrescidos de
encargos de estrutura, gestdo e financeiros.
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Para esse efeito, o ORT mantera a devida monitorizacdo da RNT e do SEN,
designadamente quanto aos perfis de tensao na rede e do contributo da nova
geragdo renovavel para esse controlo, bem como o nimero de horas anuais em
que as dificuldades de controlo de tensao se revelam e a quantidade de linhas
que seja necessario desligar como contributo para esse controlo, com a devida
ponderagao sobre os riscos que esta agdo acarreta em termos da estrutura da
rede e de integridade e longevidade dos seus ativos.

Uma decisdo final sobre a instalacdo do compensador sincrono depende da
monitoragdo dos valores de inércia presentes na rede e da avaliagdo sobre o
numero de horas em que a rede opera com valores de inércia abaixo de um
limiar a definir, tendo em conta a metodologia que a ENTSO-E desenvolveu
recentemente.

O ORT continuara a realizar os respetivos estudos cujos resultados, uma vez
confirmada a previsao de tais condigbes, poderao entdao recomendar a instalagao
e operacionalizacdo de tais instrumentos que se tornem indispensaveis a
adequada e segura operacdo da RNT e a gestdo técnica global do SEN.

Assim, conjugando os projetos que requerem DFI (ndo condicionada e
condicionada) na presente sede de decisdo, o valor do investimento é de

96 M€/ano para o periodo 2025-2029, representando um agregado de projetos
com DFI de 481 ME, num total de 497 M€ do conjunto dos Projetos Base deste
PDIRT para o mesmo periodo, estimados a custos totais.

No esteio das recomendacgbes anteriores da ERSE e das suas atribuigdes
exclusivas em sede de procedimento da elaboracdo do PDIRT, relativa a garantia
da adequada cobertura de investimento, cf. preveem os n.°s 9, 10 e 15 do artigo
125.9 do DL 15/2022, os valores de investimento incluem valores provisionais
correspondentes a rubricas de programas de “Investimento corrente urgente”,
para os primeiros quatro anos do Plano, e de “Investimento em equipamento
nao basico”, para os dois quinquénios do Plano: os primeiros relativos a projetos
ndo caracterizaveis com a mesma densificacdo dos demais projetos
apresentados, dada a sua incerteza e/ou caracter superveniente e, no segundo
caso, dada a natureza do tipo de investimento, ainda que necessarios, sobretudo
de suporte as atividades subjacentes a parte ou a globalidade da Concessdo. Os
valores provisionais destes programas de investimento representam, a custos
diretos externos, um montante médio anual de 8 M€ e de ca. 4 M€,
respetivamente.
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Projetos Base - Transferéncias para Exploragdo no periodo 2025-20294
(valores estimados a custos diretos externos)
milhdées de EURO

e feréncias para exploragio [ME]
Designagio dos projetos ‘para entrada

em servico 2025 2026 2027 2028 2029
Remodelacdo dos Sistemas de Protecdo, Automacio = Controlo de Algueva 2025-2026 5 24
Remodelagdo dos Sistemas de Protecdo, Automacio 2 Contro'o de Bodiosa 2028-2029 28 25
Remodelacdo dos Sistemas de Protecdo, Automacdo 2 Controla de Lavos 2028-2028 3.2 13
Remodelacdo dos Sistemas de Protecdo, Automacio e Controla de Trafaria 2027-2028 i1 28
Remodelacdo dos Sistemas de Protecdo, Automeacdo 2 Controlo de Paraimo 2028-2028 31 47
Remodelacan dos Sistemas de Protecan, Automagio 2 Controla da Batalha 2027-2018 13 32 33
Recondicicnamento de transformadoras 2027-2029 2.0 15 15
Remodelacdo dos Sistemas de Alimentagdo, Frotecdo, Automagdo e Controlo 2026-2028 15 3.6 11 11

SubstituicBo/Recondicionamento d= Aparelhagem MAT (dis)., trmed., desc.

sobret., SBCC. 2 1r. serv. Aux.) 2026-2023 88 83 123 | w2
Monitorizagdo de Ativos 2026-2029 3.0 1.7 15 0.8
Reforeo do Nivel de lsolamento em Sunastagies - Aplicacan de KTV 2026-2027 0.5 1.0
Reconstrugdo/Reabilitacdo de Infraestruturas de Construgde Civil 2026-2029 20 20 20 15
Ampbiente 2 Sustzntabilidads 2026-2029 5.8 46 2.4 6.2
Remodelagdo de Linhas 2026-2029 5.3 4.8 4.4 4.3
IfiqzaTsmI;!é:rcliI::ar:gda;:-ta;éio as Alteracdes Climaticas - Adagtacdo Melo Envaolvents J027-200% 90 9.0 2.0
Reforco de Transfarmac3o em Rina de Ave 2027 6.1

Mzlhoria de Alimentacdo 2 Macedo de Cavaleiros 2028 16
E:i‘t:il::t:pt’ar‘qfnr'ragﬁn em Canzlas - Faze 1- Substituicio de unidade 30 26
Mova ligagdo a 220kV R. Maior-Carvozira 2028 5.9

Reforgo de transformacio em Mourisca - Substituicio de unidade existente 2028 27

Reforco de Transformac3o na Feira - 32 transformador 400/50 kY 2028 4.6
Compensagio de reativa - 42 fase 2028 44
Compensagdo de reativa - 3% fase 2028 5.0
2PL{Curigus e Castro Verde) a 60 kW em Ourigue 2027 13

Compensagao de reativa - 12 fase 2027 44

Compensagdo de reativa - 22 fase 2029 15.0
Instalagdo de Compensador Sincrono na ANT - 12 faze 2029 65.0
Capac.RMT-lIg. multip. peg. unid. prod. RND ¢f poténcia atrib. - Bloco 3 2028 4.1

Agenda Transfarm 2025 5.1

Investimento em Cibarseguranga e IT 2025-2029 4.7 9.6 85 5.5 5.5
Investimento Corrente Urgente 2025-2028 320

Investimento equipamento ndo Hasico 2025-2029 4.1 4.0 4.0 43 38
Investimenta Gestan Global do Sistema, Rede de Telecomunicagtes de 20252029 56 93 53 63 17

Seguranca 2 Edificics

No grafico seguinte, apresenta-se, de forma conjunta, os valores médios anuais
das transferéncias para exploracdo para os Projetos Base no primeiro e no
segundo quinquénios do presente PDIRT (i.e., 2025-2029 e 2030-2034).

4 Montantes de investimento apresentados a custos diretos externos (CDE).
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Projetos Base - Transferéncias para Exploragdo nos periodos 2025-2029 e
2030-2034 (valores médios anuais estimados a custos totais)®
valores em milhdes de EURO
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MEDIA ANUAL TOTAL ) )
Média anual Média anual

DOS PROJETOS BASE

APRESENTADOS PARA 2025-2029 2030-2039

0 PERIODO 2025-2029

Adicionalmente, é apresentado, no presente relatério, uma estimativa da
distribuicdo dos valores anuais de necessidades de investimento (CAPEX)

representando o programa de pagamentos estimado, e ainda os montantes
99 previstos relativos a encargos de estrutura, gestao e financeiros, associados a
esses projetos, para o periodo em analise.

384

M€/an0 elétrica e gestdo do sistema, representam apenas cerca de 5 % da estrutura do
preco médio do setor elétrico em 2024.

As atividades desenvolvidas pelo ORT, atividade de transporte de energia

MEDIA ANUAL TOTAL Estrutura do preco médio do setor elétrico em 2024
DOS PROJETOS BASE

APRESENTADOS PARA
O PERIODO 2030-2034

W Energia + comercializacdo

® CIEG (custos interesse econdmico geral)
Transporte

B Gestdo do sistema

" Distribuicdo

Fonte: ERSE (revisdo tarifdria junho de 2024)

5 Montantes de investimento estimados a custos totais, i.e. custos diretos externos acrescidos de
encargos de estrutura, gestdo e financeiros.
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REDUCAO DO CUSTO
UNITARIO POR UNIDADE
DE ENERGIA DA TARIFA
DE ACESSO ARNT, NO
CENARIO DE PROCURA
COM 100% DE H2 DE
CONSUMO RMSA-E 2030

Reducéo da

URT 6%
(50% H2)

REDUCAO DO CUSTO
UNITARIO POR UNIDADE
DE ENERGIA DA TARIFA
DE ACESSO ARNT, NO
CENARIO DE PROCURA
COM 50% DE H2 DE
CONSUMO RMSA-E 2030
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Ponderando os efeitos cumulativos do investimento e das amortizagdes dos
projetos ja decididos com custos atualizados, nos termos do Anexo 4, e dos
Projetos Base previstos neste PDIRT 2025-2034 que requerem Decisdo Final de
Investimento, incluindo a condicionada, o seu impacto no preco médio da tarifa
de acesso a rede ['ltraduz o beneficio gerado pelas condicGes de acesso a rede,
quer do lado da oferta, quer do lado da procura, bem como a adequagao da
operagao da RNT para o efeito.

O impacto tarifario foi calculado com os valores estimados a custos totais
deduzido das comparticipagdes e considerando um consumo final de acordo com
dois cenérios de evolugdo da procura com energia circulante na RNT implicita
para produgdo de hidrogénio (H2) — cenario Central do RMSA-E 2023 com
energia circulante na RNT para produgdo de hidrogénio, correspondendo a uma
reducdo de 21% no periodo 2025-29 (de 5,3 €/MWh em 2025 para 5,0 €/MWh
em 2029), e um cenario em que se considera apenas 50% desse consumo,
correspondendo a uma reducdo de 6% no mesmo periodo (de 5,3 €/MWh em
2025 para 4,2 €/MWh em 2029), cf. grafico da figura seguinte.

O impacto considera o efeito cumulativo dos projetos de investimento ja
decididos com os Projetos Base em apreciacdo no presente Plano que requerem
DFI. O grafico da figura seguinte, apresenta igualmente um teste de
sensibilidade para um cenario de procura sem energia circulante na RNT
dedicada a producgao de H2.

Projetos Base - Impacto nos pregos médios da tarifa de acesso a RNTS
(conjugacdo dos projetos com DFI neste PDIRT, ndo condicionada e
condicionada, com os ja decididos em edigdes anteriores ou autonomamente)

7,0
- P

g1 .
5 —g
a4

4,0 42

3,0

2,0

1,0

0,0
2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
------ excluindo a energia dedicada ao H2 incluindo 50% da energia dedicada ao H2

m— incluindo a energia dedicada ao H2

6 Este impacto considera cumulativamente os projetos ja decididos com custos atualizados (v. Anexo 4).
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Mapa da rede em 2034 considerando apenas os Projetos Base
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O grupo dos Projetos Complementares incorpora projetos mobilizados por
fatores com decisdao externa ao ORT, em particular os de politica energética
(nomeadamente tendo em consideragcdo o RMSA-E 2023 e as metas definidas
em sede de PNEC 2030 revisto em 2024), de alimentagdo a consumos
estratégicos como a linha ferroviaria de alta velocidade e de promocao da
sustentabilidade socioambiental, relativamente aos quais o ORT apresenta
solugdes a luz de critérios regulamentares e do enquadramento legislativo em
vigor, ficando a decisdo final de investimento sujeita a avaliacao da sua
oportunidade por parte do Concedente.

A efetiva realizagdo destes projetos estd assim entendida nesta proposta de
PDIRT como condicionada, caso a caso, a solicitacdo formal da sua
concretizagdo, bem como a confirmagdo pelo Concedente quanto a sua efetiva
realizacdo e data-objetivo a ser tida em conta.

Neste contexto, a presente proposta de PDIRT ndo atribui a generalidade destes
projetos uma data especifica para a sua efetiva entrada em exploragdo, uma vez
gue essa data-objetivo ndo depende exclusivamente do ORT, admitindo antes,
intervalos temporais dentro dos quais eventualmente a realizacdao desses
projetos podera vir a ter lugar, condicionada a decisdo do Concedente.

Relativamente aos Projetos Complementares, para além de projetos cuja
natureza esta associada, cf. suprarreferido, com a alimentagcdao a consumos
estratégicos como a linha ferroviaria de alta velocidade Porto - Lisboa ou ao
enquadramento socioambiental de infraestruturas da RNT em determinadas
zonas de elevada densidade populacional e de especial protegdo patrimonial,
destaca-se um conjunto de projetos necessarios ao cumprimento dos objetivos
de integracao de producdo a partir de FER, em alinhamento com o Cenério
Ambicdo do RMSA-E 2023 e das metas definidas em sede de PNEC 2030 revisto
em 2024, em particular as relativas ao aproveitamento do potencial edlico.

Ter-se-a ainda presente, conforme referido supra e aqui reiterado, a necessidade
de prever o periodo necessario desde a tomada de decisdo até a concretizagdo
no terreno dessas infraestruturas, periodo esse que deve considerar o tempo
necessario para a realizagdo de todas as atividades para o efeito, desde os
estudos de detalhe, autorizagbes administrativas, aprovisionamento, construgao
e comissionamento. Note-se, por exemplo, que uma DFI de uma dessas
infraestruturas adiadas para edigdes futuras de Plano comprometera a respetiva
concretizagdo em datas desejadas anteriores a 2030.

Um dos vetores de desenvolvimento perspetivado para a RNT considera a
alimentagdo a consumos estratégicos como é o caso da linha ferroviaria de alta
velocidade Porto - Lisboa. Neste ambito, prevé-se a abertura de trés novas
instalagdes da RNT: (i) na zona de Oliveira de Azeméis; (ii) na zona de
Cantanhede; (iii) na zona de Leiria, as quais, para além da possibilidade de
ligacdo e alimentacdo das subestacles de tracdo da Rede Ferroviaria Nacional,
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permitem criar novos pontos de interligagdo, quer para novas instalacdes de
consumo de elevada poténcia, quer para novos centros electroprodutores.

O eixo ferroviario de alta velocidade Porto - Lisboa prevé quatro pontos de
alimentagdo a partir da RNT, sendo que o quarto podera ser realizado a partir da
atual subestacao de Rio Maior da RNT.

O cumprimento das metas mais ambiciosas do PNEC 2030 requerem a criagdo de
capacidade para a injegdo na RESP de um amplo leque de centros
electroprodutores e de sistemas de armazenamento.

Relativamente a tecnologia de conversdo a partir de fonte solar fotovoltaica,
considera-se que a capacidade de injecdo na RESP criada e a criar ja estudadas,
nomeadamente a que se refere a modalidade de acesso através de acordo entre
o interessado e o operador de rede, é passivel de satisfazer as metas do

PNEC 2030.

Contudo, para a ligacdao de nova produgdo de fonte edlica, a capacidade é ainda
insuficiente para os objetivos previstos no cendrio Ambigdo do RMSA-E 2023.
Para esse efeito, sdo apresentados projetos essencialmente através de
modificagao de eixos existentes a 220 kV, para novos eixos a 400/220 kV, com o
intuido de minimizar o impacto ambiental e, ao mesmo tempo, permitir a criacdo
de nova capacidade de injecao na RESP.

Neste contexto, a conjugagdo entre a nova capacidade a criar, combinando a
complementaridade da producdo a partir de fonte edlica e solar, com processos
de hibridizacao de com centros electroprodutores solares e hidricos, bem como
com o reequipamento, permite a criagdo de condigdes para a instalagao de
capacidade de fonte edlica com os montantes indicado naquele cenario Ambigdo,
sem recurso a outros reforgos da RNT adicionais.

Esta estratégia de desenvolvimento da RNT permite igualmente antever a
possibilidade de incrementar a capacidade instalada de armazenamento,
privilegiando o uso da RESP existente e planeada decorrente da respetiva
capacidade de injegao na rede, sendo apenas de assegurar que os operadores de
rede e o gestor técnico global do SEN integrem na sua avaliagdo a capacidade da
RESP para os ciclos dos respetivos carregamentos a partir da rede.

A respeito da capacidade de injecdo na RESP, importa mencionar que da
capacidade de injegao da RND, indicada pelo operador da RND na proposta mais
recente do Plano de Desenvolvimento e Investimento da Rede de Distribuigao,
ca. 7 GVA para 2030, a capacidade de transformacgdo das subestacdes da RNT
com os projetos ja decididos e com os Projetos Base apresentados neste PDIRT
para o horizonte de 2029 que ndo apresenta restricbes técnicas para a ligacdo
daquela poténcia na RND é de ca. 6 GVA, o que poderia levar a conjeturar que
tal permitiria a atribuicao da reserva de injegdo na RESP dessa capacidade ligada
as redes de distribuicdo.
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Contudo, tal capacidade refere-se unicamente as condicdes de transmissdo da
energia das redes de distribuigdo até aos barramentos de muito alta tens&o das
subestacGes da RNT, a partir dos quais essa energia terd que ser transmitida
para os consumos ligados a RESP, nomeadamente a outras redes de distribuicdo
ou ligados diretamente a RNT, ou, ainda, exportada para a rede de transporte
espanhola. Tenha-se, assim em atengao, que esses fluxos requerem estudos de
rede que permitam assegurar a sua viabilidade técnica a luz dos critérios
regulamentares e concorrem com a capacidade pretendida pelos titulares de
pedidos pendentes de celebragdo de acordo com o operador da RNT.

O DL 15/2022 prevé a constituicdo de trés Zonas Livres Tecnoldgicas (ZLT). A
ZLT de Viana do Castelo encontra-se delimitada ao largo daquela cidade e junto
a extremidade do cabo submarino da RNT em servigo desde 2019.

Na presente proposta de PDIRT, é apresentada uma solugdo de materializagdo
das infraestruturas da RNT, com dois niveis de investimento de forma a
acomodar a variabilidade da oferta do mercado para o fornecimento deste tipo
de infraestrutura em funcdo das opgbes tecnoldgicas a adotar, para ligacdo de
projetos a instalar na ZLT de Viana do Castelo ao abrigo das pertinentes
disposicGes previstas no DL 15/0222, através de um posto de corte marinho a
instalar ao largo daquela cidade junto a extremidade submarina do cabo da RNT
e a ligar a este.

Relativamente as ZLT de Abrantes e do perimetro de rega do Mira, ndo sdo
considerados projetos especificos neste PDIRT, aguardando-se orientagdes do
Concedente, nomeadamente quanto a reserva de capacidade de injegdo na RESP
e/ou de ligagao de instalagdes de consumo a considerar para o efeito.

A semelhanca de edicdes anteriores do PDIRT, o presente Plano contém projetos
de investimento que visam reformular a RNT em zonas de elevada densidade
populacional das areas metropolitanas de Lisboa e do Porto, através da
modificacdo para linhas subterraneas de algumas linhas aéreas existentes
nessas zonas da RNT, bem como da reformulagdo de trogos de linhas da RNT
estabelecidas no Alto Douro Vinhateiro.

Estes projetos requerem uma participagao ativa por parte das autoridades locais
no sentido de serem incluidos elementos de apoio a decisdo tendo em conta o
desenvolvimento dos instrumentos de gestao territorial a observar para cada um
dos municipios envolvidos.

Na figura seguinte, apresentam-se os valores correspondentes as transferéncias
para exploracao, estimados a custos totais, dos quatro blocos de investimento
suprarreferidos, num total global de 775 M€.
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Projetos Complementares — Transferéncias para Exploragdo no periodo

2025-2034 (valores estimados a custos totais em milhGes de EURO)

115

Consumos estratégicos Nova capacidade
{incl. tragio elétrica para de injecdo na RNT
Rede de Alta Velocidade)

160

Zona Livre Tecnoldgica
de Viana do Castelo

154

Reformulagao da RNT
Grande Lishoa e Porto &
Alto Doura Vinhateire

2025-34

Os valores de investimento estdo repartidos pelos dois quinquénios do Plano em
209 M€, no primeiro, e 566 M€, no segundo. O investimento na Zona Livre
Tecnoldgica de Viana do Castelo apresenta uma gama de 88 a 160 Mg,
consoante a solucdo tecnoldgica a adotar e a perspetiva da oferta do mercado.

No quadro seguinte, apresentam-se os valores correspondentes as
transferéncias para exploracao de cada um dos Projetos Complementares, no

caso da sua realizagao, estimados a custos diretos externos.

Projetos Complementares - Transferéncias para exploragdo

(valores estimados a custos diretos externos em milhdes de EURO)

Reforgo da capacidade de transporte em linhas da RNT

Linha Ferroviaria de Alta Velocidade Porto - Lishoa - Fase 1

Flexibifidade de operacio da rede na zona de Tras-os-Montes - Fase 2
reforgo de rede para incremento de capacidade de recegdo - Bloco 1 Fase 1
Reforgo de rede para incremento de capacidade de recegdo - Bloco 1 Fase 2
Zona Livre Tecnoldgica de Viana do Castelo

Reforgo de rede para incremento de capacidade de recegdo - Bloco 1 Fase 3
lunha Ferroviaria de Aita Veloodade Porto - Lishoa - Fase 2

reforgo de rede para incremento de capacidade de recegdo - Bloto 2

Jodec na Regido D do Alto Douro

Criacdo do injetar Pegbes

meformulagic da rede de 220 kv na zona do Porto - Fase 1
reformulagio da rede de 220 kv na 2ona do Porto - Fase 2
Reformulagio da rede de 220 kv na 2ona do Porto - Fase 3
Reformulacio da rede de 220 kv na zona de Lishoa - Fase 1
reformulacic da rede de 220 kv na zona de Lisboa - Fase 2
Reformulagio da rede de 220 kV na zona de Lishoa - Fase 3
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Os projetos apresentados neste Plano encontram-se articulados com o plano
decenal europeu que tem por base as orientagGes europeias de politica
energética e que pretendem dar resposta aos principais pilares de orientagao
estratégica. Enquanto membro da ENTSO-E, a REN participa na elaboracdo do
plano decenal europeu (TYNDP) e tem promovido a candidatura de alguns dos
projetos de desenvolvimento da RNT a atribuigdo do estatuto de Projeto de
Interesse Comum (PIC), ao abrigo do Regulamento (UE) 2022/869 do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 30 de maio.

A primeira lista de PIC / PIM (Projetos de Interesse Mutuo) foi adotada pela
Comissdo Europeia em novembro de 2023 e publicada em abril de 2024
(Regulamento Delegado (UE) 2024/1041), estando nela incluido o PIC 1.1,
relativo a nova interligagdo Portugal-Espanha entre Minho e Galiza.

INVESTIMENTO MEDIO
ANUAL TOTAL DOS

PROJETOS BASE B Entre 18 de setembro de 2024 e 18 de novembro de 2024, decorreu a fase de

COMPLEMENTARES NO candidaturas para a segunda lista PIC/PIM, tendo a REN, em coordenagao com a
PERIODO 2025-2029 o o . . L

Red Eléctrica de Espafia, apresentado a candidatura da nova interligagao
— Portugal-Espanha entre Minho e Galiza ao estatuto de PIC/PIM para constar

nesta nova lista, cujos resultados deverao ser conhecidos em 2025.

O valor médio das transferéncias para exploragdao anuais dos Projetos Base e
197 M€ Projetos Complementares, estimados a custos totais, apresentados para o
média anual periodo 2025-2029 é de 141 M€ e, para o periodo 2030-2034, é de 197 M€, este

ultimo sem Investimento corrente urgente.

INVESTIMENTO MEDIO Saliente-se que o ORT indicou, para os Projetos Base, a necessidade de uma

ANUAL TOTAL DOS decisdo final de investimento ndo-condicionada num total de 354 M€ e de uma
PROJETOS BASE E .~ . . . . .

COMPLEMENTARES NO decisdo final de investimento condicionada num total de 127 M€, todos para o
PERIODO 2030-2034 periodo 2025-2029.

Sem prejuizo do que antecede, a decisdo final de investimento dos Projetos
Complementares, a tomar pelo Concedente na presente sede em fungao das
opgdes do mesmo em matérias de politica energética e da adequacao desses
projetos aos objetivos prosseguidos, deve ter em conta, quer as respetivas
datas-objetivo e os prazos necessarios para a implementacado dos projetos que
os visam apoés a tomada de decisdo, quer o facto de que a proxima edicao do
PDIRT devera ser uma atualizagdo do presente a apresentar a 15 de outubro de
2027. Assim, os projetos cuja decisao final de investimento seja adiada para a
proxima edicao do PDIRT, caso venham entdo a obter aprovacéo pelo
Concedente, i.e., previsivelmente em 2028, ndo deverdo estar implementados
no terreno antes de 2031 ou de 2032.
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A analise multicritério/custo-beneficio realizada considera os atributos geradores
de externalidades positivas para o SEN e a sociedade em geral. Nesta analise
global, para os Projetos Base, apenas sao apresentados resultados para o
horizonte temporal de 2029, uma vez que os projetos de modernizacdo de ativos
nao se encontram especificados no segundo quinquénio dada a dificuldade em
realizar um exercicio de previsdo para além de cinco anos. Para além dos
beneficios monetizados, os projetos permitem ainda a incorporacgdo de beneficios
ndao monetizados constantes da analise multicritério/custo-beneficio baseada na
metodologia adotada pela ENTSO-E, vd. descricdo metodoldgica em anexo ao
presente relatério e os valores dos atributos no capitulo 6.

O Decreto-Lei n.% 18/2024, de 2 de fevereiro, cria um mecanismo de
compensacdo aos municipios pelos projetos elétricos estratégicos de grande
impacto geradores de significativas externalidades locais negativas. No ambito
deste Plano, sdo qualificados como projeto elétrico estratégico de grande
impacto alguns projetos que complementam o conjunto de projetos constantes
daquele diploma legal.

Em resultado de inimeros pedidos de ligagdo a RNT e a RND de instalagdes de
consumo, muito dos quais de elevada poténcia, o ORT tem vido a desenvolver
estudos de rede no sentido de verificar as condigbes da RNT para esse efeito. O
ORT dara continuidade aos mencionados estudos que podem implicar o
desenvolvimento da RNT ou reforgos de infraestruturas existentes ou planeadas
sobre os quais importa avaliar da sua viabilidade e custos associados que ndo é
possivel descrever na presente proposta de PDIRT face a dimenséao e cronologia
dos pedidos formulados junto do ORT.

Em todo o caso e face a experiéncia que levou ao reconhecimento da zona de
rede associada a subestagdo existente de Sines da RNT como Zona de Grande
Procura, nos termos do Decreto-Lei n.© 80/2023, de 6 de setembro, que
estabelece um procedimento excecional para atribuicdo de capacidade de ligagao
a RESP quando a procura requerida supera a capacidade da rede, antevé-se a
possibilidade de desencadeamento de procedimentos semelhantes para as zonas
de rede associadas as subestagfes ou postos de corte dos eixos da RNT nas
areas da Grande Lisboa e Peninsula de Setubal, do eixo Pego/Abrantes - Castelo
Branco, Grande Porto - Minho e da zona de Aveiro/Estarreja. Com efeito, as
manifestacdes de interesse em diversas zonas de Portugal continental, que nao a
zona territorial de Sines, superam ja a capacidade atribuida a esta Zona de
Grande Procura.
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O ORT participou no grupo de trabalho para o aproveitamento das energias
renovaveis de origem ou localizagdo oceanica, mais especificamente os que
suportaram os contributos para os trabalhos do subgrupo 1 e do subgrupo 2,
considerando uma proposta do Plano de Afetacdo de Energias Renovaveis (PAER)
gue a data da elaboracao da proposta inicial deste PDIRT, ainda nao se
encontrava aprovado.

Os pressupostos seguidos nesses estudos e plasmados no relatdrio publicado
pelo Laboratério Nacional de Energia e Geologia, considera que a rede offshore
promovera a ligacdo a rede em terra de todos os centros electroprodutores de
tecnologia flutuante a serem instalados nas areas espacializadas ao largo de
Portugal continental identificadas no PAER.

Em complemento aos estudos realizados, assinale-se a importancia dos estudos
geofisicos e geotécnicos, ainda por realizar, dos corredores onde poderdo vir a
ser instalados os cabos submarinos de ligagdo a rede em terra e de ligagdo entre
subestacbes offshore, se e no aplicavel, bem como a informacdo relativa ao leito
marinho das proprias areas espacializadas.

Neste contexto, e tendo em atengao o teor do Despacho n.® 9132/2024, e,
estando o Concedente, a data dos trabalhos preparatérios deste PDIRT, a
ponderar a decisao a tomar, o presente Plano circunscreve a integragdo no
mesmo a descricdo técnica da criacdo dos novos pontos de interligagdo em terra
onde podera vir a ser ligada a rede offshore para a recegdo da produgdo dos
centros electroprodutores a instalar nas areas espacializadas ao largo de
Portugal continental, remetendo-se para outra sede o demais sobre esta matéria
em funcao das orientagbes e decisdes que o Concedente vier a determinar.

O modelo de planeamento e gestdo das redes, sem colocar em causa a
seguranca do abastecimento, devera passar a considerar e/ou incorporar de
forma mais patente solugdes que possibilitem/aumentem formas de gestao
ativa, adaptativa e flexivel da rede.

O ORT tem vindo a incorporar, nos seus exercicios de planeamento, diversas
metodologias de anadlise e apoio a decisdao que incorporam incerteza nas
variaveis de decisdo. Na realidade, na cadeia de analise para selegdo das opcbes
de desenvolvimento da RNT as solugdes de reforco de rede identificadas pela
REN sdo o resultado de estudos que avaliam o desempenho das mesmas para
um conjunto de diferentes cenarios representativos da operagao esperada da
rede elétrica no horizonte de planeamento de médio e longo prazo, os quais,
para efeitos de decisdo, incorporam riscos ainda que nao inteiramente
quantificados.

Na sua fungdo de Gestor Técnico Global do SEN, a REN continuarad a acompanhar
as tendéncias e as praticas entre ORT Europeus nesta vertente do planeamento,
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aprofundando metodologias e dotando-se das ferramentas adequadas, por forma
a, mantendo a seguranca de operacdo, alargar o ambito de escolhas no processo
de tomada de decisdo e considerar outras alternativas, como eventuais
mecanismos de flexibilidade que os mercados possam disponibilizar, suportadas
na legislagao e regulamentagao que se encontre em vigor, o que pode passar por
incluir, entre outros, a flexibilidade disponibilizada em mercado de recursos
distribuidos - geragdo e consumo - numa otica de sustentabilidade e otimizagdo
de recursos enddgenos existentes.

Nesse sentido, o recurso a alternativas de mecanismos de flexibilidade requer
ainda o desenvolvimento de estudos que permitam a sua aplicagdo destes

mecanismos para efeitos de planeamento da RNT, adicionais a mecanismos de
gestao de congestionamentos locais com regras definidas regulamentarmente.

Dynamic Line Rating € uma metodologia de gestdo da operacdo da rede que,
tirando partido do conhecimento das condigdes atmosféricas na envolvente de
uma determinada linha e das condigdes de operacao da mesma, visa avaliar a
possibilidade de operar essa linha com capacidade de transporte diferente das
sazonais definidas em projeto, sem colocar em risco a seguranga de pessoas e
bens.

N&o obstante a existéncia de diversas abordagens e prototipos, este tipo de
solugBes encontra-se numa fase de desenvolvimento que requer prudéncia e
uma aprendizagem e testes reais antes da sua implementagdo sistematica
ponderando os respetivos custos e beneficios associados.

O ORT tem desenvolvido alguns projetos-piloto testando abordagens com (i)
“medigdo indireta”, no qual a capacidade da linha aérea é estimada com base em
previsdes de diferentes variaveis atmosféricas e com (ii) “medicdo direta”, com
instalagdo de dispositivos ao longo da linha permitindo estimar a ‘capacidade real
da linha’ com base em grandezas elétricas mensuraveis em tempo-real.

O ORT continuara a aprofundar o seu conhecimento e experiéncia nesta matéria,
quer através dos projetos em que ja esta envolvido, quer pelo acompanhamento
de novos desenvolvimentos tecnoldgicos e da experiéncia de outras congéneres.

Para alimentagao ao novo aeroporto de Lisboa, com localizagdo na margem sul
do Tejo e inserindo-se maioritariamente no Campo de Tiro de Alcochete, as
analises preliminares desenvolvidas indiciam a necessidade de criagdo de duas
novas subestagbdes, uma a Nascente e outra a Poente do aeroporto, com
abertura de dois eixos existentes a 400 kV da RNT proximos do mesmo.

Estes dois novos postos de corte, “"geminados” com as infraestruturas elétricas
do novo aeroporto de Lisboa, permitirdo uma solucao redundante e resiliente em
caso de falha de um deles ou dos respetivos circuitos a 400 kV que os ligam a
restante RNT.
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Tendo em consideragao o horizonte temporal para a implementagao do novo
aeroporto de Lisboa e face ao momento da decisao tomada recentemente, ndo é
possivel concretizar, na presente edicdo do PDIRT, o respetivo projeto de
investimento. O ORT teve ja contactos com a ANA - Aeroportos de Portugal, S.A.
para o desenvolvimento dos trabalhos em articulagdo com o desenvolvimento do
projeto do novo aeroporto de Lisboa, devendo vir a ser possivel apresentar mais
informagao sobre a solugao de alimentagao ao novo aeroporto de Lisboa, na
atualizagdo do PDIRT, nas préximas edigdes do Plano.
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Mapa da RNT em 2034 - Projetos Base e Complementares
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A rede de transporte de energia elétrica constitui a base para a seguranca de um sistema elétrico
interligado, promovendo as condicOes para a cadeia de valor técnico-econdmico de produgao,
transmissao (transporte e distribuicdo) e consumo de energia. Incorpora necessariamente uma
dimensao nacional, proporcionando as condicdes de balanco global, quer em regime estacionario,
guer em regime dinamico, incluindo a dimensdo de produgdo-consumo realizada através de
infraestruturas locais embebidas nas redes de distribuigao.

A filosofia das redes de transporte, contrariamente ao que se passa huma grande maioria das
redes de distribuicdo, assenta numa estrutura malhada, o que, se por um lado permite um
dimensionamento mais eficiente (reduzindo o nimero de quilémetros de linhas e quantidades de
outros equipamentos) e, por conseguinte, uma maior utilizagdo das capacidades dos elementos
constituintes das redes, por outro, conduz a maiores variagoes e incerteza relativamente as
distribuigdes dos fluxos nessas redes ao longo do tempo, muito dependentes do mix de produgao
em servigo em cada momento, quer os diretamente ligados a rede de transporte, quer os ligados
as redes de distribuigdo, em conjunto com os montantes de carga a abastecer e os saldos de trocas
internacionais. Adicionalmente, uma rede malhada favorece também a definicdo e adocdo de
solugBes de desenvolvimento que conjuguem uma resposta integrada e, quando necessario,
simultanea a mais do que uma necessidade da rede.

O desenvolvimento de uma rede de transporte, em resposta a necessidades concretas, deve ter em
consideragao diversos fatores base, destacando-se de entre eles A Seguranca e Garantia de
Abastecimento — a continuidade do servigo deve ser garantida, mesmo em presencga dos
incidentes mais comuns (e.g., em acordo com a "regra de seguranga n-1" regulamentar, segundo a
qual a falha de um qualquer elemento da rede ndo deve conduzir a interrupgdes no fornecimento
de energia).

Outro fator igualmente relevante, contribuindo de forma significativa para o cumprimento do
objetivo anterior, passa por assegurar a recegao e a transmissdo da energia produzida pelas
diversas centrais do sistema (estejam estas ligadas diretamente a rede de transporte ou as redes
de distribuigao), contribuindo deste modo para a disponibilizagao, aos consumos, da energia por
estes requerida. Esta dimensdo nacional deve também ter em consideragdo uma evolucao
crescente da produgdo de energia baseada em fontes renovaveis, de acordo com objetivos e
politicas energéticas estabelecidos, designadamente no quadro nacional, incorporados no mais
recente Relatério de Monitorizagdo da Seguranca de Abastecimento do Sistema Elétrico Nacional, o
RMSA-E 2023, e nas metas consagradas do Plano Nacional Energia e Clima 2021-2030

(PNEC 2030) na sua atualizagao/revisao de 2024.

A necessidade de existéncia de adequada capacidade para alimentagdo aos consumos,
nomeadamente e sem prejuizo dos demais, os associados a novos grandes projetos industriais de
elevados valores de poténcia, impulsionados pela transicao energética e desenvolvimento
tecnolégico com que a Europa esta empenhada, aporta igualmente consigo um efeito
impulsionador ao desenvolvimento da rede de transporte.
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Também impactante no desenvolvimento das redes de transporte, e ndo menos importante, sao os
objetivos tracados a nivel supranacional, no caso portugués a nivel europeu, no sentido de um
progressivo reforco da interligacao entre as redes de diferentes regides, concorrendo assim para
uma maior integracdo dos mercados (maior facilidade de acesso a energia disponibilizada por
centros electroprodutores localizados noutras ‘geografias’) e apoio mutuo, por exemplo, em caso
de incidentes.

A rede de transporte de energia elétrica em Portugal continental, Rede Nacional de Transporte de
eletricidade (RNT), compreende as redes que integram os bens afetos a atividade de transporte de
eletricidade através da RNT (Concessao), incluindo as interligagdes e as instalagdes para a
operagdo da rede de transporte e para a gestdo técnica global do SEN.

As necessidades de modernizagdao e desenvolvimento da RNT sdo estudadas e apresentadas pela
REN - Rede Eléctrica Nacional, S.A. (REN), operador da RNT (ORT), observando os factores atras
descritos, tendo igualmente em atengao o cumprimento das obrigagdes decorrentes das Bases da
Concessao da RNT, cf. Anexo II do Decreto-Lei n.° 15/2022, de 14 de janeiro, e dos demais
deveres e incumbéncias consagrados no contrato de Concessao da RNT, na legislagdo e
regulamentacdo especifica aplicavel a RNT e ao ORT.
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O planeamento da RNT esta subordinado a um conjunto de regras e obrigagoes vertidas na
legislacdo para o setor elétrico, das quais, sem prejuizo da demais legislagdo em vigor, se destaca:

v' As alteragdes legislativas introduzidas no quadro nacional que transpdem para a
legislagao portuguesa a Diretiva 2009/72/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 13 de julho, que estabelece regras comuns para o mercado interno de eletricidade,
tendo como principais objetivos 0 aumento da concorréncia, a existéncia de uma
regulacdo eficaz e o incentivo ao investimento em beneficio dos consumidores (no
ambito do chamado pacote "Energias Limpas para Todos os Europeus". A Diretiva (UE)
2019/944 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 5 de junho de 2019, altera a
Diretiva 2012/27/UE e revoga, com efeitos a partir de 1 de janeiro de 2021, a Diretiva
2009/72/CE);

v O Regulamento (UE) 2022/869, de 30 de maio, do Parlamento Europeu e do Conselho
relativo as orientagGes para as infraestruturas energéticas transeuropeias, que altera
os Regulamentos (CE) n.° 715/2009, (UE) 2019/942 e (UE) 2019/943 e as Diretivas
2009/73/CE e (UE) 2019/944 e que revoga o Regulamento (UE) n.® 347/2013;

v As alteragbes introduzidas pelo Regulamento (CE) 2424/1747, de 13 de junho, aos
Regulamentos (UE) 2019/942 e (UE) 2019/943, no que diz respeito a melhoria da
configuracao do mercado da eletricidade da Unido;

v O Decreto-Lei n.° 15/2022, de 14 de janeiro (DL 15/2022), estabelece o regime
juridico do setor elétrico;

v" O DL 15/2022 estipula que o ORT deve assegurar o planeamento da RNT e apresentar
a Direcao-Geral de Energia e Geologia (DGEG) e a Entidade Reguladora dos Servicos
Energéticos (ERSE) a sua proposta de Plano de Desenvolvimento e Investimento da
Rede de Transporte de Eletricidade (PDIRT);

v 0O artigo 123.° do DL 15/2022, refere, entre outros aspetos, (i) que o planeamento da
RNT visa o desenvolvimento adequado e eficiente da rede de forma a garantir a
seguranca do abastecimento e a existéncia de capacidade para a rececdo e entrega de
eletricidade com niveis adequados de seguranca e de qualidade de servico, no ambito
do mercado interno da electricidade; (ii) que o planeamento das redes é enquadrado
pelos objetivos de politica climatica e energética expressos no Plano Nacional Energia
Clima 2030 e no Roteiro para a Neutralidade Carbonica 2050 ou outros que os venham
substituir, e deve contribuir, de forma ativa, para a descarbonizagdo do Pais, através,
entre outros, da concretizacao dos investimentos em infraestruturas que, de modo
eficiente, assegurem a maior incorporacgao de eletricidade a partir de fontes de energia
renovaveis, a descentralizacao da producao de energia elétrica, o desenvolvimento do
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autoconsumo, o incremento da eficiéncia energética e a adaptagao a novas formas de
conversdo e gestdo de energia como a mobilidade elétrica e o armazenamento;

No n.° 7 do seu artigo 124.9, o Decreto-Lei n.° 15/2022 refere que, no processo de elaboragao
do PDIRT, o operador da RNT deve ter em consideragao os seguintes elementos:

(0]

(0]

A caracterizagao da RNT;
O RMSA mais recente;

Os padrdes de seguranca para planeamento da RNT (contidos na
Regulamentagdo, em vigor o Regulamento da Rede de Transporte, V. Anexo 1) e
demais exigéncias técnicas e regulamentares, nomeadamente as resultantes do
Regulamento de Operagao das Redes;

O planeamento das redes com que se interliga, nomeadamente com a rede de
distribuicdo em média tensdo (MT) e alta tensdo (AT) e com as redes de
sistemas vizinhos;

As solicitagdes de reforco de capacidade de entrega e de painéis de ligagdo
formulados pelo operador da RND, o planeamento da rede de distribuicao em AT
e MT e as licencas de producdo atribuidas, bem como outros pedidos de ligacao
a rede de centros electroprodutores.

O n.% 2 do artigo 124.° do Decreto-Lei n.0 15/2022 refere que “O PDIRT é um plano decenal do
desenvolvimento e investimento na RNT que reveste a natureza de programa setorial, nos
termos do disposto na alinea a) do n.° 2 do artigo 39.° do Decreto-Lei n.2 80/2015, de 14 de
maio, na sua redagao actual”.

O n.% 5 do mesmo artigo refere que o PDIRT contempla as principais medidas estruturantes
relativamente a:

a)

b)

c)

d)

e)

Informacgdo sobre as infraestruturas a construir ou modernizar no periodo de
10 anos seguintes, a indicacdo dos objetivos estratégicos de investimento, os
que o operador da RNT ja decidiu efetuar e, dentro destes, aqueles a realizar
nos trés anos seguintes, bem como o respetivo calendario de execucao,
devidamente justificados nos termos do disposto no n.° 5 do artigo anterior;

Planeamento das infraestruturas de rede deve ter em conta as necessidades de
capacidade de recegao de eletricidade na RESP decorrentes do desenvolvimento
da producdo de energia renovavel nos termos dos instrumentos de politica
energética e ambiental;

Valores previsionais da capacidade de interligagdo a disponibilizar para fins
comerciais;

Modelo territorial, constituido por, pelo menos, a expressao territorial das
infraestruturas previstas a serem estabelecidas no periodo decenal do PDIRT,
tendo em conta o respetivo estado de desenvolvimento e a articulagao da
politica setorial com a disciplina consagrada nos demais programas e planos
territoriais aplicaveis na respetiva area;

Obrigagdes decorrentes do MIBEL e as medidas adequadas ao cumprimento dos
objectivos previstos no Regulamento (UE) 2019/943 do Parlamento Europeu e

Proposta inicial | dezembro 2024 6



PDIRT REN >4

2025-2034

do Conselho, de 5 de junho de 2019, relativo ao mercado interno da
eletricidade;

f) Medidas de articulacdo necessarias ao cumprimento das obrigagdes aplicaveis
perante a ACER e da REORT -E para a eletricidade, nomeadamente no &mbito do
plano decenal ndo vinculativo de desenvolvimento da rede a escala da Unido
Europeia;

g) Intengdes de investimento em capacidade de interligagdo transfronteirica e
sobre os investimentos;

h) Calendario de execugdo previsto relativamente a todos os projetos de
investimento.

Ainda de acordo com a legislagao (artigo 125.° do Decreto-Lei n.° 15/2022), do ponto de vista da
sua tramitacdo, a proposta do PDIRT é apresentada pelo operador da RNT a DGEG e a ERSE. Em
sequéncia, a DGEG promove as consultas previstas no n.% 1 do artigo 48.° do Decreto-Lei

n.% 80/2015, de 14 de maio, na sua redagao atual.

No prazo de dois dias apds o termo do prazo de prondncia das entidades, a DGEG remete ao
operador da RNT os pareceres recebidos.

Por seu turno, apds a rececao da proposta de PDIRT, a ERSE, no prazo de 22 dias, e através de
aviso a publicar no Diario da Republica com a antecedéncia de cinco dias, promove a consulta
publica da proposta de PDIRT, com duracdo de 30 dias, findos os quais, no prazo de 22 dias, a
ERSE elabora o relatério da consulta publica que é levado ao conhecimento da DGEG e do operador
da RNT.

Recebido o relatério da consulta publica, DGEG e ERSE tém 30 dias para emitirem e comunicarem
entre si e ao operador da RNT o respetivo parecer que pode determinar a introdugdo de alteragbes
a proposta.

Recebidos os pareceres da DGEG e da ERSE, o operador da RNT dispde do prazo de 60 dias para
enviar a DGEG a proposta final do PDIRT, que tera em conta os resultados da consulta publica e
incorpora as alteragdes determinadas nos pareceres emitidos.

Recebida a proposta final do PDIRT a DGEG, no prazo de 15 dias, envia-a ao membro do Governo
responsavel pela area da energia, acompanhado do parecer da ERSE e dos resultados da consulta
publica. O Governo submete a proposta de PDIRT a discussao na Assembleia da Republica.

O PDIRT com a natureza de programa setorial é aprovado por resolugdo do Conselho de Ministros.

O Anexo II do Decreto-Lei n.© 15/2022 contém as bases da concessdo da Rede Nacional de
Transporte de Eletricidade (Concessao), definindo o objeto da Concessao: “a concessao tem por
objeto o estabelecimento e a exploragdo da Rede Nacional de Transporte de Eletricidade (RNT) em
regime de servico publico e em exclusivo”. No objeto da concessao esta incluido, nomeadamente, o
planeamento, construgdo, exploragao e manutencao de todas as infraestruturas que integram a
RNT e das interligagdes as redes a que esteja ligada e, bem assim, das instalagdes necessarias
para a sua operagao; a elaboragdao do PDIRT.
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Os caddigos de rede europeus definem conjuntos de regras que se aplicam a um ou mais segmentos
do setor da energia, a fim de facilitar a harmonizagdo, integragdo e eficiéncia do Mercado Interno
de Energia. A necessidade destes cddigos foi identificada no decurso do desenvolvimento do
Terceiro Pacote Energético, mais especificamente, do Regulamento (CE) n.° 714/2009,
reformulado pelo Regulamento (UE) 2019/943, de 5 de junho, que define as areas em que serdo
desenvolvidos cédigos de rede e todo o processo para desenvolvé-los.

Encontra-se publicado e em vigor o conjunto de cddigos de rede, abrangendo trés areas-chave do
setor da energia elétrica da Unido Europeia (UE):

v' Caddigos de ligacdo: “Cddigo de rede relativo a requisitos da ligagao de geradores de
eletricidade a rede” (Regulamento (UE) 2016/631), “"Cddigo de rede relativo a ligacao do
consumo” (Regulamento (UE) 2016/1388) e “Cddigo de rede relativo a requisitos de ligacao
a rede de sistemas de corrente continua em alta tensdo e de mddulos de parque gerador
ligados em corrente continua” (Regulamento (UE) 2016/1447;

v' Cddigos de operacdo: “OrientagOes sobre a operacdo de redes de transporte de
eletricidade” (Regulamento (UE) 2017/1485) e “Cddigo de rede relativo aos estados de
emergéncia e de restabelecimento em redes de eletricidade” (Regulamento (UE)
2017/2196);

v' Cddigos de mercado: “OrientacOes para a atribuicdo de capacidade e a gestao de
congestionamentos” (Regulamento (UE) 2015/1222), “Orientagdes sobre a atribuicdo de
capacidade a prazo” (Regulamento (UE) 2016/1719) e “OrientacgGes relativas ao equilibrio
do sistema elétrico” (Regulamento (UE) 2017/2195).

A implementagdo nacional e monitorizagdo da implementacdo destes cédigos em cada
Estado-Membro, no ambito deste importante processo do setor da eletricidade, tem representado
um desafio muito exigente, com impacto na atividade do ORT no horizonte temporal a que se
refere o PDIRT, uma vez que requereu a tomada de uma série de medidas que contribuem para a
plena implementagao nos respetivos Estados-Membros.

Entre estas medidas, incluem-se a fundamentacgao de decisdes nacionais, alteracao de legislagdo e
aplicacdao de novas metodologias, nas trés areas de acdao dos codigos. Todo o trabalho de
implementagdo dos cddigos envolveu a participagdo de representantes dos Estados-Membros,
entidades reguladoras, operadores de redes de distribuicdo e operadores de redes de transporte,
juntamente com os principais stakeholders.

Tendo em conta as caracteristicas do mix energético portugués atual e futuro, fortemente
suportado em fontes de energia renovavel (FER), sublinha-se a importancia e abrangéncia dos
requisitos técnicos introduzidos pelo “Cddigo de rede relativo a requisitos da ligacao de geradores
de eletricidade a rede”, para facilitar o nivel de integracdo de FER em Portugal e para assegurar a
manutengdo da seguranca e resiliéncia do sistema elétrico.

Os cddigos de ligagdo estabelecem as capacidades técnicas que as instalages de utilizadores da
rede deverdo ter disponiveis, mas ndo regulamentam o uso dessas capacidades técnicas. Assim,
aspetos como a definigdo de metodologias para o calculo e gestdo de capacidades de rede, embora
também importantes para a integracdo de renovaveis, constituem niveis de decisdo suplementares
que se encontram fora do ambito da implementagdo nacional destes codigos.
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Neste enquadramento, o presente PDIRT apresenta solucdes para as orientages de politica
energética enunciadas pelo Estado Portugués e para outras necessidades, entretanto ja partilhadas
por outros stakeholders, nomeadamente aqueles cujas instalagdes se interligam fisicamente com a
RNT.

A estratégia de desenvolvimento da RNT encontra-se coordenada com a atuacdo do operador da
Rede Nacional de distribuicdo (RND), bem como com os operadores das redes elétricas de sistemas
vizinhos, pelo que a presente proposta de PDIRT 2025-2034 incorpora projetos que permitem dar
resposta ao planeamento coordenado, tanto no @mbito da articulacdo na fronteira de ligagédo
Transporte/Distribuigdo, como no campo de acdo do Mercado Ibérico de Eletricidade (MIBEL). Este
Plano tem também em consideragdo as orientagdes dispostas ao nivel da Rede Europeia dos
Operadores das Redes de Transporte (REORT), nomeadamente no plano decenal de
desenvolvimento da rede a escala comunitaria — “Ten-Year Network Development Plan” (TYNDP).

Esta coordenacgdo é essencial para a identificacdo das melhores solugdes e respetivos calendarios
de implementacao, bem como para a racionalidade técnico-econémica das decisGes envolvendo as
diferentes entidades, viabilizando o cumprimento das missdes e objetivos alocados aos diferentes
atores do sistema elétrico, numa envolvente balizada pelos requisitos de seguranca para a garantia
de abastecimento e pelo alinhamento com as politicas energéticas superiormente definidas.
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O edificio legislativo e regulamentar que orienta a elaboracdo do PDIRT e o seu amplo e diverso
ambito de fonte de informacao, de restricdes, de condigbes técnicas e econdmicas, de objetivos, de
interesses e de obrigagdes, torna o processo num desafio que tem vindo a registar uma evolugao
no sentido de tornar mais claro aos diversos stakeholders todo o enquadramento e motivagdes
associados aos diversos projetos apresentados no PDIRT e correspondentes procedimentos
decisionais.

Assim, ha a distinguir, desde logo, os projetos cuja decisdo de realizacdo depende sobretudo da
avaliagdo técnica que o ORT faz sobre os ativos da RNT em servigo e sobre as condigdes e
seguranga e operacionalidade da rede existente, de outros que resultam da necessidade de criagao
das condigdes de rede requeridas para o cumprimento das orientagdes de politica energética, em
linha com os compromissos assumidos pelo Estado Concedente, segundo as quais, na elaboragao
das suas propostas de Plano, o ORT deve ter em consideracgao, cf. referidos supra, enunciados no
Decreto-Lei n.© 15/2022.

Neste contexto, tendo em consideracdo o atras exposto, ja aquando da elaboracdo da proposta de
PDIRT 2018-2027, o ORT introduziu uma distingdo metodoldgica, quanto a forma de apresentagdo
dos projetos. Esse modelo, descrito nos paragrafos seguintes, mantém-se na atual proposta de
PDIRT 2025-2034. No referido modelo, distingue-se o conjunto dos projetos que dependem da
exclusiva iniciativa do ORT, os designados Projetos Base, com o objetivo de continuar a assegurar
a seguranca e operacionalidade das instalacdes da RNT em servigo, em conformidade com os
critérios regulamentarmente estabelecidos, tendo em conta a avaliacdo que faz sobre o estado dos
ativos em servigo e a seguranga de operagao da rede, aqueles que visam dar cumprimento aos
compromissos ja acordados com o ORD relativamente ao reforgo de alimentagdo a RND, ou ainda
projetos no ambito da Gestdo Global do Sistema, incluindo os da Rede de Telecomunicagdes de
Seguranga, e de reabilitagdo e adequagdo regulamentar de edificios da Concesséo e de Inovagdo
operacional.

Um segundo conjunto de projetos, designados por Projetos Complementares, integra os de
expansao ou reformulacdao da RNT que sdo mobilizados por fatores com decisdo externa ao ORT,
nomeadamente os de politica energética ou de outras areas da Governagao, nomeadamente da
economia, infraestruturas e transportes, e de promogdo da sustentabilidade sécio-ambiental,
relativamente aos quais o ORT apresenta solugdes a luz de critérios regulamentares e do
enquadramento legislativo em vigor, ficando a decis&o final de investimento sujeita a avaliagéo da
sua oportunidade por parte do Concedente.

A acentuada dependéncia da efetiva realizacdo dos Projetos Complementares em relagdo a uma
multiplicidade de fatores exdgenos, os quais a REN ndo controla e que, no atual contexto, se
revelam dificeis de estimar, conduziu a sua diferenciacdo. Embora existam solugdes e capacidade
para a concretizagdo destes projetos, a sua efetiva concretizacao e respetiva calendarizacao
depende da decisdo final do Concedente. Tendo presente esta incerteza e sem prejuizo de uma
analise caso-a-caso, para a generalidade dos Projetos Complementares cujos trabalhos ndo foram
iniciados, deve ser acautelado um periodo minimo tipicamente de trés anos (ou mesmo quatro a
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cinco, caso incluam linhas aéreas ou ainda equipamentos cuja complexidade e disponibilidade de
mercado o aconselhem), entre uma decisdo final de investimento e a sua entrada em exploragao.

Estes dois conjuntos de projetos, o dos Projetos Base e o dos Projetos Complementares, serao
aprofundados em maior detalhe mais adiante, nomeadamente nos capitulos 4. e 5.,
respetivamente.

Nao obstante o assinalado, na definicdo das propostas e solugdes de rede que apresenta, o
operador da RNT procura criar opgdes que permitam, na medida do possivel, uma resposta
simultédnea a diferentes necessidades e propdsitos identificados, visando solugdes que otimizem os
custos de investimento e a ocupagdo territorial, sem perder de vista uma evolugdo estratégica de
mais longo prazo.

Sem prejuizo da espacializagdo das infraestruturas em sede de Avaliagdo Ambiental Estratégica
deste PDIRT, cabe salientar que os tragados de futuras novas linhas e localizagdes de novas
subestagbes que figuram no texto e anexos deste Plano, com particular destaque para potenciais
reforgos de longo prazo, sao indicativos, na medida em que se desconhece, na generalidade dos
projetos em apreciagao para decisdo neste PDIRT, quais as suas localizacdes exatas no terreno.
Este grau de detalhe apenas podera ser definido numa fase posterior, no ambito dos estudos de
impacto ambiental e dos processos de avaliacdo ambiental especificos tendo em vista os respetivos
licenciamentos.
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Ao abrigo do Regulamento (CE) n.© 714/2009, de 13 julho de 2009, reformulado pelo
Regulamento (UE) 2019/943, de 5 de junho de 2019, a coordenagao e o planeamento das
infraestruturas de transporte de eletricidade a nivel europeu, passou a ser assegurada pela
“European Network of Transmission System Operators for Electricity”” (ENTSO-E), da qual a REN é
associada. Ainda de acordo com o mesmo regulamento, esta associacao é responsavel por
elaborar, a cada dois anos, o plano decenal ndo vinculativo de desenvolvimento da rede de
transporte de eletricidade a escala Europeia, o “Ten-Year Network Development Plan” (TYNDP). A
mais recente edicdo deste plano foi publicada pela ENTSO-E em maio de 2023, o “"TYNDP 2022"8,
Este documento e as metodologias que |Ihe estdo associadas e que suportaram a sua elaboragao,
em particular a de “Cost Benefit Analysis” dos projetos nele contidos, foram sujeitos a um amplo
processo de consulta publica, bem como a uma interagdo regular com os seus principais
stakeholders, fatores estes que permitiram a introducao de um conjunto alargado de melhorias
relativamente a anteriores edigdes do TYNDP.

A elaboracdao do TYNDP tem por base as orientagdes europeias de politica energética que visam, no
setor da eletricidade, garantir a seguranca de abastecimento, a descarbonizacdao da economia e a
implementagcdo de um mercado europeu de eletricidade. Do ponto de vista operacional e
organizativo, no seu comité de planeamento e desenvolvimento das redes, a ENTSO-E encontra-se
dividida em seis grupos regionais, os quais validam os estudos técnicos que suportam as
conclusdes e a elaboracao do TYNDP, identificando as necessidades de rede em cada regido e nas
ligagdes das diversas regides entre si, e validando os projetos a incluir nesse plano.

FIGURA 1-1
O PDIRT no contexto europeu

7 Designada na legislagdo portuguesa por “rede europeia dos operadores das redes de transporte”.
8 https://tyndp.entsoe.eu/resources/tyndp-2022-high-level-report-1
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Os projetos incluidos no TYNDP devem ser projetos considerados com interesse de nivel Europeu.
Adicionalmente, poderdo também ser incluidos projetos de carater regional (caso sejam assim
reconhecidos no seio dos grupos regionais) que sao publicados nos “Regional Investment Plans”
que fazem parte do ‘pacote’ TYNDP. A REN esta integrada no grupo regional Continental South
West (RG CSW), juntamente com as suas congéneres espanhola, a Red Eléctrica, e francesa, a
Reseaux de transport d’électricité (RTE). Os principais resultados dos estudos técnicos
desenvolvidos neste grupo regional, no @mbito do TYNDP 2022, encontram-se publicados no
“Regional Investment Plan 2022 - Continental South West"° .

A proposta de PDIRT 2025-2034, nomeadamente conforme definido na alinea f) do n.° 5 do
artigo 124.° do Decreto-Lei n.© 15/2022, de 14 de janeiro, deve contemplar as medidas de
articulacao necessarias ao cumprimento das obrigagdes assumidas “no ambito do plano decenal
nao vinculativo de desenvolvimento da rede a escala da Unido Europeia”.

Conforme referido, o TYNDP 2022 identifica as principais necessidades de expansao da rede
europeia num horizonte de muito longo prazo (2030-2040), com base em diferentes cenarios de
evolucdo da procura e da oferta existentes a data da sua preparacdo. No caso especifico de
Portugal, os cenarios de evolucdo da procura e da oferta basearam-se no RMSA em vigor a data de
preparacao dos cenarios para o TYNDP 2022, o RMSA-E 2020. Para além dos cenarios nacionais,
fornecidos pelos ORT, foram também utilizados outros cenérios desenvolvidos centralmente pela
ENTSO-E.

Os projetos da RNT incluidos no TYNDP 2022 encontram-se agrupados numa légica de cluster
(grupo) de investimentos que concorrem para um objetivo comum.

Informacgdo adicional sobre a descricdo dos clusters e resultados da analise custo-beneficio
efetuada (segundo metodologia multicritério/custo-beneficio desenvolvida pela ENTSO-E em
colaboracao com a ACER e aprovada pela Comissao Europeia), pode ser consultada com maior
detalhe no relatério do TYNDP 2022, disponivel no site da ENTSO-E*°,

Sobre o TYNDP 2022 e com particular enfoque os projetos da RNT incluidos no TYNDP, esta
disponivel informagdo mais detalhada no Anexo 11 desta proposta de PDIRT.

O Regulamento (UE) 2022/869, de 30 de maio, estabelece as orientagdes para o desenvolvimento
de corredores fisicos prioritarios e de outras areas energéticas consideradas estratégicas para a
Europa, bem como define critérios gerais para a identificacdo dos projetos transfronteiricos que
beneficiem, pelo menos, dois paises da Unido Europeia (UE), designados por “Projetos de Interesse
Comum” (PIC), quando se referem a projetos entre paises da UE ou “Projetos de Interesse Mutuo”

9 https://tyndp.entsoe.eu/resources/regional-investment-plan-2022-continental-south-west
10 https://tyndp2022-project-platform.azurewebsites.net/projectsheets/transmission
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(PIM), quando se referem a projetos entre um pais da UE e paises fora da UE. Os principais
objetivos deste regulamento sao:

v' Determinar os procedimentos necessarios a selegdo dos PIC;

v' Facilitar a execugdo atempada dos PIC, definindo para isso novos procedimentos de
atribuicdo de licencas a estes projetos, mais transparentes e expeditos;

v Determinar as condigdes de elegibilidade dos PIC para assisténcia financeira da UE ao
abrigo do “Connecting Europe Facility” (CEF).

O processo de selecao dos PIC/PIM, de acordo com o mencionado regulamento, usa como suporte
os resultados da analise custo-beneficio incluida no TYNDP, pelo que, a candidatura de qualquer
projeto ao estatuto de PIC/PIM pressupde, alias tal como requerido pelo

Regulamento (UE) 2022/869, a inclusdo do mesmo no TYNDP em vigor a data de selegdo destes
projetos.

A primeira lista de PIC/PIM da CE foi adotada em novembro de 2023 e publicada em abril de 2024
(Regulamento Delegado (UE) 2024/1041). No ano de 2024, iniciou-se o processo de candidaturas a
segunda lista de PIC/PIM, que sera suportada no TYNDP 2024.

A atribuigdo de classificagdo PIC/PIM, consequéncia do reconhecimento, pela Comissdo Europeia,
da sua contribuicdo para as prioridades estratégicas definidas em matéria de infraestruturas
energéticas transeuropeias, designadamente (i) integragdo de mercado, pondo termo ao
isolamento de pelo menos um Estado-Membro e reduzindo os estrangulamentos das infraestruturas
energéticas; concorréncia e flexibilidade do sistema; (ii) sustentabilidade, através da integracao da
energia renovavel na rede; (iii) seguranga de abastecimento, através da interoperabilidade, das
conexdes adequadas e do funcionamento seguro e fidvel do sistema; deve ser entendida como uma
valorizacdo adicional dos projetos em causa, o que Ihes confere um estatuto especial,
nomeadamente um acesso a processos de licenciamentos mais expeditos, a possibilidade de
reparticdo de custos de investimento com outros estados membros que beneficiem com as
externalidades positivas desses projetos e também a sua elegibilidade para candidaturas a
obtencdo de assisténcia financeira da Unido Europeia e para acesso ao CEF.

Na sequéncia dos exercicios de planeamento realizados pelo ORT, quer em sede de PDIRT, quer em
sede do TYNDP, a REN candidatou, em 2012, quatro projetos de desenvolvimento da RNT ao
estatuto de PIC, tendo estas candidaturas sido aprovadas em outubro de 2013 e publicadas na
primeira lista da CE em dezembro de 2013 (Regulamento Delegado (UE) n.© 1391/2013). Nas
candidaturas a segunda, terceira, quarta e quinta listas, a REN recandidatou trés desses projetos,
visto que um dos projetos aceites na primeira lista ficou, entretanto, concluido. Estas trés
candidaturas foram aprovadas como PIC e esses trés projetos foram incluidos na quinta lista da
CE, aprovada em novembro de 2021 e publicada em abril de 2022 (Regulamento Delegado (UE)
2022/564).

De 19 de outubro de 2022 e até 15 de dezembro de 2022, decorreu a fase de candidaturas para a
primeira lista PIC/PIM, tendo a REN recandidatado ao estatuto de PIC um dos trés projetos da RNT
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que integravam a quinta lista, o PIC 2.17, relativo a nova interligagdo Portugal-Espanha entre
Minho e Galiza.

Dos projetos que a REN ndo recandidatou, o PIC 2.16.3, tinha, na fase de candidatura, data
prevista de conclusdo até ao final de 2023, sendo que de acordo com as regras vigentes ja nao
poderia ser candidato tendo em conta que a nova lista entraria em vigor em 2024. Relativamente
ao PIC 2.16.1, a REN decidiu ndo o recandidatar a nova lista face a reavaliagdo do projeto perante
0 novo contexto de evolugdo prevista para o parque electroprodutor em Portugal e também em
Espanha, tendo o projeto sido recalendarizado para além do horizonte deste PDIRT 2025-2034.

Como ja referido, a primeira lista de PIC/PIM da CE foi adotada em novembro de 2023 e publicada
em abril de 2024 (Regulamento Delegado (UE) 2024/1041) e inclui o PIC 1.1, relativo a nova
interligagao Portugal-Espanha entre Minho e Galiza.

De 18 de setembro de 2024 e até 18 de novembro de 2024, decorreu a fase de candidaturas para
a segunda lista PIC/PIM, tendo a REN, em coordenagdo com o operador da rede de transporte de

Espanha, apresentado a candidatura da nova interligagao Portugal-Espanha entre Minho e Galiza

ao estatuto de PIC/PIM, cujos resultados se esperam conhecidos em 2025.
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A proposta de PDIRT 2025-2034, mantendo as melhorias que tém vindo a ser introduzidas ao
longo das recentes edicGes de propostas de Plano, incorpora também outras, num processo de
melhoria continua, que visa, para além de dar corpo a participagdo da DGEG, ERSE e, no ambito da
consulta publica, de outros stakeholders, tornar o seu processo de comunicagdao mais efetivo e
percetivel por parte dos seus destinatarios, nomeadamente no que respeita a importéncia da sua
realizacdo para a manutencdo dos niveis de seguranga de equipamentos, pessoas e bens,
fiabilidade da rede, seguranga de abastecimento e qualidade de servigo, enquanto valores
imprescindiveis para o SEN.

O resultado final deste processo acomoda assim informacgdo de diversa indole e espelha a dinamica
evolutiva e de constante adaptagdo e aperfeicoamento do processo de planeamento, na qual estdo
considerados contributos das diversas partes interessadas, dando origem a presente proposta de
Plano, de que se destacam os seguintes pontos:

v Segmentagado dos projetos de investimento da proposta de PDIRT em duas classes: os
projetos que sdo, eles mesmos, a proposta do Plano de investimentos que decorre da
iniciativa do ORT, os Projetos Base, e um outro conjunto de projetos representando
solugbes de que o ORT dispde para dar resposta a necessidades associadas a
stakeholders externos, os Projetos Complementares:

o Os Projetos Base constituem aqueles que, resultado dos trabalhos e compromissos
assumidos pelo ORT, assumem um caracter de realizagdo imperiosa para que o
ORT possa continuar a garantir a seguranga e a operacionalidade das instalacdes
da RNT, em conformidade com as obrigagdes decorrentes da concessao e dos
critérios regulamentares em vigor, incluindo os ja acordados com o ORD
relativamente ao reforgo de alimentagdo a RND;

o Os Projetos Complementares consistem naqueles que sao mobilizados por fatores
com decisdo externa ao ORT, nomeadamente os de politica energética e de
promocao da sustentabilidade sécio-ambiental, relativamente aos quais o ORT
apresenta solugoes a luz de critérios regulamentares e do enquadramento
legislativo em vigor, ficando a decisdo final de investimento sujeita a avaliacdo da
sua oportunidade por parte do Concedente;

v Diferenciacdo temporal em dois quinquénios (a janela temporal abrangida pelo Plano,
conforme estabelecido na legislacdo, é de dez anos):

o Nos primeiros cinco anos, em particular nos quatro primeiros, estao contidos
projetos cujos trabalhos ja se encontram em curso ou que estdo prestes a ser
iniciados, visando dar resposta a compromissos e necessidades ja firmados e/ou ja
apresentados em Planos anteriores e cuja decisdo final de investimento foi entdo
programada ou adiada para edicGes futuras. O uUltimo ano do primeiro quinquénio
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inclui projetos que na sua maioria ndo estdo ainda iniciados (a excegao de projetos
de elevada dimensdo, nomeadamente envolvendo linhas longas e/ou novas
subestacbes), mas cuja necessidade de realizacdo nesse horizonte esta identificada
(sem prejuizo de pequenas variagdes na sua calendarizagéo);

o No segundo quinquénio do Plano, face a maior distancia temporal em causa e a
elevada incerteza associada, estdo contidos projetos de caracter indicativo, pelo
gue a sua efetiva concretizacao, no formato e datas indicados, depende fortemente
do acompanhamento da efetiva evolugao futura do SEN e das suas necessidades,
com os eventuais ajustes decorrentes a serem traduzidos nas futuras edigdes do
PDIRT, que é revisto a cada dois anos, tendo sempre em conta a necessidade de
prever o periodo necessario desde a tomada de decisdo até a concretizagdo no
terreno, periodo esse que deve considerar o tempo necessario para a realizagdo de
todas as atividades para o efeito, desde os estudos, autorizagdes administrativas,
aprovisionamento, construgdo e comissionamento;

Para a evolugdo dos consumos, foi tomado como base o cenario Central Ambicdo de
Procura do RMSA-E 2023, considerando as medidas de eficiéncia energética e
incorporacao de veiculos elétricos, em alinhamento com as metas consagradas no Plano
Nacional Energia e Clima 2021-2030 (PNEC 2030) na sua versao de 2024;

Evolucao da oferta em linha com o cenario Ambicao do RMSA-E 2023, observando as
mais recentes orientagdes de politica energética, nomeadamente as metas consagradas
no PNEC 2030. Nao obstante, o presente PDIRT nao fixa as datas para entrada em
servico de novas infraestruturas de rede que visem a ligagdo de novos centros
eletroprodutores, as quais fazem parte dos Projetos Complementares, apresentando
antes um horizonte de viabilidade tendo em conta os prazos necessarios a sua
concretizagao e o seu estado atual de desenvolvimento, com a respetiva data-objetivo a
ser fixada pelo Concedente (naturalmente que se forem fixadas datas mais cedo das
gue se encontram indicadas no PDIRT, o ORT desenvolvera as acdes necessarias e
promovera os seus melhores esforcos nesse sentido);

No que respeita a desclassificacdo de centros eletroprodutores, o cenario Ambicdo do
RMSA-E 2023 considera a desclassificacao da central de ciclo combinado a gés natural
da Tapada do Outeiro em 2029;

No que respeita a nova producdo a partir da Grande Hidrica, no intervalo temporal
abrangido por este Plano o RMSA-E-2023 ndo prevé a entrada em servigo de novas
centrais;

Introducdo de informacdo associada aos conceitos de Ponta sincrona de carga do SEN e
de Ponta da RNT, e sua evolugao verificada;

Incorporagao de informagao para maior explicitagdao da coordenacgao entre os projetos
inscritos no PDIRT e os correspondentes projetos constantes dos planos de
desenvolvimento e investimento da rede de distribuicdo de eletricidade;

Apresentacgao dos valores de investimento, quer em termos de CAPEX, quer em termos
de Transferéncias para Exploracdo, a custos diretos externos (CDE) e a Custos Totais,
integrando os encargos de estrutura e gestao e financeiros, no sentido de promover
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uma melhor percecao entre os valores anuais dos projetos apresentados neste plano e o
seu reflexo nas tarifas;

Saliente-se que os valores de CAPEX e de Transferéncias para Exploracdo apresentados
sao marginais aos montantes de investimento relativos aos aprovados em anteriores
propostas de PDIRT ou decorrentes de Acordos'?;

Identificagdo dos projetos que requerem uma Decisdo Final de Investimento (DFI) no
ambito deste PDIRT. Neste particular, € comentado o pressuposto adotado sobre o
processo de tramitacao do PDIRT para efeitos de identificacdo e selecao de Projetos
Base requerendo DFI;

O investimento relativo a projetos aprovados no ambito de anteriores propostas de
PDIRT, encontra-se reportado no Anexo 4;

A metodologia combinada multicritério/custo-beneficio, desenvolvida pela REN em
sintonia com as boas praticas internacionais (CE e ENTSO-E) e incorporando sugestdes
recebidas durante os processos de consulta publica dos anteriores Planos, foi aplicada a
todos os projetos apresentados no PDIRT, quer aos Projetos Base, quer aos Projetos
Complementares;

Aplicagdo do calculo e monetizagao dos beneficios socio-econdémicos aos horizontes de
2029 e 2034, e monetizagdo adicional de alguns dos atributos inscritos na anélise
multicritério/custo-beneficio, nomeadamente os relacionados com perdas e energia ndo
fornecida para os anos de referéncia da analise (2029 e 2034);

Aprofundada a fundamentagao dos projetos de investimento de remodelagao e
modernizacdo de ativos, com vista a densificacdo da demonstracdo do seu mérito e
preméncia da sua realizacdo. Neste contexto, conforme recomendado pela ERSE, na
analise multicritério/custo-beneficio foi adicionado o novo atributo “Sobrecusto evitado
para o SEN' para este tipo de investimento;

A monetizagdo do atributo-beneficio “Sobrecusto evitado para o SEN’, associado a
realizacdo do investimento nos termos apresentados, é estimada pelo custo adicional,
sobre esse investimento, que a hipétese metodoldgica da sua ndo realizagdo ou
adiamento poderia introduzir. Acresce que a monetizacdo deste beneficio é
conservadora no sentido em que nao incorpora a eventual monetizagao do custo
adicional resultante do aumento do risco para a seguranga de pessoas que a referida
hipétese de nado realizagdo ou adiamento do investimento iria acarretar, por opcdo
metodoldgica e, no entendimento do ORT, por poder constituir uma estimativa adicional
sensivel que ndo modificaria o sentido da decisdao proposta a tomar;

Calculo do Impacto Tarifario considerando sé os Projetos Base, sé os Projetos
Complementares e o conjunto de ambos. Quando aplicavel, consideradas
comparticipagdo por terceiros, tendo em consideragdo, nomeadamente, a

Diretiva n.° 10/2019 da ERSE, de 22 de abril, que aprova os parametros relativos as
ligagBes as redes de energia elétrica;

11 Acordos entre operadores da RESP e promotores de novos centros electroprodutores, ao abrigo da alinea b) do n.° 2 do
artigo 18.9 do DL n.© 15/2022 (subcapitulo 3.3 deste Plano).
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v Informacdo adicional no ambito das capacidades de rede para rececao de nova geracao,
com a indicagdo, por subestagdo, dos valores de poténcia ja atribuida e ainda nao
ligada;

v" Relativamente ao processo de Avaliagdo Ambiental Estratégica (AAE), a presente
proposta de PDIRT foi alvo de AAE, documentada em relatorio préprio separado. As
recomendactes emanadas do exercicio de AAE estdo incorporadas na presente proposta
de Plano.
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A proposta de PDIRT 2025-2034 encontra-se estruturada em dois volumes, contendo, o primeiro,
para além de anexos, os seis capitulos seguintes:

1 - Enquadramento e Ambito;

2 — Caracterizagdo da Rede de Transporte;

3 - Pressupostos do Plano;

4 - Projetos Base de Investimento;

5 - Projetos Complementares de Investimento;

6 — Impacto dos Projetos de Investimento.

O segundo volume contém os elementos de expressdo territorial, incluindo a identificagdo dos
projetos elétricos estratégicos de grande impacto nos termos e para o efeito do disposto no
Decreto-Lei n.° 18/2024, de 2 de fevereiro, e a avaliagdo ambiental estratégica do Plano.

No capitulo 1., para além de um enquadramento geral ao exercicio de planeamento de uma rede
de transporte de energia elétrica, com mengdo ao conjunto de fatores base que motivam o
desenvolvimento deste tipo de infraestruturas, é apresentada uma breve sintese das obrigagdes
decorrentes das Bases da Concessao da RNT, em conjunto com um resumo de outros deveres e
incumbéncias consagrados em legislagdo e regulamentagdo especifica aplicdvel ao operador da
RNT, fazendo-se também referéncia ao desenvolvimento e implementagdo dos novos cédigos de
rede europeus. Neste capitulo, é igualmente enquadrado o planeamento da RNT no contexto
europeu, “no ambito do plano decenal ndo vinculativo de desenvolvimento da rede a escala da
Unido Europeia”, com uma referéncia aos critérios gerais estabelecidos a nivel da Comissao
Europeia para identificagao dos Projetos de Interesse Comum e a indicacao dos que constam da
presente lista. Faz-se ainda uma breve descrigao dos principais aspetos organizativos e de
contetdo do PDIRT e uma breve nota sobre o enquadramento ambiental do Plano.

No capitulo 2., procede-se a caracterizacdo da rede de transporte com referéncia a final de 2023.
Numa primeira parte, faz-se uma descricdo dos elementos constituintes da rede, seguida de uma
caracterizagdo do histdrico de evolucdo dos consumos e das pontas sazonais sincronas nos ultimos
anos. Encontra-se igualmente destacado neste capitulo, a oferta, com uma sintese da poténcia
instalada no parque electroprodutor. Numa segunda parte deste capitulo, é apresentado um
histérico da evolucao da capacidade comercial de interligacdo entre Portugal e Espanha, em ambos
os sentidos, a verificacdo da adequacdo da transformacgdo nas subestacdes ao longo dos ultimos
anos, uma caracterizagao de fluxos inversos (da RND para a RNT) que ocorrem na fronteira
Transporte-Distribuicdo, os niveis de utilizagdo das reatancias shunt instaladas na RNT, a evolugdo
verificada das perdas na RNT e ainda a evolucao dos principais indicadores de qualidade de servigo.

O capitulo 3. contém os pressupostos de base para elaboracao do Plano, comegando com uma nota
explicativa relativa aos elementos da estrutura base da rede de partida da presente proposta de
PDIRT. Ainda na parte inicial deste capitulo, sdo apresentados os pressupostos de organizacdo e
apresentacao dos projetos de investimento, observados segundo dois grandes grupos: o dos
Projetos Base e o dos Projetos Complementares. Assinala-se a consideragdo no Plano de um
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conjunto de reforgos de rede com decisdo no ambito da modalidade de acordo entre o interessado
e o ORT, ao abrigo da alinea b) do n.° 2 do artigo 18.° do DL n.® 15/2022. Apresentam-se também
os cenarios de evolugdo da procura considerados para o horizonte temporal do PDIRT. Sao
apresentados valores previsionais de carga (para efeitos de simulagdao do comportamento da RNT).
E feita referéncia & contribuicdo da producdo embebida na satisfacdo do consumo. Na sua parte
final, sdo ainda apresentados os critérios de seguranca para planeamento da RNT.

No capitulo 4., sdo apresentados os Projetos Base de investimento para o periodo 2025-2034.
Apresentam-se os valores estimados para as entradas em exploragdo anuais no primeiro
quinquénio e médias anuais no segundo quinquénio da proposta de PDIRT, incluindo informagao
relativamente aos projetos que requerem uma Decisdo Final de Investimento.

No capitulo 5., sdo apresentados os Projetos Complementares. Apresenta-se os valores estimados
para as entradas em exploragdo associados a cada um dos projetos.

No capitulo 6., é efetuada uma analise do impacto dos projetos de investimentos apresentados,
incluindo o impacto tarifario e a analise multicritério/custo-beneficio. Sdo analisados os principais
indicadores de qualidade de servigo, assim como se realiza uma apreciagdo sobre a estabilidade do
sistema, também a luz das novas exigéncias regulamentares decorrentes dos cddigos europeus.
Apresenta-se os valores minimos de capacidade comercial de interligacdo entre Portugal e Espanha
previstos para o horizonte 2025-2034, os valores previsiveis de capacidade do sistema para ligagdo
de novos centros electroprodutores, bem como a evolugao dos principais indicadores relativos a
composicdo da RNT, a estimativa de perdas na RNT, as correntes de defeito. Ainda nesse capitulo
faz-se referéncia ao exercicio de Avaliacdo Ambiental Estratégica que acompanha a realizacao
deste Plano e é parte integrante do mesmo, o que é documentado em relatério préprio especifico,
bem como dos demais elementos do programa sectorial de que se reveste o PDIRT. Finalmente,
sdo listados os projetos da RNT enquadraveis como projetos elétricos estratégicos de grande
impacto nos termos e para os efeitos do disposto no Decreto-Lei n.°© 18/2024, de 2 de fevereiro.
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O PDIRT é sujeito a Avaliagdo Ambiental Estratégica (AAE), nos termos do
Decreto-Lei n.© 232/2007 de 15 de junho, alterado pelo Decreto-Lei n.° 58/2011, de 4 de maio,
tendo em consideragdo a alinea a) do artigo 3.9 do referido diploma legal.

A AAE tem como proposito primordial identificar, descrever e avaliar, de um ponto de vista
ambiental e de sustentabilidade, as opgles estratégicas e criar condigdes para que o novo Plano
integre, a partir de um momento inicial, preocupacoes biofisicas, sociais e econdmicas.

Com este quadro em mente, o Relatério Ambiental (RA), elaborado com o apoio da Faculdade de
Engenharia da Universidade do Porto (FEUP), documento que contém a AAE e no ambito da qual
sao comparadas diferentes estratégias de evolugdo da RNT, sob o ponto de vista dos Fatores
Criticos para a Decisdo (FCD): (i) Coeséo Territorial e Social; (ii) Energia e Alteragbes Climdaticas;
(iii) Capital Natural e Cultural.

O culminar deste exercicio de avaliagdo dos eixos estratégicos da proposta de PDIRT 2025-2034
incluiu a realizagdo de uma consulta publica e institucional sobre a versdo preliminar do RA, na
qual sdo recebidos pareceres de diversas entidades. Os comentarios e sugestdes efetuados pelas
entidades sao considerados na versao final do RA.

A AAE deste PDIRT, parte relevante do mesmo, € apresentada em volume separado.
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Em 31 de dezembro de 2023, a RNT tinha em servico 71 subestagbes, 13 postos de corte, 2 de
seccionamento, 1 de transicdo e um conjunto de linhas de transporte de 150, 220 e 400 kV. Os
valores dos comprimentos totais de circuitos de linhas nos diferentes niveis de tensdo e as
poténcias instaladas de transformagao e autotransformagdo encontram-se resumidos no quadro
seguinte.

QuADRO 2-1
Sintese dos principais equipamentos da RNT

400 kv 3080
220 kv * 3 849
150 kV ** 2481
Autotransformagdo (MAT/MAT) 14 920
Transformacgdo (MAT/AT) 24 787
Transformagdo (MAT/MT)*** 320

* Inclui 96 km em circuito subterraneo.
** Inclui 15 km em circuito subterraneo e 17 km em circuito submarino.
*** Transformacdo numa instalacéo de utilizacédo ligada em muito alta tenséo.

Para compensacao do fator de poténcia, a RNT tem instaladas baterias de condensadores e
reatancias shunt, a que correspondiam, no final de 2023, os montantes de 2 370 Mvar e

1 415 Mvar, respetivamente. Para limitagdo das correntes de defeito, encontram-se em servigo na
RNT diversas reatancias de fase e de neutro.

Na figura seguinte apresenta-se o mapa da RNT com a situagao da rede MAT em 1 de janeiro de
2024.
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FIGURA 2-1
Mapa da RNT a 1 de janeiro de 2024
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2.2.
CONSUMO E PONTAS SINCRONAS
SAZONAIS

2.2.1. Consumo

Em 2023, o consumo de energia elétrica no Sistema Elétrico Nacional (SEN) totalizou 50,7 TWh.
Este valor traduz o agregado da produgdo injetada na rede publica pelos centros produtores, de
origem renovavel e ndo renovavel, e do saldo de trocas internacionais, subtraido do consumo para
bombagem hidroelétrica.

Face a 2022, o consumo de energia elétrica em 2023 registou um aumento de 0,8%, ou 0,6%
considerando a correcdo do efeito da temperatura e do nimero de dias Uteis.

No que respeita a evolugdo dos consumos, a Figura 2-2 ilustra o ocorrido nos ultimos dez anos. Os
maiores centros de consumo continuam a localizar-se na faixa litoral, em particular nas areas
urbanas do Porto e de Lisboa.

FIGURA 2-2
Evolugdo do consumo nos ultimos anos

Portugal continental (SEN)
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Na Figura 2-3 e Figura 2-4, apresenta-se, para o ano de 2023, a evolugdo da carga nos dias de
maior ponta nas épocas sazonais de inverno e de verdo, para Portugal continental e, dada a sua
importancia a nivel de valores agregados de consumo, também para as zonas do Grande Porto, da
Grande Lisboa, da Peninsula de Setubal e do Algarve.

FIGURA 2-3
Carga* nos dias de pontas sazonais mais elevadas em 2023

Portugal continental
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* A carga ilustrada é referida a emissao
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FIGURA 2-4
Carga nos dias de pontas sazonais mais elevadas em 2023
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a) Engloba as entregas a rede de distribuicdo nas subestagGes de Canelas, Custdias, Ermesinde, Prelada, Recarei e
Vermoim, a Siderurgia Nacional da Maia, e a produgdo embebida na area de influéncia destas subestacdes.
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b) Engloba as entregas a rede de distribuigdo nas subestagdes de Alto de Mira, Alto de Sdo Jodo, Carregado, Carriche,

parte de Carvoeira, Fanhdes, Trajouce, Sete Rios, Sacavém e Zambujal, e a produgdo embebida injetada na area de
influéncia destas subestagoes.
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Peninsula de Setubal ©
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c) Engloba as entregas a rede de distribuigdo nas subestagdes de Alcochete, Ferndo Ferro, Trafaria e Setlbal, o
consumo da Quinta do Anjo, da instalagdo ferrovidria do Fogueteiro e das instalagGes da Siderurgia Nacional, e
a produgdo embebida injetada na area de influéncia destas subestagbes.
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d) Engloba as entregas a rede de distribuicdo nas subestagBes de Estoi, Portimdo, Tunes e Tavira, e a produgéo
embebida injetada na area de influéncia destas subestag&es.
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2.2.2. Pontas sincronas sazonais

A poténcia maxima de carga verificada no SEN, em 2023, foi de 9 362 MW, valor cerca de 5%
inferior a ponta maxima histérica em Portugal registada em 2021 (9 883 MW).

Na Figura 2-5, apresenta-se, para os ultimos dez anos, os registos das pontas de carga sincronas
sazonais, do total para Portugal continental e por grandes regides: Grande Porto, Grande Lisboa,
Peninsula de Setubal e Algarve.

FIGURA 2-5
Pontas de carga sincronas sazonais nos ultimos anos
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Relagdo entre consumo e ponta sincrona nos ultimos anos em Portugal
continental
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Embora a evolugao da procura, em termos do seu valor global de consumo, tenha vindo a
apresentar um padrao de estagnacao, com variagbes homdlogas anuais de reduzida expressao, é
relevante, para efeitos de planeamento e mormente para a adequacao da capacidade de
transformacdo, o comportamento das cargas locais observadas (a que é efetivamente solicitada a
RNT), fortemente mobilizadas pelas cargas naturais. Tendo isto presente, o planeamento da rede
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devera dar resposta, quer aos padrées do consumo e das pontas solicitadas na RNT, quer ao
comportamento ndo homogéneo das cargas locais por ponto de entrega, sejam estes diretos a
consumidores ligados em MAT, sejam as subestacdes de ligacdo com a rede de distribuicao onde
existe ou devera passar a existir transformacao

A rede deve dar resposta, tanto as solicitagdes associadas as Pontas sincronas de carga (e a um
nivel mais desagregado as Pontas de carga locais), bem como as pontas da RNT.

Neste contexto, entende-se:

e Ponta sincrona de carga do SEN (referida a emissdo), como o valor maximo de poténcia
simultanea de geragdo em Portugal e do saldo importador nas interligagdes internacionais
necessario para abastecer a carga natural simultanea nos pontos de entrega da RNT a
clientes em MAT e de apoio a distribuicdo de energia elétrica;

e Ponta da RNT (inje¢cdo maxima na RNT), como o valor maximo de poténcia simultanea
associada aos fluxos de entrada na RNT através dos pontos de ligagdo desta com os
centros eletroprodutores a ela diretamente ligados, com outras redes (redes de distribuicdo
e interligagOes internacionais) e com clientes em MAT.

Historicamente, a Ponta sincrona de carga do SEN tem apresentado ao longo dos anos valores
superiores aos da Ponta da RNT, situacdo que se manteve até 2015. A partir de 2012, observa-se
uma tendéncia de aumento significativo da Ponta da RNT, constatando-se de 2016 em diante,
exceto pontualmente para o ano de 2021, um valor da Ponta da RNT sempre superior ao da Ponta
sincrona do SEN, cf. grafico da Figura 2-7.

FIGURA 2-7
Evolugdao da Ponta sincrona de carga do SEN e da Ponta da RNT
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No final de 2023, o valor total da poténcia de produgdo instalada era de 21 362 MW, dos quais

16 900 MW de origem renovavel e 4 462 MW de origem ndo renovavel. O valor da poténcia
instalada em 2023 aumentou em 677 MW, face ao ano de 2022. O valor da capacidade instalada é
repartido por instalacOes ligadas a RNT, com 14 940 MW, e a RND com 6 424 MW. O total de
poténcia renovavel instalada registou um aumento de 697 MW, correspondendo fundamentalmente
a ligacao de novas centrais fotovoltaicas, sendo as mais marcantes as de Cerca (142 MW),
Morgavel (46 MW), Tabua (40 MW), Alcochete (39 MW) e Albisparks (30 MW). No Quadro 2-2,
apresenta-se uma sintese da poténcia instalada em Portugal em 31 de dezembro de 2023.

QUuUADRO 2-2
Sintese da poténcia instalada em Portugal Continental

21 362

16 900

Hidrica 8 216
Edlica 5374
Biomassa 700
Cogeragéo 345
Solar 2611
Ondas 0.3
4 462

Gas Natural 4 434
Cogeragéo 604
Outros 28
Cogeracao 28

Poténcias de ligagdo a RESP ou poténcia instalada nos centros termoelétricos aderentes a
Portaria n.© 399/2002, de 18 de abril
Na edlica, inclui-se a poténcia adicional ao abrigo do Decreto-Lei n.% 94/2014, de 24 de junho

O crescimento verificado desde meados da primeira década deste século da componente de
producdo renovavel no mix energético nacional, tem exigido uma expansdo da rede para integrar
esta nova produgdo que se encontra localizada, por norma, bastante afastada das éreas de maior
consumo. De facto, constata-se a ocorréncia de um afastamento progressivo da producao
relativamente ao consumo: a produgdo (em termos de poténcia instalada) tem-se gradualmente
deslocado do litoral para o interior, enquanto que a maior parte do consumo (cerca de 80%)
continua a localizar-se na faixa litoral entre Braga e Setubal e na costa Algarvia.

Este crescente afastamento geogréfico entre produgdo e consumo tem contribuido em grande parte
para a necessidade de crescimento da RNT ao longo dos ultimos anos. Efetivamente, a integragdo
de nova produgdo, em particular e até ha poucos anos de renovavel hidrica e edlica no interior
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norte e centro de Portugal continental, tem sido um dos principais mobilizadores de investimento
na expansao e reforco da RNT. Mais recentemente, esta necessidade de reforgo da RNT tem vindo
a expandir-se do centro para o sul do territorio, impulsionada pelo acentuado crescimento do
aproveitamento do potencial solar. S6 com uma adequada capacidade de transporte de energia
elétrica é possivel a transmissdo segura e eficiente de toda esta nova geragdo entre os centros
electroprodutores, estejam estes ligados diretamente a RNT ou embebidos nas redes de
distribuigdo, as subestagdes de ligagdao com a RND e os polos de consumo, evitando desta forma o
desperdicio de energia renovavel e assegurando a seguranga global do sistema.

A figura seguinte representa, desde 2019, a evolugdo da poténcia instalada e da ponta maxima
anual, onde se pode verificar um aumento da componente renovavel, em particular de origem
hidrica, edlica e solar.

FIGURA 2-8

Evolugdao da poténcia instalada em centros electroprodutores e da ponta
maxima anual de consumo (situagdao a 31 de dezembro)
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A capacidade de interligacdo assume uma particular importancia no sentido de permitir trocas
internacionais, quer de caracter comercial, quer para socorro mutuo entre a rede de Portugal e do
resto da Europa, em particular com a rede de Espanha. Neste sentido e fruto do trabalho
desenvolvido pelos dois operadores das redes de transporte Ibéricas no ambito do MIBEL, o valor
da capacidade de interligacdo disponivel para fins comerciais entre as redes de transporte de
energia elétrica de Portugal e de Espanha tem continuado a apresentar uma evolugdo crescente ao
longo da ultima década.

Duma forma grafica, a evolugdo nos ultimos 10 anos do valor da capacidade de interligacéo
disponivel para fins comerciais no mercado diario pode ser observado na Figura 2-9 e na
Figura 2-10.

, @s quais apresentam, respetivamente, a distribuicdo acumulada da capacidade de interligacdo no
sentido de Espanha para Portugal e de Portugal para Espanha.

FIGURA 2-9

Evolugdo anual da capacidade de interligagdao no sentido de Espanha para
Portugal (inclui limitagdes de rede e do sistema produtor)
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FIGURA 2-10

Evolugdo anual da capacidade de interligagdao no sentido de Portugal para
Espanha (inclui limitagdes de rede e do sistema produtor)
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O crescimento da capacidade de interligagdo verificado nos ultimos dez anos é o resultado ndo sé
de um programa coordenado de implementacao de reforgos nas redes de transporte de Portugal e
de Espanha, do qual se destaca a linha de interligagdo a 400 kV Tavira - Puebla de Guzman (em
operagdo desde maio de 2014), como também da alteracao do perfil de geragdo em ambos os
lados da fronteira, com maior significado nos Ultimos anos com a redugdo da produgdo das centrais
térmicas a carvao.

Em relagdo as trocas de Portugal para Espanha, a sua capacidade é também influenciada pela
disponibilidade de capacidade disponivel para geracdo no parque produtor, nomeadamente
relacionada com a cessagdo da producdo das centrais térmicas a carvdo bem como a
disponibilidade do recurso hidrico e edlico, razédo pela qual também podem ocorrer haver algumas
flutuacdes nessas trocas.

Em relagdo aos valores mais reduzidos da capacidade de interligagao apresentados na Figura 2-9 e
na Figura 2-10, ha a destacar que os mesmos resultam, na maioria dos casos, de restricdes de
mercado ou de intervengdes pontuais na rede, como sejam indisponibilidades temporarias de
elementos da rede de transporte para manutengao, para modernizagao e/ou para reforco da sua
capacidade de transporte.
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A saturagdo da capacidade de interligagao disponivel provoca tipicamente a designada separagdo
de mercados (market splitting). Na verdade, e de acordo com atuais regras do MIBEL, a ocorréncia
deste tipo de situacdes conduz a uma real separagao de mercados, na medida em que, nesses
periodos, se constata uma diferenca nos precos da energia no mercado spot entre Portugal e
Espanha.

Sendo a competitividade entre os agentes de mercado inversamente proporcional ao nimero de
horas em que esta situacdo de market spliting ocorre, pretende-se que a ocorréncia destas
situagdes seja limitada ao maximo, tendo sempre presente o racional econémico dos custos
associados ao reforgo das redes para aumento da capacidade de interligacao e a maior
competitividade possibilitada por esse acréscimo de capacidade.

Para além da topologia das redes de transporte (de Portugal e de Espanha) e das respetivas linhas
de interligagao, a alocagao dos centros eletroprodutores, nomeadamente a prioridade de algumas
centrais renovaveis, sdo fatores que influenciam fortemente o valor de capacidades de interligacao
a disponibilizar para efeitos comerciais e, por conseguinte, o periodo de tempo de ocorréncia de
market splitting. Na Figura 2-11 e na Figura 2-12, apresenta-se, respetivamente, a evolugdo anual
da percentagem do tempo em que ocorreu market splitting e os montantes transacionados entre os
sistemas elétricos portugués e espanhol, desde 2008.

FIGURA 2-11
Percentagem do tempo em que ocorreu market splitting
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FIGURA 2-12

Trocas energéticas entre os sistemas elétricos portugués e espanhol em cada
sentido
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Da observacao das Figura 2-9 e Figura 2-11, pode concluir-se que o aumento da capacidade de
interligagdo entre Portugal e Espanha tem contribuido fortemente para uma redugdo dos periodos
em que se registaram limitagdes ao livre funcionamento do MIBEL.

Observa-se também que nos Ultimos seis anos em pelo menos 95% do ano ndo ocorreram
situacOes de market splitting, sendo que em algumas das situagdes nas quais se verificaram
congestionamentos nas interligagdes os mesmos ocorreram ndo por qualquer limitagdo técnica de
seguranca de operacao das redes elétricas, mas antes por uma elevada injecao de producao
renovavel no sistema portugués em momentos de menor consumo.

Entre outros motivos, a composicdo/evolugao do parque electroprodutor, quer em Portugal quer
em Espanha, justifica parte da variabilidade da predominancia dos transitos das interligagdes. O
acentuado crescimento de centrais renovaveis em Espanha nos Ultimos anos, nomeadamente de
aproveitamento solar, tem levado a ocorréncia de trocas maioritariamente no sentido de Espanha
para Portugal.

Com a subida dos niveis de capacidade de interligagdo para fins comerciais nos ultimos anos,
cumulativamente com o incremento que se prevé associado a futura linha de interligagdo com
Espanha prevista para 2025 na zona do Minho, espera-se que os periodos de congestionamento da
interligagdo por questdes de limitagdo técnica das redes continuem a ter pouca expressao, sem
prejuizo da necessidade de se continuar a acompanhar estes fluxos de forma a prevenir, em tempo
util, as condigdes necessarias para que os congestionamentos se mantenham com expressao pouco
significativa, tanto em amplitude como em duragao.
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O indicador de adequacédo da transformacdo, (Adw)rnT, pretende representar, em cada periodo
(ano), uma taxa de adaptacao média da capacidade de transformacdo em servigo nas subestagbes
da RNT as condicOes de exploracdo, para que, nomeadamente, nos termos do Regulamento da
Rede de Transporte (RRT) e do Regulamento da Qualidade de Servigo (RQS) seja monitorizada a
garantia de abastecimento da carga natural e o escoamento da produgdao embebida (ligada em
redes de tensdo igual ou inferior a AT), bem como avaliada a adequacdo do investimento realizado
de uma forma objetiva e transparente.

Na RNT, existem subestacdes que em regime normal de exploragdo e do ponto de vista da
transformagao possuem apenas um transformador instalado (monoalimentacdo), correspondendo
em 31 de dezembro de 2023 a quatro casos'?, sendo que a maioria das subestacbes possui dois ou
mais transformadores em servigo.

De acordo com o RRT e o0 RQS, em qualquer uma destas instalagdes deve verificar-se, em todo o
tempo, a condigdo de ndo haver corte de abastecimento da carga adstrita a sua area de influéncia,
isto &, a subestacdo deve manter uma adequada capacidade de transformagdo MAT/AT, mesmo em
caso de falha de uma unidade ou, quando em regime de monoalimentacdo, um adequado nivel de
recurso rapido prestado pela rede de distribuigdo.

As subestagbes com apenas um transformador em servigo — muitas vezes em configuragao inicial -
estdo ‘per si* adequadas, com base nos pressupostos anteriormente enunciados, i.e., haver
recurso rapido as cargas por si normalmente alimentadas através de reconfiguragdo da RND. Para
efeitos da determinagdo numérica do indicador global de adequacdo da transformacao, assume-se
gue para estes casos o seu valor corresponde a unidade (1,0), ou seja, considera-se que a RND
tem capacidade para manter a alimentagdo dos consumos em caso de indisponibilidade do Unico
transformador existente na subestagao e desta forma a transformacao MAT/AT da respetiva
subestagdo é adequada.

O Adrr considera, em cada subestagao com dois ou mais transformadores MAT/AT, a ratio entre o
valor maximo da carga natural (quando a subestagdo é predominantemente dirigida a alimentacao
de consumos) ou do escoamento de produgdo (quando na subestacdo os valores de transito mais
elevados se registam do nivel de AT para o da MAT) e o valor da poténcia de transformacdo em
‘n-1’, i.e., quando o transformador de maior poténcia se encontra fora de servico para
manutengdo, na sequéncia de um incidente ou de inspegdo que a tal obrigue, entre outros.

12 Divor, Ourique, Pedralva e Pombal.
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Adtr = Max ([Pcn_max] ou [Pescoa])/Str(n-1)

Em que:

Pcn_max: valor maximo da carga natural (garantia de abastecimento) [MW] - obtido a partir de
registos efetuados.

Pescoa: valor da poténcia para escoamento [MW] - Poténcia de ligacdo da producdo embebida,
cujo escoamento foi autorizado em 100% do tempo pela DGEG na licenga de exploragao,
subtraida do minimo da carga natural: corresponde, assim, ao valor a escoar pela
transformacao instalada.

Str(n-1): Poténcia nominal de transformacdo assegurada em regime ‘n-1’, face a qualquer
contingéncia com impacto nas unidades de transformacdo (corresponde a indisponibilidade do
transformador com a maior poténcia nominal) [MVA].

O valor global, para a RNT, deste Indicador obtém-se pela média aritmética de cada valor singular
calculado para cada subestagao:

(Adtr)rnT = Z(Max([Pcn_max] ou [Pescoa])/Stren-1))/N

Em que:
N: nimero de subestagGes com transformagao MAT/AT (PdE MAT/AT no intervalo em analise).

Ilustra-se de seguida o valor assumido pelo indicador global (AdTR)rnT desde 2013.

FIGURA 2-13
Evolugdao do Indicador global de adequacao da transformagao para a RNT

TS

I T S RS *

e

0.0

2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023

Em termos da adequacdo individual da transformagdo em cada subestagdo, o valor unitario sera
atingido quando, em regime ‘n-1’ de transformagao, ndo haja qualquer margem para o crescimento
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da carga natural ou da poténcia de ligacdo da geracdo embebida, indicando a eminéncia de
possiveis situagdes de sobrecarga e a necessidade de atempada decisao de investimento. Assim
sendo, devendo a decisdo de investimento ocorrer com antecipacdo suficiente para que o projeto e
licenciamento, ‘procurement’e construcao se possam realizar, considera-se que o valor deste
indicador de adequacdo, em termos médios, na interpretagdo previsional no @mbito da atividade de
planeamento, ndo devera ultrapassar um valor em torno de 0,9 para que seja possivel acomodar
taxas de crescimento locais das cargas e outras incertezas, no sentido de assegurar
atempadamente adequacdo da transformacdo. A metodologia de apoio a decisdo
multicritério/custo-beneficio (ver subcapitulo 6.3) tem também por base, no cadlculo da energia em
risco, a ndo adequagao atempada da transformacao local.

A evolugao do indicador global de adequagdo da transformacao, calculado da forma apresentada,
revela de forma objetiva que, em termos médios, a transformagdo da RNT tem vindo a mostrar-se
adequada para garantir o abastecimento da carga natural e o escoamento da produgao embebida.
Os valores obtidos sa@o, portanto, resultado de uma adequada e atempada decisdao de investimento
em capacidade de transformacao.

Contudo, a atribuigdo de um grande volume de poténcia de produgdo renovavel embebida a ligar
no curto/médio prazo na RND, em particular em consequéncia da publicagdo em 2019 do Decreto-
Lei n.2 76/2019, de 3 de junho, que introduziu alteragdes ao Decreto-Lei n.° 172/2006, de 23 de
agosto, e dos Despachos da DGEG n.° 41/2019 e n.° 43/2019 relativos a Unidades de Pequena
Producdo (UPP), contribuiu também para uma alteracao do valor do indicador de adequacao de
transformagao, induzindo a necessidade de investimento em novas unidades de transformacao de
forma a manter a seguranga do funcionamento da RNT numa perspetiva mais localizada, centrada
nos PdE. Adicionalmente e na mesma linha, o crescente aumento que se tem vindo a verificar no
valor da poténcia instalada em Unidades de Producao para Autoconsumo (UPAC) é outro fator que
contribui para uma modificacdo dos perfis de transito na fronteira Transporte-Distribuicdo e
distorcao da adequacao nomeadamente nas horas de maior radiagao solar.
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Com o crescimento da poténcia instalada afeta a produgdo embebida — producdo que esta ligada a
RNT em AT ou diretamente na RND —-— tem-se verificado uma inversao dos fluxos de poténcia na
transformagao MAT/AT instalada em diversas subestagcdes da RNT, ou seja, fluxos no sentido da AT
para a MAT.

De acordo com o Regulamento da Rede de Transporte e Regulamento da Qualidade de Servigo, em
qualquer subestacdo da RNT'3 deve verificar-se, em todo o tempo, a condigdo de ndo haver lugar a
corte de abastecimento da carga adstrita a sua area de influéncia. Isto €, a subestacdo deve
manter uma adequada capacidade de transformagdo MAT/AT, tendo igualmente em conta os fluxos
inversos, mesmo em caso de indisponibilidade, programada ou fortuita, de qualquer uma das
unidades de transformagao MAT/AT nela instaladas.

Tal como acontece com os consumos, a produgao embebida encontra-se disseminada pela rede de
distribuicdo, pelo que também tem impacto sobre os niveis de ocupagdo da transformagdo MAT/AT.
Deste modo, a ocorréncia de regimes de fluxos inversos em subestagdes na fronteira Transporte-
Distribuicdo assume um relevo crescente nas opgdes de investimento em transformagdo MAT/AT,
no sentido de, considerando também esse fator, ser possivel continuar a manter a garantia de
seguranga e continuidade de servigo na alimentagdao a consumos nessas subestagdes da RNT.

Nos quadros seguintes apresenta-se, para os anos de 2022 e 2023, um resumo das situacdes mais
extremas de fluxos inversos considerando, das subestacdes MAT/AT existentes, as vinte com
registo de valores mais elevados em 2023, isto em termos de percentagem do tempo em que os
mesmos ocorreram e também do seu valor maximo registado.

13 Exceto nos casos de subestagbes mono-alimentadas, que estdo sujeitas a condigbes especiais.
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QuADRO 2-3

Subestacdes MAT/AT da RNT com as 20 maiores percentagens do tempo com

fluxos de transito inverso em 2023 e respetivos registos em 2022

Frades 78,8% -198,8 80,9% -199,2
Vila Pouca de Aguiar 78,5% -165,8 73,1% -145,1
Penela 76,6% -203,0 78,4% -190,7
Chafariz 67,3% -243,5 66,9% -236,7
Carrapatelo 64,4% -190,3 66,4% -190,9
Tabua 59,7% -94,4 52,7% -70,8
Tavira 57,1% -120,2 58,1% -125,6
Falagueira 53,2% -88,9 48,2% -94,6
Valdigem 51,6% -284,3 51,5% -279,6
Lavos 48,6% -80,0 27,8% -58,5
Valpacos 48,3% -59,4 28,0% -46,4
Ferro 47,9% -88,6 42,1% -91,8
Bodiosa 42,1% -176,8 40,7% -180,7
Mogadouro 40,0% -57,4 35,8% -45,4
Portimao 39,7% -121,6 34,4% -122,0
Pocinho 38,5% -47,7 20,1% -70,6
Macedo de Cavaleiros 36,9% -53,6 38,4% -52,2
Alqueva 35,2% -121,3 33,5% -111,2
Divor 33,4% -16,4 0,8% -11,4
Carvoeira 33,3% -119,6 31,4% -123,6

Como se pode verificar, para as 20 subestagdes da RNT indicadas, no ano de 2023 em pelo menos
um tergo do tempo os fluxos sdao da AT para a MAT, comportando-se, as respetivas redes de
distribuicdo associadas, sob o ponto de vista dos fluxos solicitados a rede MAT como se de
Unidades de Produgao para Autoconsumo (UPAC) se tratasse.
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QuADRO 2-4

Subestacdes MAT/AT da RNT com os 20 maiores valores absolutos de fluxos

de transito inverso em 2023 e respetivos registos em 2022

Valdigem 51,6% -284,3 51,5% -279,6
Chafariz 67,3% -243,5 66,9% -236,7
Penela 76,6% -203,0 78,4% -190,7
Frades 78,8% -198,8 80,9% -199,2
Carrapatelo 64,4% -190,3 66,4% -190,9
Bodiosa 42,1% -176,8 40,7% -180,7
Vila Pouca de Aguiar 78,5% -165,8 73,1% -145,1
Portimao 39,7% -121,6 34,4% -122,0
Alqueva 35,2% -121,3 33,5% -111,2
Tavira 57,1% -120,2 58,1% -125,6
Carvoeira 33,3% -119,6 31,4% -123,6
Rio Maior 24,6% -117,9 21,7% -112,1
Tabua 59,7% -94,4 52,7% -70,8
Falagueira 53,2% -88,9 48,2% -94,6
Ferro 47,9% -88,6 42,1% -91,8
Vila Fria 19,2% -86,6 31,1% -114,4
Lavos 48,6% -80,0 27,8% -58,5
Vila Cha 15,5% -73,8 11,2% -82,3
Evora 20,3% 72,4 16,9% -61,6
Alcochete 23,4% -63,9 - -
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A Figura 2-14 apresenta, desde 2016 e globalmente, os niveis de utilizacdo das reatancias shunt da
RNT4,

FIGURA 2-14
Utilizacdo anual das reatancias shunt na RNT
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No periodo de 2016 a 2023, representado na figura, mais concretamente nos anos de 2016, 2017

e 2021, ocorreu a entrada em servico na RNT de trés novas reatancias shunt de 150 Mvar,

respetivamente, nas subestagdes de Pedralva, Feira e Palmela.

Observa-se nos registos acima uma elevada taxa de utilizacdo das reatdncias shunt desde 2016,
verificando-se, pelo menos, que em cerca de 50% do tempo o nivel de utilizacdo destes
dispositivos é superior a 80% da poténcia nominal instalada e que em mais de 80% do tempo se
tem constatado uma utilizacdo superior a 60% da poténcia nominal instalada.

14 As reatancias shunt da RNT que se encontram ligadas no nivel de tensdo de 400 kV, tém 150 Mvar de poténcia nominal e séo
dotadas de 4 tomadas de regulagdo em vazio, as quais correspondem os valores de poténcia de 90, 120, 150 e 180 Mvar.
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2.8.
EVOLUCAO DAS PERDAS

Na Figura 2-15, ilustra-se a evolugdo das perdas na RNT verificada desde o ano de 2014, quer em
valores absolutos, quer em valores percentuais relativamente a energia entrada na RNT.

FIGURA 2-15
Evolugdao das perdas na RNT ocorridas no periodo 2014-2023
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As perdas na rede estdo muito dependentes dos cenarios de geracdo/consumo (para além dos
valores de trocas internacionais), constatando-se um aumento de perdas quando acontecem anos
de elevada producédo hidrica e/ou edlica, tal como o registado em 2014 e que se repetiu em 2016 e
2018, com indices de hidraulicidade superiores a 1,0, ao contrario do ocorrido em 2015 e em 2017,
com regimes muito secos em que o indice de hidraulicidade ndo ultrapassou os 0,74 e 0,47,
respetivamente. Adicionalmente, a contribuicdo da produgdo edlica e mais recentemente do solar
para o mix energético tem vindo a aumentar sucessivamente, com indices de produtibilidade em
2021 superior a 1,0 para ambas estas tecnologias e em 2023 de cerca de 1,0 para a trés
componentes hidrica, edlica e solar.

Se em termos relativos, os seus valores tém vindo a crescer desde 2018, face ao suprarreferido,
este aumento deve ser enquadrado pelo valor das correspondentes emissdes de gases com efeito
de estufa.
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Como resultado das opcoes de investimento efetuado na RNT para acomodar e dar seguimento as
orientagOes de politica energética, do planeamento articulado com o ORD e da estratégia de gestao
de ativos, a RNT tem conseguido manter os niveis de qualidade de servigo, ao mesmo tempo que se
tem otimizado os custos operacionais. Na Figura 2-16, ilustra-se a evolugao globalmente positiva do
desempenho da RNT na ultima década observada nos indicadores de qualidade de servico, em

particular o SAIFI, SAIDI, SARI e TIE.

FIGURA 2-16

Evolugdo dos Indicadores de Qualidade de Servigo da RNT no periodo
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Da analise das figuras apresentadas, constata-se uma melhoria sustentada da qualidade de servico
da RNT, tendo o ano de 2023 sido influenciado por uma interrupgao de longa duragdo no ponto de
entrega da Siderurgia do Seixal devido a um incéndio industrial. Este evento foi classificado como
Evento Excecional pela ERSE.
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Com excecdao deste evento, a qualidade de servigo técnica — entendida como seguranca e
continuidade do abastecimento de energia elétrica, com carateristicas técnicas adequadas —
situou-se em niveis positivos, consolidando a adequagdo do desempenho da RNT. O Tempo de
Interrupgao Equivalente (TIE) global (indicador de desempenho global usualmente utilizado por
empresas gestoras de redes elétricas), imputado diretamente a REN, foi de 23,4 segundos,
correspondendo a uma energia nao fornecida de 35,7 MWh.

Na Figura 2-17, ilustram-se os resultados de estudo de benchmarking internacional de operacao e
manutengdo ITOMS (International Transmission Operations & Maintenance Study), tanto para linhas
como para subestacoes, onde se verifica que a estabilizagdo dos niveis de qualidade de servigco da
RNT tem sido acompanhada de uma otimizacao da eficiéncia operacional, resultado do esforco de
minimizacgdo de custos para o SEN. Este foco na maximizacao da ratio qualidade de servigo/eficiéncia
operacional é considerado critico para o ORT e tem contribuido para uma otimizacdo dos encargos
com infraestrutura de transporte de eletricidade a repercutir nas tarifas.

FIGURA 2-17
Resultados do estudo comparativo internacional de operagdao e manutengao
(ITOMS - International Transmission Operation & Maintenance Study)

Data points with no reference code represent the study year of 2021
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3.1.
ENQUADRAMENTO

Atendendo a dimensdo do seu conteldo e a necessidade de tempo para a realizacdo dos estudos e
analises que lhe estdo associados, a preparacdao da proposta de PDIRT inicia-se com varios meses
de antecedéncia relativamente ao momento do seu envio a DGEG e ERSE. Sendo certo que existem
elementos que podem ser acomodados numa fase mais avancada da elaboracao do documento,
outros ha que, envolvendo estudos e simulagdes exigindo mais tempo, necessitam de estar
definidos com maior antecedéncia.

Assim, no que diz respeito a constituicdo da estrutura base da rede de partida, a presente proposta
de PDIRT tem, como um dos seus pressupostos, estarem ja realizados e em exploragdo todos
aqueles reforgos e agdes na RNT que, ao momento da identificagdo e definicdo dos pressupostos
base para a elaboracdo da proposta de Plano, se previa ficarem concluidos até ao final de 2024 e
que se encontram implicitamente subjacentes a proposta de PDIRT, desde logo nas estimativas do
exercicio efetuado sobre o impacto tarifario.

Sem prejuizo da importéncia de outros projetos, destacam-se pelos seus impactos nas condigbes
de seguranga da RNT e do abastecimento dentro dos padrdes regulamentares, os seguintes casos:

e Reforgo da poténcia instalada de autotransformagdo 400/220 kV na subestagdo do Fund&o;

e Remodelagdo para 400+150 kV do eixo a 150 kV Ferreira do Alentejo — Ourique - Tavira,
incluindo a abertura da nova subestacdo de Pandias;

e Abertura da linha a 400 kV Recarei — Paraimo para a subestacdo da Feira;

e Investimentos diversos de modernizagdo melhor identificados no Anexo 4.

Refira-se que as simulagdes e calculos elaborados para a elaboragdo do presente PDIRT incorporam
os impactos destes projetos nos mais diversos temas estudados e nos proprios resultados que séo
apresentados, nomeadamente na afericdo da conformidade das redes aos padrdes regulamentares,
capacidade de interligacdo, correntes de defeito e impacto tarifario.

Pela sua importancia e dimensdo, e sem prejuizo de outros, merece também aqui particular
destaque a aprovacgdo pelo Concedente!>, em 2024, do seguinte conjunto de projetos:

e Plano de Investimento Especifico da REN que visa a criagdo de capacidade de ligagdo a rede
na Zona de Grande Procura ("ZGP") de Sines;

e Reforcos da RNT para a injecdo na rede da produgdo da central fotovoltaica do Pisao,
inserida no projeto de fins multiplos do Crato previsto no Plano de Recuperagdo e
Resiliéncia (PRR);

15 https://www.portugal.gov.pt/pt/gc24/comunicacao/comunicado?i=governo-da-luz-verde-a-investimentos-da-ren-redes-energeticas-
nacionais-no-reforco-da-rede-de-energia; https://diariodarepublica.pt/dr/detalhe/despacho/619-2024-838135417
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e Desenvolvimento da RNT no Nordeste de Portugal continental, para a integracdo de
renovaveis e o estabelecimento de novas infraestruturas de rede em muito alta tensdo
naquela zona de rede;

e Reforco de transformacao nas subestacdes de Frades e de Penela, para a integragao de
renovavel decorrentes do procedimento concorrencial para a atribuicdo de reserva de
capacidade de injecdo na Rede Elétrica de Servigco Publico (RESP), produzida a partir de
tecnologia solar fotovoltaica flutuante;

e Relocalizagdo do posto de corte do Pego (provisoriamente com a designagao de posto de
corte de “Abrantes”).

De referir ainda que no periodo que mediou entre a apresentagdo do anterior PDIRT 2022-2031 e a
apresentagao do atual PDIRT 2025-2034 foram terminados ou efetuados alguns estudos conjuntos
com o ORD no &mbito da coordenacgdo na fronteira Transporte-Distribuigdo, no sentido de avaliar
do interesse, numa perspetiva global do SEN, de eventual abertura de novos pontos de entrega a
RND.

Foram estudados os casos de eventuais novas subestagdes MAT/AT na zona da Marinha Grande,
Alcoitdo, Odemira e Pegdes. Dos resultados obtidos nas correspondentes andlises
técnico-econdmica realizadas concluiu-se da ndo justificagdo econdmica, pelo menos até 2031, de
abertura de qualquer um destes potenciais novos injetores, pelo que a presente proposta de Plano
nao considera nenhum novo ponto de entrega a RND até aquela data (mantém como hipétese a
possibilidade de instalagao de transformacao 400/60 kV na atual subestagdo de Pegdes, no
horizonte 2032-2033, a reavaliar futuramente).

Por outro lado, acresce assinalar que, face as condicbes de mercado que se tém vindo a verificar
nos ultimos anos, com um aumento significativo nos custos de fornecimento de um conjunto
alargado de materiais e servigos, os valores de investimento associados aos projetos deste PDIRT
consideram esta realidade, tanto no que se refere a projetos agora apresentados para decisao
como a projetos ja decididos em momentos anteriores e apresentado no Anexo 4.
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3.2.
ORGANIZACAO E APRESENTACAO DOS
PROJETOS DO PDIRT

A semelhanga do que tem vindo a ser seguido nas edicdes de Plano mais recentes, também na
presente proposta de PDIRT 2025-2034 os projetos de investimento encontram-se organizados
segundo dois grandes grupos: o dos Projetos Base e o dos Projetos Complementares.

PROJETOS BASE DO PDIRT

O grupo dos Projetos Base (v. capitulo 4.) incorpora aqueles projetos que o ORT tera
necessariamente de realizar para que possa continuar a assegurar a seguranga e operacionalidade
das instalacdes da RNT em servigco, em conformidade com os critérios regulamentarmente
estabelecidos, projetos esses cuja iniciativa depende quase em exclusivo da iniciativa do ORT,
tendo em conta a avaliagao que realiza sobre o estado dos ativos em servico e a seguranca de
operagao da rede.

Fazem também parte dos Projetos Base aqueles projetos que visam dar cumprimento aos
compromissos ja acordados com o ORD relativamente ao reforgo de alimentagdo a RND,
incluindo-se nestes os projetos que se encontram considerados no Plano de Desenvolvimento da
Rede de Distribuicdo (PDIRD).

Incorpora ainda projetos associados a Gestdo Global do Sistema, em particular nas suas
componentes Operagdo do Sistema, Operagdo de Mercados e Rede de Telecomunicagdes de
Segurancga, bem assim como algumas agdes de manutengdo e conservacdo em edificios
administrativos da concessao.

Nos Projetos Base estdo assim incluidos: (i) modernizagdo e digitalizacdo de ativos da RNT em
servigo de instalagdes da RNT (em linhas e subestagdes) ou de sistemas de protegdo, automagao e
controlo, de forma a manter a eficiéncia operacional das instalagbes; (ii) reforgos de gestdo
operacional da RNT com vista a manutencdo da garantia de fiabilidade da rede e de continuidade e
qualidade de servico em pontos de ligacdo a utilizadores da rede ja constituidos; (iii) projetos para
cumprimento dos compromissos acordados com o ORD relativamente a disponibilizacdo de novos
pontos de entrega, em articulagdo com projetos considerados no PDIRD; (iv) projetos no ambito da
Gestdo Global do Sistema, nomeadamente nas vertentes Operagao do Sistema, Operagao de
Mercados e Rede de Telecomunicacbes de Seguranca; (v) acées de conservagdo em edificios
administrativos da RNT; (vi) projetos de inovacao operacional.

Os Projetos Base incluem ainda investimentos relativos a IT (Tecnologias de Informacao), projetos

de Inovacdo e as rubricas “Investimento corrente urgente” e “Investimento em equipamento ndo
basico”.
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PROJETOS COMPLEMENTARES DO PDIRT

O grupo dos Projetos Complementares (v. capitulo 5.) incorpora os projetos que decorrem de
novas necessidades de rede com origem externa a RNT e que simultaneamente ndo representam
compromissos ja assumidos com o ORD e traduzidos no PDIRD.

Estes projetos sao mobilizados por fatores com decisdao externa ao ORT, nomeadamente os de
politica energética ou de outras areas governamentais, tais como a economia, infraestruturas e
transportes, e de promogdo da sustentabilidade s6cio-ambiental, relativamente aos quais o ORT
apresenta solugfes a luz de critérios regulamentares e do enquadramento legislativo em vigor,
ficando a decisao final de investimento sujeita a avaliacdo da sua oportunidade por parte do
Concedente.

A elevada dependéncia da efetiva realizagdo dos projetos complementares em relagdo a uma
multiplicidade de fatores exégenos que a REN ndo controla e que, no atual contexto, se revelam
dificeis de estimar, induz a apresentagdo de solugdes, passiveis de concretizagdo, mas a decisdo
final sobre a sua realizagao (e calendarizagdo) depende do Concedente.

Tendo presente esta incerteza e sem prejuizo de uma andlise a realizar caso-a-caso, para a
generalidade dos Projetos Complementares cujos trabalhos ndo foram iniciados, deve ser
acautelado um periodo minimo tipicamente de trés e, nalguns casos, de quatro ou mesmo cinco
anos (para o caso de projetos que envolvam linhas aéreas, ou ainda equipamentos cuja
complexidade e disponibilidade de mercado o aconselhem), entre uma decisao final de
investimento e a sua entrada em exploragao.
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3.3. CELEBBA(}AO DE ACORDOS PARA
INTEGRACAO NA RESP DE NOVOS
CENTROS ELECTROPRODUTORES

O Decreto-Lei n.© 172/2006, de 23 de agosto, republicado pelo Decreto-Lei n.°© 76/2019, de 3 de
junho, veio permitir o acesso de centros electroprodutores renovaveis a RESP através de trés vias
alternativas, levando todas elas a uma reserva prévia de capacidade de injegdo na RESP, através
da emissao de um Titulo de Reserva de Capacidade (TRC) atribuido pelos Operadores de Rede,
caso estejam reunidas as condicOes legais para o efeito. O Decreto-Lei n.?2 15/2022, de 14 de
janeiro, manteve estas trés modalidades de atribuicdo de reserva de capacidade de injegdo na
RESP.

Assim, o n.% 2 do artigo 18.2 do DL 15/2022 refere o seguinte:

“A atribuicdo de reserva de capacidade de injegdo na RESP consta de um titulo emitido nas
seguintes modalidades:

a) modalidade de acesso geral;
b) modalidade de acordo entre o interessado e o operador da RESP;
¢) modalidade de procedimento concorrencial.”

0O n.° 1 do artigo 20.° do mesmo diploma dispde que “nos casos em que nao exista capacidade de
rececao na RESP pode ser celebrado acordo entre o interessado e o operador da RNT ou RND,
consoante o caso, pelo qual aquele assume os encargos financeiros decorrentes da construgao ou
reforco da rede necessarios para a rececdo da energia da instalacdo de armazenamento ou
produzida pelo centro eletroprodutor ou pela UPAC”.

Assim, ao abrigo das disposicGes legais sobre esta matéria no ano de 2021 foi assinado o primeiro
grupo de ccordos para a ligagdo de um valor de poténcia de cerca de 3,5 GVA de novos centros
electroprodutores na maioria fotovoltaicos. Em 2023, ja ao abrigo do DL 15/2022, foi assinado o
conjunto de acordos relativos ao primeiro grupo de pedidos de celebragdo de acordo ao abrigo dos
“Termos de Referéncia” (TdR) publicados pela DGEG em 16 de fevereiro de 2020, correspondendo
a cerca de mais 3,5 GVA de poténcia instalada em nova geragdo. J& em 2024, foi realizado o
estudo de identificagdo das necessidades da RNT para a integragao na RESP de ca. 6,1 GVA de
poténcia de ligagdo em nova geragao (ca. 5,1 GVA com ligagdo a RNT e ca. 1,0 GVA com ligagdo a
RND), constituindo este o segundo grupo de projetos para acordo ao abrigo dos referidos TdR da
DGEG.

Dos estudos de rede ja realizados, resultou a identificagdo de novos reforgos internos na estrutura
malhada da RNT, necessarios para a criagdo de capacidade de rececao viabilizando a ligagao e o
escoamento da producdo dos centros electroprodutores em causa, reforcos esses cujos encargos
com o investimento sdo integralmente suportados pelos Promotores Requerentes, conforme
previsto na lei.
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Assim, os reforgos de rede associados com estes estdo assim assumidos como um dos
pressupostos de base desta proposta de PDIRT. Isto &, os reforcos de rede definidos no ambito
deste conjunto de acordos fazem parte do Plano enquanto elementos integrantes da estrutura de
rede futura, mas ndo constituem propostas de investimento a apresentar a aprovagdo no ambito
da presente proposta de PDIRT.

Os reforgos a desenvolver pelo ORT na estrutura malhada da RNT decorrentes destes acordos,
possibilitando a integracdo na rede dos projetos de nova producao que Ihes estdao associados sao
os constantes do Quadro seguinte.

QuADRO 3-1
Reforgos de rede referentes a celebragdo de Acordos

Reforgos de Rede no ambito de Acordos - elementos lineares

Desvio para o posto de corte (PC) de ‘Vilarouco’ da linha a 400 kV Lagoaga - Armamar, e respetivos
painéis no PC de ‘Vilarouco’

Linha simples a 400 kV entre a subestagdo (SE) do Fundédo e o PC de ‘Vilarouco’, e respetivos painéis
terminais

Linha a 400 kV entre as subestages do Funddo e da Bodiosa, com os respetivos painéis

Desvio para a SE do Funddo da linha a 220 kV Castelo Branco - Ferro 2, e respetivos dois painéis na
SE do Funddo

Instalagdo do 2.0 terno no eixo a 400 kV Vila Nova de Famalicdo - Ponte de Lima - Pedralva, com os
respetivos painéis

Linha simples a 400 kV entre o PC de ‘Arouca’ e a linha Recarei - Riba d’Ave 2 (encontro junto a SE
de Recarei), e respetivos painéis terminais no PC de ‘Arouca’

Linha a 400 kV (dupla no tragado inicial e simples no restante tracado) entre a SE de Paraimo e o
novo PC ‘Arouca’, e respetivos painéis terminais

Linha simples a 400 kV entre zona de Vale de Cambra e a abertura da Linha Recarei - Paraimo a

400 kV para a SE de Feira

Desvio para o PC de ‘Arouca’ das futuras linhas a 400 kV R. Pena - Feira e Recarei - Feira 2, e
respetivos painéis no PC de ‘Arouca’

Desvio para o PC de ‘Lares’ da linha a 400 kV Central de Lares - Lavos 2 e ligagao ao PC de ‘Lares’ do
segundo terno da linha Lavos - Paraimo, e respetivos painéis no PC de ‘Lares’

Trogo de linha simples de 400 kV junto a SE de Lavos, com ligacdo ao segundo terno da linha Batalha
- Lavos, e respetivo painel terminal em Lavos

Linha simples a 400 kV entre a SE de Rio Maior e a zona da SE da Batalha, e respetivo painel terminal
em Rio Maior

Linha dupla a 400 kV (dois ternos equipados) entre a SE de Pegdes e a SE de Rio Maior, e um painel
na SE de Pegdes e dois painéis na SE de Rio Maior

Linha dupla a 400 kV (dois ternos equipados) entre a SE de Ferreira do Alentejo e a SE de Pegdes, e
dois painéis na SE de Ferreira do Alentejo e um painel na SE de Pegdes

Linha a 400 kV, dupla com dois ternos instalados, entre as instalagdes de Divor e Pego, com os
respetivos painéis

Linha a 400 kV entre as futuras subestagdes de Alcidgovas e Portel, com os respetivos painéis

Linha simples a 400 kV entre a SE de Ferreira do Alentejo e o PC de Vale Pereiro e respetivos painéis
terminais em Ferreira do Alentejo e Vale Pereiro

Linha simples a 400 kV entre a SE de Sines e o PC de Vale Pereiro e respetivos painéis terminais em
Sines e Vale Pereiro

Linha dupla a 400 kV com um circuito Pandias — Sines Sul e o outro circuito Pandias - Vale Pereiro,
com os respetivos painéis
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Passagem a 400kV da linha explorada a 220 kV Armamar - Paraimo, com 0s respetivos painéis

REN >4

Alteragdo para linha dupla com dois ternos instalados da linha a 400 kV Alqueva - Divor, com os
respetivos painéis

Modificagdo da linha a 400 kV Castelo Branco - Fundao

Modificagdo da linha a 400 kV Alqueva - Alqueva B

Modificagdo da linha a 400 kV Tavira — Tavira B

Reforgo da capacidade de transporte nas atuais linhas da RNT Batalha - Ribatejo, a 400 kV, e
Estarreja - Mourisca, Mourisca - Paraimo 1, Paraimo - Pereiros 1, Pocinho - Chafariz 1, Pocinho -
Chafariz 2, Chafariz - Ferro 1, Chafariz - Ferro 2, Carregado - Santarém 1 e

Carregado - Santarém 2, a 220 kV

Reforgos de Rede no ambito de Acordos - elementos ndo lineares

Novos postos de corte a 400 kV de ‘Arouca’, ‘Vilarouco’, ‘Castelo Branco B’, ‘Lares’, ‘Alcacer do Sal’,
‘Alcacovas’, ‘Portel’, e ‘Vale Pereiro’

Instalagdo de dois autotransformadores 400/220 kV, de 450 MVA cada, na subestacdao do Fundao,
com os respetivos painéis

Meios adicionais de compensacao de reativa

Reforgo da poténcia de transformacdo MAT/AT em varias subestacGes da RNT

Do ponto de vista de AAE, os reforgos de rede inscritos na Figura 3-1 que representem novos
tracados sao avaliados de forma conjunta com outros investimentos apresentadas na presente

proposta de PDIRT 2025-2034.
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FIGURA 3-1

Mapa com os Projetos Base propostos neste PDIRT e os novos reforgos de
rede decorrentes dos Acordos
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3.4.
PREVISAO DA EVOLUCAO DA
PROCURA

3.4.1. Enquadramento

Os dados recolhidos ao longo dos ultimos anos indicam, até 2019, uma relativa estagnacdo® do
consumo de eletricidade (energia elétrica), bem como do valor da ponta sincrona de carga
(poténcia) em Portugal continental (Figura 2-6 do capitulo 2.2). No ano de 2021, no dia 12 de
janeiro, num contexto de pandemia, crise econdmica e temperaturas extremas, ocorreu a ponta
sincrona de carga maxima histérica, com um valor de 9.883 MW. Desde entdo e até ao presente
tem ocorrido uma recuperacao do consumo para niveis ja proximos dos anos pré-pandémicos de
2018 e 2019.

Assim, esta proposta de PDIRT incorpora estas verificagdes nos cenarios de previsdo de cargas e
de consumos previstos para o periodo 2025-2034, bem como na avaliagdo da adequacgdo da RNT a
procura prevista e nos investimentos necessarios, com a devida consideracao da produgdo ligada a
RNT em AT ou as redes de distribuicdo (producdo embebida).

3.4.2. Metodologias e evolugao do consumo e das pontas

Os estudos previsionais cujos resultados constam do mais recente Relatério de Monitorizacdo da
Seguranca de Abastecimento do SEN publicado em dezembro de 2023, o RMSA-E 20237,
permitem estabelecer as estimativas para a evolugdo do consumo de eletricidade, a nivel global de
Portugal continental entre 2025 e 2034. No RMSA-E 2023, sdo considerados quatro cenarios de
evolugdo da procura que se podem associar da seguinte forma: (i) o cendrio Conservador, no qual
se estabelece para a procura uma evolugao Inferior e uma outra Central; (ii) o cendrio Ambigéo,
suportado numa expetativa de desenvolvimento da mobilidade elétrica e do aumento da produgdo
descentralizada com disseminagéo de unidades de producdo UPAC!® e UPP!?, e no qual, para além
de uma evolugdo Central, se define uma evolugdo Superior (incluindo uma sensibilidade a
estagnacgao do autoconsumo - 7este de Stress).

De realgcar que no RMSA-E 2023 a consideragdo da Estratégia Nacional para o Hidrogénio (EN-H2)
se traduz numa separagdo da evolugao do Consumo em duas parcelas, uma excluindo a energia
em circulagdo na RNT dedicada a producao de hidrogénio e uma outra incluindo essa energia.

Os quatro cenarios de evolugdo da procura referidos apresentam para o consumo, excluindo a
energia em circulagdo na RNT dedicada a produgdo de H2, taxas de crescimento médio anual no

16 Exceto o ano 2018 que pontualmente registou aumento do consumo homoélogo.

17 RMSA-E 2023 disponivel no link: https://www.dgeg.gov.pt/media/phynkr2y/rmsa-e-2023.pdf
18 Unidades de produgdo para autoconsumo.

19 Unidades de pequena produgdo.
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periodo deste PDIRT entre um minimo de -0,1 % para o cenario Inferior Continuidade e um
maximo de 0,7 % para o cenario Superior Ambigdo2°. Esta banda foi obtida no pressuposto de
‘temperatura média’, de acordo com a metodologia descrita no Anexo 2.II, ‘Cenarios de Previsao
da Procura de Eletricidade para o periodo 2030-3040’ do RMSA-E 2023, o qual se apresenta
também neste PDIRT no Anexo 10.1.

Salienta-se que, para efeitos de verificacdo da adequacdo da rede a procura, de entre os cenarios
de evolugdo da procura suprarreferidos, foi adotado, como referéncia para os estudos centrais do
PDIRT, o cenario Central Ambicdo, o qual considera o aumento da produgao de eletricidade a partir
de fontes de energia renovaveis e os efeitos da mobilidade elétrica, como caracterizada no Anexo 2
desta proposta de Plano “Pressupostos do RMSA-E 2023".

FIGURA 3-2

Previsdo da evolugdo do consumo de energia elétrica em Portugal continental
(excluindo a energia em circulagdo na RNT dedicada a produgdo de H2)*
Fonte: RMSA-E 2023: Relatério de Monitorizacdo da Seguranca de Abastecimento do

Sistema Elétrico Nacional - Periodo 2024-2040 (anos 2025 a 2034)
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Em complemento, na Figura 3-3 apresenta-se a previsao da evolucao do consumo considerada na
presente proposta de PDIRT (cenario Central Ambigdo), sem e com energia dedicada ao H> em

20 Considerando a energia dedicada a produgéo de H2, em circulagdo na RNT, os valores inferior e superior da gama de variagéo
da taxa de crescimento médio anual para o periodo do PDIRT aumentam, para um minimo de +2,7 % e um maximo de
+4,5 %.

21 A redugdo apds 2030 do consumo excluindo a energia dedicada a produgdo de H2 em circulagdo na RNT deve-se a evolugéo
mais relevante do autoconsumo por via do aumento da producdo distribuida, nomeadamente das UPAC, e das medidas de

eficiéncia energética (impacto na redugdo) que ndo é compensado pelo impacto da mobilidade elétrica, entretanto revista em
baixa face ao anterior RMSA-E.
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circulagdo na RNT, esta considerada na totalidade e a 50%, mostrando-se também os valores
efetivamente verificados entre 2018 e 2023.

FIGURA 3-3

Evolugado ocorrida e estimada do consumo em Portugal continental
Ocorrido e PDIRT 2022-2031 vs PDIRT 2025-2034 (sem e com energia dedicada ao

H2 em circulagcao na RNT, esta considerada na totalidade e a 50%)
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PDIRT 2025-2034: Cen Central Ambigdo, consumo incluindo 50% abastecimento H2

@=@== PD|RT 2025-2034: Cen Central Ambigdo, consumo excluindo abastecimento H2

Tendo por base a metodologia ‘Previsdo das Pontas Sincronas de Carga do SEN para o periodo
2023-2040' descrita no Anexo 3 do Anexo 2 do RMSA-E 2023 com os Contributos REN para o
RMSA-E 2023, e os seus resultados detalhados, obtiveram-se os valores anuais previstos para as
pontas sincronas sazonais, os quais tém também em consideragdo a informacao relativa a
processos mais avancados de poténcia requisitada para ligagdo de novos consumos, com referéncia
a setembro/outubro de 2024. Na Figura 3-4, apresenta-se esta evolugao prevista para as pontas
sincronas sazonais??2 em Portugal continental no cenario Central Ambicdo, nas condigdes referidas e
para o horizonte temporal deste PDIRT, incluindo-se ainda os valores da ponta sincrona maxima
registados entre 2019 e 2023.

22 Para um agravamento por efeito de temperatura com uma probabilidade de ndo excedéncia de 100%.
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FIGURA 3-4

Evolugdo ocorrida e estimada das pontas sincronas sazonais da carga
(referidas a emissao) em Portugal continental

Ocorrido?® e valores obtidos com base no RMSA-E 2023, para o cenario Central
Ambicao, incluindo processos mais avancados de poténcia requisitada para ligacdo de
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23 Para 2024, considerou-se o valor maximo ocorrido até ao final do 3.0 trimestre.
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3.4.3. Outros consumos com elevados valores de poténcia

Tem-se assistido ultimamente a um conjunto significativo de manifestagbes interesse na instalagao
em Portugal continental de novas instalagdes de consumo com valores elevado de poténcia e de
fatores de carga, representando nalguns casos montantes da ordem das varias centenas de MVA
de poténcia requerida.

Um caso paradigmatico é o da zona de Sines, relativamente a qual, face ao nimero de pedidos e
poténcia associada, “é reconhecida como zona de grande procura (ZGP) sujeita ao procedimento
excecional, a area territorial de Sines servida pela zona da Rede Nacional de Transporte de
eletricidade (RNT), associada a atual subestacdo de Sines”, nos termos do n.2 1 do artigo 20.° do
Decreto-Lei n.°2 80/2023, de 6 de setembro.

Assim, tendo em conta a capacidade de ligagdo a rede requerida e confirmada pelos interessados,
no ambito do procedimento suprarreferido, através da prestagdo da correspondente caugdo, e, a
capacidade atribuida previamente a abertura desse mesmo procedimento, estdo previstos novos
reforcos na RNT, ja aprovados pelo Concedente e portanto incluidos nos pressuposto deste PDIRT,
a desenvolver ao longo de varias etapas até 2031, que possibilitam alimentar na zona de Sines
instalagdes de consumo até ca. de 6 GVA de poténcia adicional a que hoje se encontra abastecida
naquela zona de rede.

De realgar ainda que, para além da zona de Sines, também para outras zonas do territério de
Portugal continental tém chegado junto da REN diversas manifestagdes de interesse para
alimentagao de novas instalagdes de consumo, ascendendo no seu todo a valores superiores aos
mencionados para a ZGP de Sines. Estes casos encontram-se presentemente em estudo, nao
sendo possivel, a data de apresentacdo da proposta inicial deste PDIRT, um detalhe relativamente
a0s mesmos.

Em todo o caso e face a experiéncia que levou ao reconhecimento da zona de rede associada a
subestacgdo existente de Sines da RNT como Zona de Grande Procura, nos termos do Decreto-Lei
n.° 80/2023, de 6 de setembro, antevé-se a possibilidade de desencadeamento de procedimentos
semelhantes para as zonas de rede associadas as subestacdes ou postos de corte dos eixos da RNT
nas areas da Grande Lisboa e Peninsula de Setubal, do eixo Pego/Abrantes - Castelo Branco,
Grande Porto - Minho e da zona de Aveiro/Estarreja.
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3.5.
ADEQUACAO DA RNT A PROCURA

3.5.1. Previsao da ponta sincrona de carga

Conforme previsto no capitulo 9.5.1. do Regulamento da Rede de Transporte, “RRT” (Portaria

n.% 596/2010, de 30 de julho), a previsdo de cargas a alimentar pela RNT, para efeitos de
simulacdo e adequacdo da rede, deve ser elaborada para condigdes de carga maxima e de carga
minima e ainda para situagdes de carga intermédia, tendo em conta o registo histérico dos ultimos
anos. Quando relevante, deverdo ser tratados os meses tipicos de cada uma das épocas sazonais.
O valor global da estimativa daqui resultante deve corresponder a situagdo de simultaneidade de
carga e deve estar associado ao cenario de consumo mais provavel disponivel no Relatério de
Monitorizagao da Seguranga do Abastecimento.

CENARIO DE REFERENCIA CONSIDERADO

Em consequéncia do referido no ponto anterior, a verificacdo da adequacdo da rede a procura foi
efetuada, nesta proposta de PDIRT, para a situacao de simultaneidade de carga e com a previsao
de cargas obtida tendo por base os resultados do RMSA-E 2023. Dos valores anuais obtidos
tomaram-se como base da preparacao da presente proposta de PDIRT os associados ao cenario
Central Ambicao para um agravamento pelo efeito da temperatura para uma probabilidade de nao
excedéncia de 100% por se considerar que este cenario de evolugdo da procura esta alinhado com
as pontas sincronas de carga ocorridas recentemente ao mesmo tempo que incorpora,
nomeadamente, o contributo da disseminagdo da producgdo distribuida e da mobilidade elétrica.

Com base na previsdo para as pontas sincronas de carga correspondentes ao cenério Centra/
Ambicdo do RMSA-E 2023 e no registo histérico dos ultimos anos das cargas em cada Ponto de
Entrega (PdE), bem como em informacao fornecida pelo operador da RND referente a novas
ligacBes na RND e a evolugdo das cargas por subestacdo AT da RND e ainda elementos referentes a
novos consumos industriais a ligar em MAT ja acordados ou em fase de acordo com o ORT,
obtiveram-se os valores sazonais de carga natural?* para cada subestagdo da RNT e para cada
ponto de entrega em MAT (que alimentam diretamente consumidores ligados a rede neste nivel de
tensdo) registados no Anexo 12.

Quanto a componente reativa, para cada época sazonal e regime de carga, aquela é obtida através
de fatores de poténcia — tg(¢) — caracteristicos de cada PdE alvo de revisdo realizada a partir de
registos da poténcia ativa e reativa por ponto de entrega MAT/AT, situando-se atualmente estes
valores da tg(¢), em termos globais, em cerca de 0,22 e 0,15, respetivamente em ponta de verdo
e em ponta de inverno. Relativamente aos novos consumos industriais, para efeitos de simulagao

24 Valor da poténcia ativa de carga a ser abastecida pela respetiva subestacdo MAT/AT na auséncia de produgdo das centrais
ligadas a essa subestagdo em AT ou niveis de tenséo inferiores.
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nesta proposta de PDIRT foi considerado um valor maximo de tg(phi) de 0,1, independentemente
da altura do ano.

Os valores globais da previsdo simultdnea para a carga ativa nos periodos sazonais de verdo e de
inverno, correspondem a situacdes de carga maxima e minima com agravamento pelo efeito da
temperatura para uma probabilidade de ndo excedéncia de 100%.

ANALISE DE SENSIBILIDADE A CENARIOS COMPLEMENTARES

De forma a obter um leque mais alargado de informacao, salvaguardando as obrigagGes atribuidas
ao operador da RNT relativas a garantia de abastecimento dos consumos e a qualidade de servigo
técnica estabelecidas no Regulamento de Qualidade de Servico (RQS), a verificacdo da adequacao
da rede a procura incluiu também uma analise de sensibilidade a evolugdo da ponta sincrona da
carga, com a previsdo de cargas e ponta sazonal referente ao cenéario de evolugdo mais elevado, o
Superior Ambicao, incluido no Anexo 10.3.

Ndo obstante, o PDIRT é atualizado a cada dois anos, enquanto o operador da RNT monitoriza em
permanéncia os niveis de carga nos seus equipamentos e nas areas de influéncia das subestacoes.
Assim, é feita uma gestdo de risco no sentido de se poder promover uma eventual antecipacdo de
projetos de reforgo que se venham a revelar necessarios, desde que as necessidades dos mesmos
nao se materializem num prazo indicativo inferior a 3 anos.

CONTRIBUIGCAO DA PRODUGAO EMBEBIDA

No territorio de Portugal continental, do montante global de poténcia de produgdo instalada em
final de 2023, 79% diz respeito a centros electroprodutores baseados em fontes de energia
renovavel, e, destes ultimos, uma parte consideravel, cerca de 7 100 MW, encontra-se ligada a
RNT em AT ou as redes de distribuicdo (o conjunto de toda a producdo ligada a RNT em AT ou as
redes do operador da RND, neste contexto designado por “producdo embebida”, ascendia a

7 574 MW no final de 2023). Assim, os valores de carga indicados em cada PdE de ligacdo a RND
sao satisfeitos, pela conjugacao das condicdes de estabilidade disponibilizadas pela RNT e pelo
continuo balango energético da transformagdo MAT/AT nas subestagdes da RNT com a produgdo
embebida, quando a respetiva fonte energética esteja disponivel e em operagéo.

Consequentemente, a producdao embebida é tida em devida conta na simulacdo e adequacao da
rede a procura. A correspondente energia, os fluxos dela decorrente, bem como as suas potenciais
variagoes, ilustradas a nivel de Portugal continental para o ano de 2023 na Figura 3-5 e na

Figura 3-6, sdo igualmente tidas em conta no funcionamento global da rede de transporte a luz dos
‘Padrdes de segurancga para planeamento da RNT’ (v. Anexo 1). Desta forma, o planeamento dos
reforgos internos da RNT tem também em consideragdao aqueles montantes de poténcia,
utilizando-os nos cenérios de simulagao e verificacdo da adequagao de operacao da RNT em
diferentes horizontes temporais futuros.

Para além da observagdao dos compromissos regulamentares do ORT no que respeita ao
abastecimento dos consumos do SEN e a integracdo e escoamento de producao, incluindo a
embebida, o nivel de investimento na RNT deve ser também adequado as solicitagdes dirigidas a
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RNT. Nesse sentido, este Plano pretende dar resposta a ambas estas exigéncias, quer através da
avaliacdo da adequacgdo da transformacdo em cada ponto de entrega, quer através da simulagdo
de uma multiplicidade de cenarios futuros de operacao da rede, que englobam diferentes niveis de
solicitagdo da RNT, como sejam diferentes situagdes de carga, de sazonalidade, de condigbes de
hidraulicidade, eolicidade e de trocas comerciais com Espanha.

A previsdo da ponta de carga do SEN é um exercicio complexo, uma vez que depende de fatores
diversos ndo controlaveis, que apresentam crescente variabilidade e sdo dificilmente antecipaveis,
sendo, porém, essencial, uma vez que é através deste tipo de analise técnica que se procura
identificar as necessidades de investimento na RNT, considerando toda a incerteza da
multiplicidade de variaveis envolvidas. A manutengdo deste procedimento €, no entanto,
recomendavel de forma a garantir que a RNT continue a dar uma resposta adequada, ndo sé a
ponta sincrona de carga do SEN e as pontas locais por PdE, como também a ponta da RNT?25,

FIGURA 3-5

Producao embebida medida em Portugal continental em 2023
(A)Diagrama cronolégico
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25 Corresponde ao valor maximo de poténcia simultdnea associada aos fluxos de entrada na RNT através dos pontos de ligagdo

desta com os centros eletroprodutores a ela diretamente ligados, com outras redes (redes de distribuigdo e interligagdes
internacionais) e com clientes em MAT.
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(B)Diagrama dos valores ordenados (grafico do acumulado)
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3.5.2. Previsao de cargas por Ponto de Entrega (PdE)

A relacdo entre o consumo e a ponta sincrona de carga em Portugal continental alterou-se nos
ultimos anos, refletindo-se esta alteragdo numa maior separacdo entre a ponta sincrona e o
somatorio das pontas por PdE, com impactos diferenciados na adequacdo da rede e da
transformacdo local em cada PdE de ligagdo a RND. O RRT, no ponto 9.5.1.2, antecipa
precisamente que, numa perspetiva individual de cada PdE, os seus registos de carga maxima
podem atingir valores superiores aos que constam da previsdo de carga simultanea, pelo facto de
0s mesmos nao estarem referidos a instantes sincronos com os dos demais PdE.

PREVISAO DE CARGA MAXIMA POR PDE

Em consequéncia do referido no ponto anterior, e em sintonia com o estabelecido no ponto 9.5.1.2
do RRT, elaborou-se uma previsdo (distinta) de pontas maximas sazonais nas subestacoes de
entrega a RND para efeitos da adequacdo da transformacao instalada, tomando-se como ponto de
partida para este exercicio o resultado de um levantamento dos registos das pontas locais da carga
em cada PdE da RNT ao longo dos ultimos anos, resultando daqui uma estimativa das pontas
tipicas das cargas em cada PdE de ligacdo a RND.

Resultante do trabalho de planeamento coordenado levado a cabo pelos ORD e ORT, este ponto de
partida foi depois extrapolado, tendo em conta taxas de crescimento previsionais locais obtidas
com base em informacgdo disponibilizada pelo operador da RND relativamente a evolugdo do
consumo em baixa tensdo (BT) e em média tensdo (MT) nas suas subestagbes entre 2023 e 2030.
A extrapolacdo é depois ajustada de acordo com as datas previsiveis de entrada/saida de servico
de instalagdes e principais alteragdes topoldgicas na RND.

O resultado desta previsdo encontra-se disponivel, por PdE, no Anexo 12.

A previsdo de cargas (pontas maximas sazonais) por PdE elaborada de acordo com esta
metodologia, permite salvaguardar as obrigagdes atribuidas ao operador da RNT relativamente a
garantia de abastecimento dos consumos e a qualidade de servigo técnica, promovendo uma
adequacao atempada da transformagdo em cada PdE e gerindo de forma eficiente o investimento
em transformacdo, tendo também em conta a capacidade de sobrecarga admissivel dos
transformadores.

ANALISE DE SENSIBILIDADE AS TAXAS DE CRESCIMENTO LOCAIS

Reconhecendo, ndo obstante, o dinamismo da evolugdo da procura, procedeu-se a uma analise de
sensibilidade a procura por PdE de ligagdao a RND, considerando taxas de crescimento previsionais
locais mais conservadoras do que as obtidas no ponto anterior, no limite, num cenario de
estagnacdo de pontas locais apds 2024, procurando desta forma testar o efeito que um possivel
cenario macroecondmico desfavoravel e/ou de menor penetragdo dos veiculos elétricos ou um
desenvolvimento mais célere na aplicacdo de medidas de eficiéncia energética, autoconsumo e de
flexibilidade da procura teriam no investimento na RNT.
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Nao obstante, deve recordar-se que os prazos de concretizagao de projetos de investimento em
transformagdo podem levar em média cerca de trés a quatro anos, desde a tomada de decisdo até
a entrada em exploragao dos equipamentos, pelo que, para o horizonte 2025-2028, ndo se
considera, decorrente desta analise de sensibilidade, qualquer alteragdo ao desenvolvimento
previsto para a RNT nesta componente.

Salienta-se, novamente, que o PDIRT ¢ atualizado a cada dois anos, enquanto o operador da RNT
monitoriza em permanéncia os niveis de carga e a adequacgdo da transformagdo nos seus PdE.
Assim, é feita uma gestdo de risco no sentido de se poder promover uma eventual antecipagdo de
projetos de reforgo que se venham a revelar necessarios, desde que as necessidades dos mesmos
nao se materializem num prazo indicativo inferior a 3 anos.

CONTRIBUICAO DA PRODUCAO EMBEBIDA POR PDE

Conforme ja referido, os valores de carga em cada PdE de ligacdo a RND sao satisfeitos, pela
conjugacao das condicGes de estabilidade disponibilizadas pela RNT e pelo continuo balango
energético da transformacdao MAT/AT nas subestagdes da RNT com a producdo embebida, quando a
respetiva fonte energética esteja disponivel e em operacao.

Os resultados da permanente monitorizagdo da producdo embebida na zona de influéncia de cada
PdE, demonstra que a mesma deve ser considerada com a devida acuidade na verificagao da
adequacdo da transformacdo a nivel local (por PdE), tanto para a garantia do abastecimento dos
consumos e da qualidade de servico técnica, em conformidade com os padroes de seguranca de
planeamento estabelecidos no RRT bem como no RQS, como para o dimensionamento e a
adequacao da transformacao e decisao de investimentos, dada a grande volatilidade desta
producgdo.

Se em termos médios a presenca de produgdo embebida permite estimar um balanceamento
energético ndo nulo, ja quanto a satisfagdo da continuidade de servigo, o caracter volatil e
intermitente das fontes renovaveis e a falta de garantia dessa poténcia exige que a seguranca do
abastecimento se suporte, sem exclusao de outros, na adequacao de transformagao MAT/AT nos
PdE, num quadro onde a resposta ativa da procura ndo se encontra ainda suficientemente madura
e implementada para reagir a variabilidade da oferta presente na produgdo embebida.

Acresce que, presentemente, da poténcia edlica ligada em niveis de tensdo AT e inferiores, cerca
de 36% nado se encontra adequada com requisitos de resiliéncia a cavas de tensdo (cerca de 1200
MW), pelo que perante estas cavas mesmo de pequena duragao, e.g., originadas por
curto-circuitos nas redes eliminados dentro dos padrdes constantes dos regulamentos, aquela
producdo podera desligar-se automaticamente da rede, estabelecendo um efeito de subita auséncia
de energia disponivel para o abastecimento, a qual tem que ser imediatamente compensada por
alteracdo dos fluxos entre a MAT e a AT, i.e., recorrendo a poténcia e energia a disponibilizar pela
RNT nos respetivos PdE.

A titulo de exemplo, a Figura 3-6 ilustra um zoom efetuado na contribuicdo da producdo embebida
para a satisfagdo da carga natural da zona de influéncia da subestacdao da Bodiosa durante um
determinado periodo do ano de 2023.
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A produgdo embebida associada a subestacdo da Bodiosa, em 2023 com uma poténcia instalada de
239 MW, repartia-se por 160 MW de producdo edlica (67%), 49 MW de produgao hidrica (20%),

12 MW de produgao fotovoltaica (5%) e 19 MW de produgdo térmica (8%). A carga natural nesta
subestagdo apresentou, ainda em 2023, uma ponta de cerca de 117 MW.

E possivel observar a variabilidade do contributo da producdo embebida para a satisfacdo da carga
local bem como o valor reduzido durante uma parte desse intervalo de tempo.

FIGURA 3-6

Contributo?® da produgdo embebida recolhida na zona de influéncia da
subestacdo da Bodiosa (unidade corresponde a ponta da carga natural)
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Em 2023, 5 dos 65 PdE de apoio a RND detinham, em produgcdo embebida, um valor de poténcia
de ligacdo inferior a 5% da sua carga natural maxima (ou seja, nestes PdE a producdao embebida é
garantidamente de valor bastante reduzido). Por outro lado, ainda em 2023, em 30 dos restantes
60 PdE, o valor minimo registado da ratio da cobertura da carga natural pela producao embebida
foi inferior a 5%. Neste contexto, considera-se que uma ratio de cobertura inferior a 5% nao
permite sustentar uma eventual alteracao da politica da adequacdo da transformacgao.

Consequentemente, enquanto o comportamento conjunto da produgdo embebida e da procura nao
puder assegurar a continuidade de servico, o operador da RNT terd de manter ativas as iniciativas
necessarias para o correto dimensionamento da adequacdo da transformagao MAT/AT, no estrito

26 Contributo (da produgdo embebida) = (producdo embebida medida / carga natural) em determinada area geografica ou de
influéncia
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cumprimento das obrigacGes regulamentares e da Concessdo da RNT no que respeita a seguranca
do abastecimento, continuidade de servico e qualidade da energia elétrica.

Face ao esperado acréscimo acentuado no valor de producdo embebida, nomeadamente de solar
fotovoltaica, o processo de dimensionamento da adequacdo da transformacdo por PdE podera no
futuro vir a ser revisto, sem prejuizo das obrigacdes legais da garantia de abastecimento e de
qualidade de servigo técnica.
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3.6.
FLEXIBILIDADE DA PROCURA

No ambito da coordenacdo existente entre o ORT e o ORD, tem sido mantida uma cooperagdao no
ambito do planeamento das respetivas infraestruturas em beneficio global do SEN. As exigéncias
das politicas energéticas visando a sustentabilidade social e ecolégica, bem como a preméncia da
eficiéncia nos investimentos obrigam a uma intensificacao desta cooperagdo, que é cada vez mais
impulsionada também por um emergente dinamismo por parte dos consumidores finais e de
entidades locais diversas que tem como objetivo flexibilizar os consumos elétricos destes atores, no
sentido de poderem, eles mesmos, fornecerem servigos de sistema ao SEN e otimizar os pregos de
aquisicdo de energia elétrica. Estas tendéncias tém vindo a espalhar-se pela Europa e um pouco
por todo o mundo e, a prazo, espera-se que também elas sejam um veiculo mobilizador da
otimizagdo dos sistemas elétricos por todos os operadores de rede.

A REN, na sua missdo de Gestdo Técnica Global do SEN, tem acompanhado estas tendéncias,
integrando grupos de trabalho internacionais sobre o assunto e monitorizando a necessidade de
adequacdo do sistema as alteragdes decorrentes destas novas exigéncias. Simultaneamente, a REN
considera que, neste ambito, permanece vital o reforgo da cooperagdo entre os diversos
stakeholders do setor (ORT, ORD, Concedente, Regulador, etc.) no sentido de potenciar e
robustecer as solugdes tecnoldgicas, regulatérias e de mercado a adotar, conferindo-lhe uma ldgica
sistémica e, por esta via, maximizar os seus potenciais beneficios para o SEN.

‘DEMAND SIDE RESPONSE’

A REN, a par com as suas congéneres, na sua missao de Gestdao Técnica Global do Sistema,
continua a procurar explorar novas alternativas para o aprovisionamento dos servigos de sistema
indispensaveis para o equilibrio e para a estabilidade do SEN, por via do acompanhamento dos
estudos internacionais que visam o desenvolvimento de uma nova arquitetura para o processo de
recolha desses mesmos servicos, a partir de flexibilidades possiveis do lado do consumo.

Acresce a este fator, que o progresso tecnoldgico tem permitido uma evolugdo nas tecnologias de
informagao que possibilita o desenvolvimento de comportamentos energeticamente mais eficientes
do lado do consumidor final, em particular a possibilidade de acompanhar em tempo real o
consumo na sua instalagdo, permitindo por esta via assumir uma nova atitude na gestao e
flexibilizagao do seu consumo.

A possibilidade do consumidor final adaptar o seu consumo as suas necessidades, ou mesmo de
fornecer servigos de sistema ao SEN, situagdo que encontra no vocabulario europeu a denominagdo
Demand Side Response (DSR), afirma-se como um instrumento complementar ao servigos
normalmente disponibilizados do lado da oferta, nomeadamente para fazer face a variabilidade dos
importantes volumes de produgdo variavel instalada nos sistemas, bem como para promover a
diminuicdo da fatura de energia dos consumidores (residenciais e industriais), uma vez que ajuda a
evitar pregos de pico se a flexibilidade for capaz de influenciar a formulagdo de pregos no mercado.
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Este dinamismo na extremidade mais a jusante dos Sistemas de Energia Elétrica esta consagrado
na recente Diretiva relativa a regras comuns para o mercado interno da eletricidade (Diretiva
2019/944/EU que revoga, com efeitos a partir de 1 de janeiro de 2021, a Diretiva n.° 2009/72/CE)
e na Diretiva da Eficiéncia Energética (Diretiva 2012/27/EU) e sua revisao (Diretiva
2018/2002/EU), sendo aprofundado no pacote legislativo “Energias Limpas para Todos os
Europeus”?’. Este pacote energético visa sobretudo aprofundar o desenvolvimento do mercado
europeu de eletricidade, em particular no que respeita a integracdo da producdo renovavel (com
custo marginal nulo) no mercado e ao acesso dos consumidores ou grupos de consumidores
(agregadores) aos mercados de energia elétrica em paridade com a oferta e com as tecnologias de
armazenamento.

IMPACTO DA DSR NO PLANEAMENTO E ADEQUAGAO DA RNT

O aumento da penetragdo de energias renovaveis origina, ndo apenas um aumento da
variabilidade na producdo, com riscos para o equilibrio entre a oferta e a procura, como também
uma utilizacdo mais reduzida das grandes centrais térmicas, limitando, por este facto, o acesso do
ORT aos servigos de regulacao (equilibrio entre a oferta e a procura, tenséo e frequéncia). Também
ao nivel do ORD, o aumento da produgdo renovavel induz profundos desafios, com necessidade
deste operador passar a ter de gerir a sua rede, ndo sé em fungdo da variagdo do consumo, como
também da produgdo variavel diretamente ligada a rede de distribuigdo.

A possibilidade de existéncia de uma resposta dinamica do lado da procura (DSR) é considerada
como uma possivel ferramenta Gtil, tendo em conta o seu potencial contributo para a gestdo das
redes e para a garantia dos niveis de qualidade de servigo e de seguranca de abastecimento
adequados. Efetivamente, a possibilidade de os consumos poderem vir a participar em mercados
de servigos de sistema, fornecendo apoio no equilibrio entre a oferta e a procura, no controlo de
tensdes e no controlo de frequéncia, é ndo s6 uma varidvel de que o sistema pode vir a tirar
partido para fazer face a uma cada vez menor utilizagdo da produgdo convencional na operagao dos
sistemas, como pode também vir a ser uma funcionalidade critica para ajudar a garantir os
necessarios niveis de fiabilidade e de qualidade de servico num quadro de cada vez mais elevada
penetracao de producdo variavel.

Ne ambito destes servigos afiguram-se de potencial interesse todos os consumidores ativos, isto &,
aqueles que possam adaptar o seu consumo em fungdo das necessidades do sistema. A titulo de
exemplo, pela escala que poderdo representar no futuro e pela sua relevancia no contexto nacional
e europeu, referem-se as instalacées de eletrdlise para producao de hidrogénio e futuras aplicagbes
associadas ao carregamento bidirecional de veiculos elétricos.

Apesar do reconhecimento da mais-valia expectavel desta funcionalidade, a construcdo do edificio
gue permita a sua implementacado e exploracdo pratica nos sistemas elétricos pelos operadores e
consumidores, bem como o seu acesso aos mercados de energia elétrica, carece de legislacao e
regulamentacdo prépria, sem a qual ndo se afigura possivel ter o enquadramento e as regras de
funcionamento que possibilitem tirar um partido efetivo da gestdo ativa da procura. A montagem
deste edificio pressupde uma forte interligagdo e cooperagao entre os diversos stakeholders do

27 https://ec.europa.eu/energy/en/news/commission-proposes-new-rules-consumer-centred-clean-energy-transition
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setor elétrico, no sentido de encontrar melhores férmulas, que permitam otimizar o uso dos
recursos disponiveis e maximizar os beneficios para o SEN.

Para efeitos deste plano, face ao estado ainda pouco maduro na existéncia de mecanismos que
possam suportar a disponibilizagao e operacdao dos meios de flexibilidade da procura, considera-se
que estes ndo terdo ainda um efeito visivel no plano de investimentos das infraestruturas da rede
de transporte, em particular no primeiro quinquénio deste plano. De facto, tratam-se de questdes
emergentes e ainda dependentes de esforgos conjugados de um alargado conjunto de atores do
sistema elétrico, necessitando de uma maior maturidade e de apropriada regulamentacdo, para
além do necessario desenvolvimento tecnoldgico, para que possam influenciar a tomada de decisdo
de investimento na RNT. Neste sentido, considera-se ndo ser, ainda, antecipavel o potencial
impacto da funcionalidade DSR nesta proposta de PDIRT, pelo que ndo se encontram quantificados
os eventuais montantes (nem se afigura simples a sua quantificagao) que potencialmente
impactariam neste exercicio de planeamento da rede.

Ndo obstante, admite-se que no futuro, eventuais ocorréncias mais exigentes de picos de carga
nas subestagdes e rede, por exemplo por efeito de agravamento de temperatura e/ou alteragdes
significativas na contribuicdo da produgdo embebida para alimentacdo da carga natural numa
determinada subestacdo, possam ser controladas também com a participagdo da DSR, otimizando
desta forma a prépria operacdo do SEN e contribuindo de forma providencial para a garantia da
segurancga de abastecimento.

Assim, a REN ira continuar a acompanhar ativamente a evolucao destas matérias, quer no dominio
europeu no ambito da ENTSO-E, quer no dominio nacional no @mbito da cooperacdo com o ORD,
com o Concedente e com o Regulador, e introduzird a DSR nos seus exercicios de planeamento de
forma mais objetiva logo que tal se justifique, procurando por esta via acompanhar de um modo
mais preciso e realista a evolugdo da participagcao do consumo no mercado de servigos de sistema.
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3.7.
PLANEAMENTO PROBABILISTICO

PLANEAMENTO PROBABILISTICO EM AMBIENTE DE INCERTEZA

Com vista a assegurar a mudancga de paradigma do SEN de “evoluir de um sistema assente em
producdo centralizada, para um modelo descentralizado que enquadre no seu seio a produgao
local, as solugdes de autoconsumo, a gestao ativa de redes inteligentes e que assegure a
participacdo ativa dos consumidores nos mercados”, o Decreto-Lei n.° 15/2022 indica o
planeamento das redes como um dos cinco eixos fundamentais para garantir a desejada transicao
energética.

Neste eixo, o modelo de planeamento e gestdao das redes, sem colocar em causa a seguranga do
abastecimento?®, devera passar a considerar e/ou incorporar de forma mais patente solucées que
possibilitem/aumentem formas de gestdo ativa, adaptativa e flexivel da rede. Esta desejada maior
flexibilidade prende-se com a crescente incerteza associada as fontes de energia renovavel cuja
natureza variavel, valores de poténcia crescentes e localizagdo variada tém vindo a alterar e em
alguns casos a inverter o padrdo dos transitos de energia em diferentes zonas da RNT e também
na fronteira Transporte-Distribuicao.

Com estas alteracdes aos padrdes dos transitos de energia, revestidos de elevada incerteza e
volatilidade, o potencial de sinergias entre combinagfes de alternativas de reforgos de rede
possiveis para varias zonas de rede aumenta, mostrando-se apropriado desenvolver e aplicar
novas metodologias e ferramentas que capturem o mais possivel essas sinergias para distintas
condigdes operacionais e topoldgicas futuras da rede.

A natureza estocastica das variaveis de estado associadas, por exemplo, as produgdes com origem
em fontes de energia renovavel (ex., edlica onshore, solar) e produgbes oriundas de novas fontes
gue se venham a considerar no desenvolvimento do SEN (e.g., edlica offshore), associada a outras
dimensdes com potencial impacto no desenvolvimento e operacao futura da rede (e.g., flexibilidade
associada a carga), justifica que se avance no sentido da exploracdo e aplicacdo progressiva de
metodologias de planeamento que melhor respondam a este novo contexto de incerteza e de
mudanga de paradigma, para o qual o ORT se encontra a desenvolver com a Academia.

O ORT tem vindo a incorporar nos seus exercicios de planeamento e em diferentes vertentes
metodologias de andlise e apoio a decisdo que incorporam incerteza nas variaveis de decisdo. Na
realidade, na cadeia de analise para selegdo das opgbes de desenvolvimento da RNT as solugdes de
reforgo de rede identificadas pela REN sdo o resultado de estudos que avaliam o desempenho das
mesmas para um conjunto de diferentes cenarios representativos da operacgao esperada da rede
elétrica no horizonte de planeamento de médio e longo prazo, os quais, para efeitos de decisdo,

28 \o 4, do artigo 123.2 do DL 15/2022: “O planeamento tem por base um modelo de gestdo flexivel das redes |[...], que assegure objetivos de

mdxima eficiéncia da capacidade disponivel e a integragdo da geragdo e do consumo de modo dindmico, sem colocar em causa a seguranga
do abastecimento.”
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nao consideram ou pesam muito pouco situagdes mais extremadas e atipicas cuja possibilidade de
ocorréncia seja muito reduzida.

No mesmo sentido, o DL 15/2022 estabelece também que os exercicios de planeamento da RNT
passem a incorporar uma analise custo-beneficio que compare a necessidade de construcao de
novas infraestruturas de rede face a outras alternativas viaveis, como, por exemplo, o recurso a
contratacdo em mercado de flexibilidade de recursos distribuidos, solugdes de armazenamento,
autoconsumo (individual e coletivo) ou ainda a participagao ativa do consumidor como um novo
agente ativo nesta mudanga de paradigma, mecanismos esses que ainda carecem de mais
profunda e ampla maturidade e regulamentagdo especifica.

O objetivo que se pretende atingir é o de tomar decisdes de planeamento que minimizem o custo
de investimento e operagao e que maximizem, homeadamente, o potencial de capacidade de
rececdo de nova produgdo na rede elétrica de servigo publico (RESP), isto em ambiente de
incerteza e respeitando os critérios de seguranca de planeamento e operagdo em vigor.

CARACTERISTICAS DO PROBLEMA DE PLANEAMENTO

De forma resumida e sucinta, esta-se perante um problema de otimizagdo que deve ter em
consideracdao, nomeadamente, as seguintes caracteristicas macro:

e Mlltiplos-objetivos (ex., maximizar fiabilidade, minimizar Capex e Opex);
e Mlltiplos-estagios de desenvolvimento (ex., trés, cinco ou dez anos);

e Multiplos cenarios de operagdo (ex., diferentes niveis de carga, hidraulicidade, eolicidade,
radiagdo solar, importacao/exportagao);

e Funcdes objetivo ndo lineares (ex., curvas de custo de centrais, perdas nas redes);

e Variaveis de decisdo com caracter binario incluindo alternativas que incorporem
flexibilidade;

e Variaveis de operagdo continua (ex., fluxos de poténcia, niveis de tensdo);
e Restrigdes topolodgicas (ex: indisponibilidades programadas)

e Restrigdes ambientais que variam no espaco (local da rede) e no tempo (estagio de
desenvolvimento no horizonte de planeamento);

e Restricoes de contexto e legacy (ex., regulacdo, legislagdo e regulamentagao em vigor;
estabelecimento de acordos entre operadores e promotores e reforgos de rede
decorrentes).

O tema do planeamento de redes, seja ele de natureza deterministica (mais suportada na aplicagdo
dos critérios classicos de seguranca do tipo ‘n-1’ e ‘n-2’) ou probabilistica (com utilizagdo mais
alargada de factores de incerteza e de natureza probabilistica), apresenta-se como um problema
complexo, num sistema em que ndo sé a sua topologia evolui no tempo como também o seu
ambiente operacional e restrigdes técnicas variam. Acresce que as decisdes de investimento no
transporte, com redes de cariz acentuadamente malhado, tém um impacto sistémico de largo
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alcance, pelo que devem ser flexiveis e robustas, i.e., que revelem adequado desempenho em
diferentes cenérios topoldgicos e operacionais e largo espetro temporal.

O ORT, na sua funcdo de Gestor Técnico Global do SEN, continuara a acompanhar as tendéncias e
as praticas entre ORT Europeus nesta vertente do planeamento, aprofundando metodologias e
dotando-se das ferramentas adequadas, por forma a, mantendo a seguranga de operacgao, alargar
o ambito da incerteza no processo de tomada de decisdao e considerar outras alternativas de
flexibilidade, suportadas na legislagao e regulamentagao que se encontre em vigor, o que pode
passar por incluir, entre outros, a flexibilidade disponibilizada em mercado de recursos distribuidos
- geragao e consumo - numa Optica de sustentabilidade e otimizagdo de recursos enddgenos
existentes.
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3.8.
DYNAMIC LINE RATING

Dynamic Line Rating (DLR) é uma metodologia de gestdao da operacdo da rede suportada em
tecnologia que, tirando partido do conhecimento das condigGes atmosféricas na envolvente de uma
determinada linha e das condicdes de operagao da mesma, visa avaliar a possibilidade de operar
essa linha com valores de capacidade de transporte diferentes das capacidades sazonais definidas
em projeto, sem colocar em risco a seguranga de pessoas e bens.

Este sistema depende das previsdes das condigbes atmosféricas que em cada momento influenciam
a capacidade de transporte das linhas, podendo optar-se pela instalagdo de sensores e de sistemas
de comunicagdo de forma a ajustar as condigdes previstas as reais ou sistemas de modelizagdo
digital (e.g. "Digital Twin”) ou ainda uma combinacdo de ambos. Em qualquer do casos, tais
abordagens requerem elevada capacidade de processamento e de analise de dados, bem como
algoritmos avangados de previsdo das capacidades de transporte das linhas num contexto
dinémico.

Ndo obstante a ja existéncia de diversas abordagens e prototipos, este tipo de solugbes ainda se
encontra numa fase de desenvolvimento que ndo se traduz numa aplicacdo em larga escala com
custos aceitaveis. Mais concretamente, a tecnologia DLR, quando devidamente consolidada,
permitird gerir em tempo real a capacidade disponivel nas linhas aéreas e também estimar a
capacidade operacional para os dias seguintes. Desta forma, permitira otimizar a capacidade de
rececdo de geracdo ou a capacidade de interligagdo, no caso de ocorréncia de condicdes
atmosféricas favoraveis, em que a capacidade real da linha possa ser superior aos valores de
planeamento no médio/longo prazo. Em sentido contrario, em determinados momentos, também
podem estar presentes condicdes atmosféricas mais desfavoraveis, que reduzam a capacidade das
linhas aéreas face aos valores usados nos referidos estudos de planeamento de rede, conferindo ao
Gestor Global do SEN informacdao mais proxima da real e assim ajustar a sua operacao de gestdo
de forma mais flexivel.

A respeito do DLR, a ENTSO-E, na sua Tecnopedia, refere:

“In general, there are two main technology groups (contact and non-contact) used to acquire
the DLR results:

e Contact technologies: measure physical parameters of the conductor like:

Conductor temperature measurement with the help of temperature sensors
Calculation of sag through measurement of tension
Calculation of sag based on the vibration frequency of conductors

o O O o

Calculation of sag based on the angle of the line at the span point

¢ Non-contact technologies: the key DLR results are calculated based on weather data from
meteorological models and/or locally measured weather data and line load

o Calculation of the ampacity
o Temperature of the conductor
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o Maximal allowed operating time in case the loading surpasses the current
carrying capacity of the conductor”

O ORT desenvolveu, em 2022 e 2023, um projeto de inovagdo onde se testaram dois conceitos
distintos de DLR numa linha da RNT (Ferreira do Alentejo - Sines). O primeiro, chamado de
“medicao indireta”, no qual a capacidade da linha aérea era estimada com base em previsdes de
diferentes variaveis, tais como a velocidade do vento e o seu angulo de incidéncia, radiagdo solar,
temperatura ambiente e outras. O segundo, chamado de “medicdo direta”, onde foram instalados
dispositivos (“neurons”) ao longo da linha permitindo estimar a ‘capacidade real da linha’ com base
em grandezas elétricas.

No &mbito deste projeto piloto péde ser observado que existe um nimero significativo de horas em
gue a capacidade real estimada da linha é superior aos valores de capacidade definidos no seu
projeto e no planeamento de longo prazo. Também se verificam situagdes, em quantidade ndo
desprezavel, onde a capacidade real estimada é inferior a essa capacidade de projeto.

Em 2024, foi também desenvolvido um projeto piloto com “medicéo indireta”, para avaliar a
capacidade de duas linhas, que, em condicdes de temperatura ambiente elevada, apresentavam
capacidade bastante reduzida. Na analise dos resultados obtidos confirmaram-se as conclusGes do
estudo de 2022/2023, obtendo-se valores superiores ao limite definido na fase de projeto e de
planeamento de rede. Concluiu-se também que, em condigdes meteoroldgicas desfavoraveis,
efetivamente existiram situagdes de capacidade bastante baixa.

Existem variantes da aplicabilidade do DLR: para além do SAR - Seasonal Adjusted Ratings usado
pelo planeamento e na operagdo, o ORT tem usado a variante AAR - Ambient Adjusted Ratings,
que permite usar trés limites por dia em todas as linhas para o planeamento operacional, e com
recurso aos valores em tempo real da temperatura ambiente medida nas subestagdes da RNT,
calcula-se o AAR em tempo real para os painéis da MAT.

Do ponto de vista do planeamento das redes para o médio/longo prazo, no imediato é ainda um
tema de 7I&D uma vez que a capacidade dos elementos de rede é fungdo das condigbes
atmosféricas em cada instante, as quais ndo se conseguem antecipar ou prever nessa escala de
tempo. Ja para a operagdo, esta tecnologia aparenta ter potenciais beneficios no exercicio de
programacdo da operacao no curto prazo (1-3 dias), em que as solugdes ja colocadas em teste,
para além de permitirem estimar/medir as capacidades de transporte em tempo real,
disponibilizam também uma previsdo dessas capacidades para as horas seguintes.

No prosseguimento deste tema, o ORT, para além de continuar a desenvolver e aprofundar o seu
conhecimento e experiéncia relativamente aos projetos em que ja esta envolvido, continuara,
igualmente, a acompanhar as tendéncias e inovagdes que o desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico for proporcionando, bem como a experiéncia de outros TSO na sua eventual utilizagdo.

Desta forma, o ORT tem identificado um conjunto de linhas potenciais para aplicar a metodologia
DLR, ainda em processo de teste e avaliagdo das potencialidades reais e efetivas, quer em termos
dos valores obtidos pela metodologia, quer em termos de operacionalidade dos mesmos nas
ferramentas utilizadas pelo Gestor Técnico Global do Sistema na operacao em seguranca do SEN.
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3.9.
PREVISAO DA EVOLUCAO DA OFERTA

CONSIDERACOES GERAIS SOBRE A EVOLUCAO DO PARQUE PRODUTOR

De acordo com o Decreto-Lei n.% 15/2022, de 14 de janeiro, do conjunto de instrumentos que a
elaboracao do PDIRT deve ter em consideragdo e a que o operador da RNT esta obrigado, faz parte
0 RMSA (cf. alinea b) do n.° 7 do artigo 124.° do referido Decreto-Lei).

Ao momento de elaboragdo desta proposta de Plano o ultimo RMSA-E foi publicado em dezembro
de 2023 (RMSA-E 2023). O PNEC 2030 foi atualizado/revisto ja no ano de 2024. Assim, a
elaboracao deste Plano teve por base o0 RMSA-E 2023 - cenario Ambicdo -, com as devidas
adaptacdes decorrentes da atualizacdo/revisao de 2024 do PNEC 2030.

Ao longo dos horizontes-chave deste Plano, a oferta tida em consideracao é a que resulta do
parque produtor previsivelmente instalado no final do ano imediatamente anterior ao do periodo de
vigéncia do Plano, acrescido das novas grandes centrais e dos montantes instalados em fontes de
energia dispersa pelo territério de Portugal continental, sobretudo proveniente de fontes de energia
renovavel, e subtraido dos montantes de poténcia associados aos centros electroprodutores com
possibilidade de cessagdo prevista no mesmo periodo.

Neste contexto, é assim de salientar que os montantes de nova producdo a integrar na RNT estdo
dependentes de decisbes de politica energética e/ou de sustentabilidade por parte do Estado
Concedente, do qual depende a confirmacdo final quanto a decisdo de realizagdo (e quando) das
novas infraestruturas de rede necessarias para acomodar esses centros electroprodutores.

PRODUCAO A PARTIR DA GRANDE TERMICA

Na evolucdo considerada para o sistema electroprodutor referente a produgdo a partir da Grande
Térmica, ndo se prevé a entrada em funcionamento de nenhuma nova central até 2034. Por outro
lado, prevé-se a cessacao da producdo da central de ciclo combinado a gas natural da Tapada do
Outeiro em 2029.

Assim, apresenta-se no Quadro 3-2 a evolugdo prevista do parque electroprodutor a partir de
Grande Térmica.

QuADRO 3-2
Evolugdo da Grande Térmica

Poténcia Instalada N.° de
Central [MW] Grupos Ocorréncia Data
Tapada Outeiro 990 3 Desclassificagao 2029
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PRODUGAO A PARTIR DA GRANDE HiDRICA

No que respeita a nova produgdo a partir da Grande Hidrica??, no horizonte coberto por este Plano
- 2025 a 2034 - ndo se prevé a entrada em servigo de alguma nova central, estando apenas
previsto o reforgo da capacidade de bombagem em 300 MW.

PRODUGAO EXCLUINDO GRANDE HIDRICA E GRANDE TERMICA

Para o periodo de 2025 a 2034, a evolucao dos montantes globais previsionais considerados neste
Plano de nova produgdo excluindo a Grande Hidrica e Grande Térmica, € a que consta no Quadro
3-3.

QuADRO 3-3
Cenario de previsdo de evolugao da produgdo excluindo Grande Hidrica e
Grande Térmica

Poténcia Instalada [MW]

Horizonte Cogeragdo RSU Biomassa Ondas Biogds Geotermia Solar PCH Edlica

‘ Onshore Offshore

2025 1548 | 82 | 257 2 | 92 34 6500 | 622 | 6300 25
2029 1554 | 106 | 331 | 162 | 118 48 18629 | 622 | 9580 25
2034 1408 | 90 | 283 | 201 | 101 72 29600 | 622 | 11400 2(08000)‘*

RSU - Residuos s6lidos urbanos
PCH - Pequenas centrais hidricas
* Para efeitos de simulag&o considerou-se um adicional de 2000 MW

Relativamente a energia a partir de fonte edlica, uma das fontes de energia primaria com maior
crescimento neste conjunto de centros electroprodutores, tendo em consideragao o RMSA-E 2023 e
as metas tracadas na versdao de 2024 da atualizacdo/revisdo do PNEC 2030, estima-se que até
2034 a sua poténcia instalada onshore possa crescer até valores da ordem dos 11,5 GW.

Quanto ao solar, a fonte com maior peso, nos termos considerados no RMSA-E 2023 e nas metas
tracadas na versdo de 2024 da atualizacdo/revisdo do PNEC 2030, prevé-se que até 2034 o valor
da sua poténcia instalada possa vir a aumentar até 29,6 GW.

Em relagdo aos restantes tipos de producao listados no Quadro 3-3, prevé-se uma estagnacao, ou
guase, dos montantes de poténcia instalada.

No mapa da Figura 3-7 é apresentada uma previsdo da distribuicdo por grandes regidoes dos
centros electroprodutores de natureza solar no horizonte 2034.

29 Consideram-se como Grande Hidrica centrais hidroelétricas com poténcia instalada superior a 30 MW.
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FIGURA 3-7

Estimativa da distribuicdo de poténcia instalada em aproveitamentos de
energia solar por grandes zonas no horizonte 2034

1400 MW

3100 MW
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3.10.
CRITERIOS DE SEGURANCA PARA
PLANEAMENTO DA RNT

A qualidade e seguranca de operagdo da RNT sdo confirmadas no exercicio de planeamento da RNT
pela verificagdo do cumprimento de um conjunto de regras e critérios técnicos, de que se destacam
os “PadrGes de seguranca para planeamento da RNT” plasmados no capitulo 9 do Regulamento da
Rede de Transporte (Portaria n.°© 596/2010, de 30 de julho).

Em conformidade com os referidos padrdes de seguranca, o desenvolvimento da RNT decorre de
estudos de planeamento, elaborados pelo ORT, nos quais se procede a verificacdao e analise das
principais variaveis elétricas, tensdo, intensidade de corrente e angulo, de forma a assegurar o
cumprimento dos limites de aceitabilidade de gamas de tensdo, de carga méxima nos elementos de
rede e de desvio angular, para diferentes condigdes topoldgicas e operacionais que podem ocorrer
no horizonte de planeamento.

Com o objetivo de verificar e garantir o cumprimento dos padrdes de segurancga para planeamento
da RNT e assim assegurar o bom funcionamento das redes interligadas, o ORT simula e analisa o
comportamento da operagdo da RNT em distintos cenarios de operagdo, cruzando:

o Diferentes horizontes temporais;
e Regimes de carga de ponta, intermédio e vazio;

e Perfis de produgdo humido e seco (mais hidrica e menos térmica, e vice-versa), conjugados
com diversos niveis de produgdo edlica (onshore e offshore’®) e solar;

e Patamares distintos de trocas internacionais.

Estes cenarios permitem analisar a rede com diferentes niveis de procura, considerando diferentes
niveis de producao por tecnologia e diferentes cenarios de transito de poténcias nas interligagoes e
garantindo uma adequada capacidade de transformacdo nos pontos de entrega. A abrangéncia de

cenarios considerada permite também, para um mesmo valor de carga sincrona do SEN, analisar o
comportamento da rede considerando diferentes cenarios de injecdo de poténcia na RNT.

30 Esta Ultima em horizontes mais longinquos
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QuADRO 3-4
Cenarios tipicos de operagdo da rede considerados para efeitos de
planeamento da RNT

Regime Produgao Producéao Produgdo Produgdo
Sazonalidade de Carga Hidrica Termica Eolica Solar
Elevada Nula EUlO' "
Elevada . xportacdo
S Reduzida
ou Média Nul
Ponta Media Nula We, _
Importacao
Média Nula gpgrffgg’
Reduzida Elevada e
Inverno Reduzida Nula Nulo
Elevada Média Média Nulo
Intermedic ; Reduzida
Reduzideou Elevada Media Nulo
Bembagem
Elevada Reduzida Reduzida Nula Nulo
Vazio
Bombagem Elevada Meédia Nula Nulo
Meslia ou Reduzida Media Elevada Nule, 5
Bombagem Exportacao
Ponta Elfyets - Reduzida Elevada e, _
Rududdapy oM Reduzida Exportacao
Bombagem _—
Média ou o Nulo,
Reduzida Mg EL Exportacao
Verao _
Intermédio Renluzieion Reduzida Media Elevada Hulsrou .
Bombagem Exportacao
Bembagem .
: Elevada Reduzida Nula Nulo
ou Reduzida
Vazio
Meédia ou -
Bombagem Reduzida Media Nula Nulo

Nota: dependendo do tipo de analise, horizonte temporal e objetivo do estudo em causa, pode acontecer que nem todos 0s
cenarios sejam simulados e/ou que sejam considerados cenarios adicionais especificos, adaptados em cada situagdo ao caso
em estudo. Por exemplo, na componente de producéo edlica podem estar incluidos cenarios de produgéo edlica offshore no
horizonte temporal em que se espera estes venham a ocorrer.

No Anexo 14 sdo apresentados diagramas unifilares detalhados de transitos de poténcia para
alguns dos cenarios de operagao da rede construidos e analisados no ambito desta proposta de
Plano.

Os diferentes cenarios prospetivos de operacao da rede assim resultantes sdo testados perante trés
condigOes topoldgicas distintas associadas a disponibilidade de elementos da RNT e integradas no
conjunto mais global do SEN (Quadro 3-5).
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QuADRO 3-5
CondigOes topoldgicas consideradas no exercicio de planeamento

Regime normal de operacao Regime de contingéncia ‘n-1’ Regime de contingéncia ‘n-2’

Consideram-se todos os Considera-se a falha de um Supode-se a falha, simultanea ou

elementos da RNT em servico qualguer elemento da RNT, n&o, de dois elementos da RNT.
devendo nos restantes, sem O regime de contingéncia 'n-2'
excecao, ndo de verificarem nao ¢ aplicado genericamente a
violagdes dos critérios de toda a rede™

tensdes e de sobrecarga,
sem qualquer reconfiguracao
topoldgica a nivel de RNT

@ As condigdes de simulagéo do regime de contingéncia ‘n-2’ podem ser consultadas na Tabela n.° 1 dos “Padrdes de seguranga
para planeamento da RNT”.

Para qualquer uma destas trés condicGes devem ser respeitados os limites de aceitabilidade para
as principais variaveis elétricas tensdo, angulo e carga nas linhas (Quadro 3-6 e Quadro 3-7),
destacando-se em particular que, em nenhum caso de regime normal ou dos regimes de
contingéncia se devem verificar cortes de consumo.

QuADRO 3-6
Critérios de aceitabilidade para desvios de tensao e angulo

Tensao Desvio angular

Dentro da banda estabelecida

Regime normal de operacao em funcionamento normal de Sem restricdes particulares
operagao.
400 kV : 372-420
: N ) 220 kV 1 205-245 Maximo de 30° apos redespachos
Regime de cotingSntianiz] 150 KV : 140-165 realizéveis em 15 minutos
163 kV: 60-66
400 kV : 360-420
Realme de continaéncla ‘n-2* 220 kV : 198-245 Maximo de 302 apos redespachos
2 9 150 kV : 135-165 realizaveis em 15 minutos
Me3 kY. 59-66

® Tendo em conta a atuagdo de tomadas de transformadores MAT/AT.

QuADRO 3-7

Critérios de aceitabilidade para sobrecargas temporarias
Sobrecargas temporarias admissiveis [%] (1)

. t <20 min 20 min< t <2h
Epoca Categoria A Categoria B

sazonal
Linhas Transf. Linhas Transf.

Regime normal

de operacio Todas 0 O 0 0
' : < Inverno 15 25 0 20
,R‘f?,‘m‘?s_g? Qg ehcia Intermédia 15 15 0 10
A2 Verao 15 10 0 5

® valores indicativos da sobrecarga temporaria admissivel, os quais podem ter pequenas variagdes em torno do valor indicado,
em fungdo da especificidade dos equipamentos constituintes dos elementos das redes.
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O ndo cumprimento dos padrdes de seguranga para planeamento da RNT determina a necessidade
de refor¢o da RNT (com o objetivo de garantir a qualidade e segurancga de abastecimento
requeridas). Da analise de diferentes solugGes alternativas possiveis é identificada a que se revela
como a mais adequada, tendo em consideracdo as vertentes técnica e econdmica dos diferentes
projetos.

Na resposta as novas necessidades e correspondente identificagdo de solugdes possiveis, esta
também subjacente, ao longo de toda a analise desenvolvida, o objetivo de assegurar a otimizacao
econdmica global do SEN, privilegiando as opgdes de desenvolvimento que, dentro dos critérios de
seguranca estabelecidos por lei, assegurem a utilizacdo eficiente das infraestruturas existentes. A
construgdo de novas infraestruturas surge como alternativa adicional na cadeia de analise, e
sempre em observagdo, para além dos aspetos técnico e econémico, também da conformidade
com as politicas de ordenamento do territério e de minimizagdo de impacte ambiental.

O conjunto de solucdes identificadas é sujeito a uma analise multicritério/custo-beneficio, no
sentido de se apurar a elegibilidade das opgGes e a escolha de alternativas que, quando aplicavel,
se apresentem como as mais vantajosas sob o ponto de vista técnico-econémico.

QuADRO 3-8
Cadeia de analise para selegdo das opgoes de desenvolvimento da RNT

Maximizacao da utilizacao Desenvolvimento/modernizacdo
das infraestruturas das infraestruturas
‘Upgrade’ das Constru¢cao de novos
infraestruturas eixos de transporte

Critérios de Avaliacao de Projetos

De assinalar ainda que no exercicio de planeamento, tendo em vista a otimizagdo econémica do
SEN, sdo igualmente considerados os resultados da interagao desenvolvida entre o ORT e as
diversas partes interessadas, destacando-se neste ambito a estreita cooperacdo e coordenagdo
com os operadores dos sistemas elétricos conexos a RNT (ORD e Red Eléctrica). No exercicio de
planeamento é ainda tida em consideracdo a necessaria coordenacdo com o planeamento da rede a
nivel europeu, nomeadamente com o TYNDP3! ( 7en-Year Network Development Plan).

CRITERIOS DE AVALIAGAO DE PROJETOS

Na cadeia de analise e selecdo das opgodes de desenvolvimento da RNT sdo tidos em consideracdo
os seguintes critérios principais no suporte a avaliacdao dos projetos:

31 https://tyndp.entsoe.eu/
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Seguranca de abastecimento: garantir a existéncia de condigbes para uma alimentacdo
dos consumos em conformidade com os requisitos de continuidade e de qualidade de
servigo regulamentarmente estabelecidos;

Modernizacdo, fiabilidade da rede, qualidade de servico e eficiéncia operacional: manter a
integridade e operacionalidade dos ativos da RNT, através de um processo seletivo de
remodelacao, recondicionamento, substituicdo e reconstrucao, baseado numa avaliacao
de estado dos equipamentos;

Promocdo da concorréncia: assegurar o bom funcionamento das redes interligadas,
criando condigOes para a competitividade em ambiente de mercado;

Sustentabilidade: prossecucdo das melhores praticas internacionais de indole ambiental e
de ordenamento, nomeadamente através da realizagdo duma Avaliagdo Ambiental do
Plano e da procura de solugdes minimizando os impactos ambientais e a ocupagao
territorial em zonas de elevada densidade populacional;

Critérios técnicos de dimensionamento das infraestruturas: adogdo das melhores praticas e

técnicas internacionais, observando, em simultdneo, normas para seguranca de pessoas € bens,
critérios de adequacdo técnica de equipamentos, solucGes eficazes e eficientes para a boa operacao
da rede e também com a ponderada flexibilidade para adaptagdo as evolucGes e incertezas futuras,
com um racional técnico-econdmico de suporte as decisGes selecionadas.
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3.11.
SUSTENTABILIDADE ESG

Os compromissos da sustentabilidade e reducdo de emissdes, com particular enfoque em varios
documentos transversais de politica publica, alguns recentemente atualizados, (exemplos: RNC -
Roteiro da Neutralidade Carbdnica, PNEC 2030 - Plano Nacional de Energia e Clima, Programa de
Eficiéncia de Recursos e de Descarbonizagdo na Administracdo Publica para o periodo até 2030
(ECO.AP 2030) e Estratégia Nacional para as Compras Publicas Ecoldgicas 2030 - ECO360), para
além do novo Regulamento (UE) 2024/573 do Parlamento Europeu e do Conselho de 7 de
fevereiro, relativo aos gases fluorados com efeito de estufa, com impacto da sua aplicabilidade
sobre os ativos da Rede Nacional de Transporte que contém SFs, nomeadamente disjuntores e GIS
(subestacGes isoladas a gas), posicionam o desafio da descarbonizacdo dos sistemas energéticos, e
particularmente do sistema elétrico, através da transicdo energética, como um vetor determinante,
sendo que os operadores de transporte de eletricidade assumem um papel essencial no contributo
para o objetivo associado as orientagdes, objetivos e metas estipuladas a nivel nacional e europeu.

O sector elétrico enfrenta desafios sem precedentes na contribuicdo ao combate as alteracoes
climaticas e na concretizagdo de uma transigdo célere e justa. Estes desafios, materializados na
necessidade de descarbonizagdo, resiliéncia, seguranga de abastecimento e financiamento
sustentavel, traduzem-se nos objetivos de penetracdo de fontes de energia renovavel (FER) no
sistema elétrico, na continuada eletrificacdo dos varios sectores da economia e na redugdo das
emissOes decorrentes da operagdo. Esta assungdo passa por uma analise cada vez mais holistica
no desenvolvimento dos projetos, construgdo, manutencgao e gestdo de ativos até ao seu
descomissionamento, para além da introdugdo de solugdes inovadoras, levando em conta ndo sé os
compromissos de reducdo das emissdes, mas também a defesa do ambiente e a implementacao de
praticas que conservem e protejam os ecossistemas e a biodiversidade.

Acresce a Lei n.02 98/2021, de 31 de dezembro, Lei de Bases do Clima, enquanto instrumento
juridico de enquadramento das opcdes para fazer face aos desafios decorrentes das alteracbes
climaticas, quer em termos de mitigacdo quer de adaptagdo, impde a sua aplicagdo a todos os
setores da economia e a articulacdo com as diferentes politicas setoriais. O recente Roteiro
Nacional para a Adaptacdo 2100 faz a avaliacao socioecondmica das vulnerabilidades climaticas em
diferentes cenarios, bem como a avaliagdo de riscos climaticos, com especial enfoque na
modelacdo de impactes nas zonas costeiras, recursos hidricos, agroflorestal e no dominio dos
incéndios. Os resultados apontam de uma forma geral para o aumento de frequéncia e intensidade
de eventos extremos de precipitacao e temperatura, como dias muito quentes e noites tropicais.

Assim, alinhados com os desafios da sustentabilidade e da transicdo energética que tém estado no
centro das politicas publicas, estes temas assumem uma importancia crescente no presente Plano,
permitindo que o operador da rede de transporte de eletricidade possa contribuir para o objetivo
associado as orientagdes, objetivos e metas estipuladas a nivel nacional e europeu. Deste modo, a
REN reforgou em 2024 os seus compromissos de reducao de emissoes para 60% de ambito 1 e 2
até 2030, tendo como referéncia o ano de 2019, e de redugdo de emissdes de ambito 3 de 30%,
tendo como referéncia o ano de 2021, e a neutralidade carbonica em 2024 das suas operacdes
diretas. Estes compromissos tém subjacentes um conjunto de iniciativas, como a contribuicdo para
a integragao de percentagens crescentes de FER no SEN, a eletrificagao da frota, a progressiva
aquisicao de equipamentos SF6 free ou de gases mais descarbonizados, alinhada com o
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regulamento (UE) 2024/573 supra referido, a monitorizagcao cuidada das fugas e a introducao de
Oleos esteres, por substituicdo de 6leos minerais, a instalagdo de sistemas de produgdo de energia
a partir de fontes de energia renovavel e a implementacdo de solugbes de engenharia
progressivamente mais sustentaveis no projeto e construcao de ativos.

A REN reconhece o seu papel e responsabilidade enquanto entidade potenciadora da transigao
energética e da descarbonizagdo do setor elétrico e, por esta via, do incremento da independéncia
energética do pais e da descarbonizagdo da economia em geral e assume como prioridade também
a defesa do ambiente e a implementagdo de praticas que conservem e protejam os ecossistemas e
a biodiversidade. O Regulamento (UE) 2024/1991 que estabelece a Lei do Restauro da Natureza
(LRN) constitui um desafio para Portugal e também para a REN, que tem vindo a empreender
esforcos para desenvolver os projetos de modo sinérgico entre o restauro da natureza e a
construgdo das infraestruturas, O regulamento visa restaurar pelo menos 20% das areas terrestres
e maritimas da UE até 2030.

A REN publicou recentemente a Carta de Compromisso em biodiversidade — com base nos
principios de sustentabilidade e responsabilidade social com que a REN orienta a sua atividade,
esta carta determina os principios orientadores e os principais eixos de atuacdo para um horizonte
temporal de médio a longo prazo (dez anos) — e a Estratégia para a Economia Circular, estando
em execucdo um trabalho para a elaboragdo de um Roteiro e Estratégia de Capital Natural.

O sector das infraestruturas dos TSO ( 7Transmission System Operator) devera estar preparado para
fazer face as alteragoes fisicas associadas aos parametros climaticos (riscos fisicos) como outras
alteracOes associadas ao combate as alteragOes climaticas (riscos de transicdao). Estes ultimos, pelo
papel da REN enquanto gestora de ativos energéticos para o pais de eletricidade e gas, sao
particularmente relevantes, uma vez que as alteragdes regulatoérias, de evolugdo dos critérios de
sustentabilidade e tecnoldgicas necessarias para a transigao energética, representam desafios.

No que concerne aos riscos fisicos, o setor do transporte de energia elétrica é vulneravel as
mudancas projetadas nas diversas variaveis climaticas, reconhecendo a REN a existéncia de riscos
decorrentes para as suas atividades, incluindo os previsiveis aumentos na frequéncia e intensidade
de eventos meteoroldgicos extremos, que podem afetar a operacgao e a integridade das
infraestruturas que integram a RNT. De acordo com o atras referido, no Relatério Integrado, a
REN, de acordo com o framework TCFD -7ask Force on Climate Financial Disclosures, descreve os
riscos e oportunidades climaticas que afetam a atividade da REN, com base no atual contexto,
assim como as principais medidas de adaptagao e mitigagdo dos riscos e de gestdo e
materializagao das oportunidades.

O presente plano integra varios projetos cuja implementagdo se vai traduzir num aumento dos
critérios de sustentabilidade dos ativos e da resiliéncia das infraestruturas face aos efeitos das
alteragdes do clima.
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4.1.

PROJETOS BASE DE ENQUADRAMENTO REN)>
INVESTIMENTO

ENQUADRAMENTO

Neste grupo de investimentos, estdo incorporados os projetos que deverao ser realizados para que
o ORT possa continuar a garantir a segurancga e operacionalidade das instalagbes da RNT em
servigo, assim como os que resultam de compromissos ja acordados com o ORD relativamente ao
reforco de alimentagao a RND, nomeadamente os projetos considerados nos planos de
desenvolvimento da rede nacional de distribuigdo (PDIRD).

Os projetos associados a seguranca e operacionalidade das instalagdes da RNT em servigo, cuja
consideragao depende quase em exclusivo de condicBes e a iniciativa do ORT, tém por base a
conformidade com os critérios regulamentarmente estabelecidos, bem como a avaliacdo que o ORT
realiza sobre o estado dos ativos em servigo e a seguranca de operagdo da rede.

Assim, os denominados Projetos Base dizem respeito aos seguintes tipos de investimento:

v

Remodelagao e digitalizagao de instalagdes da RNT (em linhas e subestacgdes),
intervengdes nos espagos envolventes, nomeadamente de gestdo integrada de
vegetagao, e de sistemas de protegao, automacao e controlo, de forma a manter a
eficiéncia operacional das instalagdes em servigo, ndo aumentando os riscos para a
segurancga de pessoas e bens, reduzir a vulnerabilidade das infraestruturas aos
impactos das alteragGes climaticas e contribuir para a fiabilidade da rede, com
beneficios para a qualidade de servico;

Gestdo operacional da RNT, num contexto de maior integracao de renovaveis e
variabilidade de fluxos devido a previsivel introducdo de novos polos de consumo de
elevada poténcia, como a zona de grande procura de Sines, assim reconhecida pelo
Decreto-Lei n.° 80/2023, de 6 de setembro bem como introdugao de equipamento para
melhoria da estabilidade de tensao e frequéncia como sejam compensadores sincronos
e STATCOM;

Reforgos com vista a manutencao da seguranca de abastecimento e garantia de
continuidade e qualidade de servico em pontos de ligagdo a utilizadores da rede ja
constituidos, que, no caso das propostas do presente PDIRT, dizem respeito a pontos
de entrega a RND;

Compromissos acordados com o ORD relativamente a disponibilizacdo de novos pontos
de entrega, em articulagdo com projetos considerados em PDIRD;

Projetos no @mbito da Gestdo Global do Sistema, incluindo os da Rede de
Telecomunicagdes de Seguranga, bem como os associados a Ciberseguranca e
Tecnologias de Informagao;

Reabilitacdo e Adequacao Regulamentar de Edificios;

Equipamento ndo basico, sobretudo associado a fungdes de suporte as atividades da
Concessao da RNT.

Portugal € um dos paises europeus com maior potencial de vulnerabilidade aos impactos das
alteracdes climaticas sendo o sul da Europa apontado como uma das areas potencialmente mais
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afetadas pelas alteracBes do clima32. O setor elétrico é vulneravel as mudancgas projetadas nas
diversas variaveis climaticas, reconhecendo a REN a existéncia de riscos decorrentes para as suas
atividades, incluindo os previsiveis aumentos na frequéncia e intensidade de eventos
meteoroldgicos extremos, que podem afetar a operagdo e a integridade das infraestruturas lineares
e nao-lineares que integram a RNT. Num passado recente, a passagem de algumas tempestades
por Portugal continental afetou elementos da RNT, causando falhas catastréficas com danos
extensos em varias linhas, associadas a elevados custos de reparacgao e indisponibilidades
prolongadas. O presente plano integra, nos Projetos Base, algumas iniciativas cuja implementagdo
se vai traduzir num aumento da resiliéncia das infraestruturas face aos efeitos das alteragdes do
clima.

Também nos Projetos Base estdo contidos investimentos associados as Tecnologias de Informacdo
(IT) que contemplam, entre outros, investimentos associados a cada vez maior digitalizagdo dos
processos de suporte as atividades das concessoées, tanto para fazer face aos novos requisitos
funcionais e de desempenho, como para cumprimento de requisitos legais, regulatério e
regulamentares do setor, promovendo um continuo robustecimento da seguranca das
infraestruturas, protecdo dos ativos digitais e substituicdo de ambientes em fim de vida, assim
como para o reforco da resiliéncia e capacidade de recuperacgdo de incidentes e desastres.

Na presente edicdo de PDIRT e nos Projetos Base destaca-se igualmente, no ambito da Inovacao, o
projeto Agenda Transform, detalhado adiante no subcapitulo 4.9.

Os Projetos Base incluem ainda investimentos associados as rubricas “Investimento corrente
urgente” e “Investimento em equipamento ndo basico”:

v/ 0 “Investimento corrente urgente”33 representa uma iniciativa que visa dar resposta a
necessidades que decorram de elementos supervenientes, ou venham a ser identificadas
ou melhor definidas, e que requeiram uma solugdo urgente e/ou ndo compativel com os
prazos de submissao e aprovagao dos planos, e.g., incidentes ou resultado de acdes de
avaliacao de estado de ativos que possam colocar em causa a seguranga de pessoas e
bens, a fiabilidade da rede, a qualidade de servigo, ou pilotos de inovacdo. Devido as
caracteristicas deste programa, os projetos a realizar ndo sdo melhor caracterizéveis com
antecedéncia. Assim, considerou-se uma verba global provisional para dar cobertura a este
tipo de projetos.

v' 0 “Investimento em equipamento ndo basico” inclui as despesas realizadas com a
aquisicdo ou construgdo de ativos fixos tangiveis que estejam afetos as "fungdes de
suporte" da concessionaria, tais como equipamentos de transporte e outros equipamentos
de aquisigao direta.

Nos projetos base, incluem-se iniciativas/projetos permitem dar resposta as provas de conceito,
pilotos e estudos decorrentes das atividades e iniciativas de inovacao e que tém suporte na
identificacdo de necessidades concretas das areas operacionais, identificagdo e testes de novas
tecnologias e acompanhamento de temas emergentes, dos quais se destacam para os proximos
anos as seguintes areas de especial interesse para as atividades do operador da RNT:

32 Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 130/2019, de 2 de agosto, D.R. n.° 147, Série I, Aprova o Programa de Agdo para a
Adaptagdo as Alterages Climaticas.

33 No seu Parecer a versdo de margo da proposta de PDIRT 2022-2031, a ERSE sugeriu a inclus&do no Plano de uma rubrica
desta natureza, com a mesma designagdo da aqui adotada.
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a) Robotizacdo: operacbes associadas a cadeia de valor do sistema energético que impdem
exigéncias ao nivel da eficiéncia, consisténcia, qualidade e seguranga, especialmente em
ambientes de trabalhos com rede em servico (em tensdo), potencialmente agravadas por
condigdes climatéricas severas e locais de dificil acesso. Com a evolucdo tecnoldgica, surge
a oportunidade de apostar na utilizacdo da robdtica como complemento e/ou substituto do
ser humano, primordialmente em cendrios com probabilidade de ocorréncia de acidentes
mais elevada. Combinado com tecnologias como inteligéncia artificial e big data, apresenta
vantagens ao nivel do tempo de realizacdo de tarefas, agilidade, resisténcia, alcance,
consisténcia da resolucdo e na sua precisdo.

Perspetivam-se oportunidades em fungbes de construgdo, inspegao, manutengao e
operagoes, incluindo a utilizagdo de drones.

b) Satélites: solucdo cada vez mais relevante na monitorizacdo de ativos, pois oferecem uma
forma mais rapida, eficiente e ecoldgica e potencialmente mais econémica de monitorizar o
ambiente em torno da infraestrutura linear do que os atuais sistemas (p.ex., o recurso a
voos de helicoptero), como é o caso das redes elétricas MAT. Possibilidades de aplicagdo na
gestdo das faixas de serviddo ou analise de vegetacdo e de novas construcdes, até a
monitorizagdo de violagdes de distancias de seguranca as infraestruturas nas faixas de
serviddo ou a analise de alteragdes no terreno (comprovagao de trabalhos realizados e
movimentos de terra). No campo da resposta a catastrofes, é possivel obter imagens
multiespectrais que permitem identificar locais onde possam ter ocorrido danos a
infraestruturas.

c) Digitalizagdo e utilizagdo de Inteligéncia Artificial: melhorar o desempenho geral de
diferentes atividades operacionais e administrativas permitindo a automatizagdo de
processos, com ganhos de produtividade e seguranga operacional, rapidez e eficacia.
Contribui indiretamente para a melhoria dos processos de tomada de decisao.

De referir que a janela temporal abrangida pelo Plano, conforme estabelecido na legislacdo, é de
dez anos. No primeiro quinquénio, em particular nos trés/quatro primeiros anos, estdo inscritos os
projetos com informacao e estados mais desenvolvidos, visando dar resposta a compromissos e
necessidades ja firmados e/ou ja apresentados em Planos anteriores. O Ultimo ano do primeiro
quingquénio inclui projetos que na sua maioria ndo estdo ainda iniciados (a excegdo de projetos de
elevada dimensdo, nomeadamente envolvendo linhas aéreas e/ou novas subestagdes), mas cuja
necessidade de realizagdo nesse horizonte esté identificada (sem prejuizo de pequenas variagbes
no seu calendario).

No segundo quinquénio do Plano, atendendo a maior distancia temporal em causa e a elevada
incerteza associada, estdo inscritos projetos com um caracter indicativo, pelo que a sua efetiva
concretizagao, no formato e datas indicados, depende muito do resultado do acompanhamento da
real evolugdo futura do SEN e das suas necessidades. No caso particular do investimento em
modernizagdo de ativos, ndo estdo apresentados projetos especificos e o seu correspondente valor
€ estritamente indicativo, baseando-se na média aritmética dos Gltimos quatro anos do primeiro
qguinquénio da presente proposta de Plano: devera ser ainda obtida mais informacao, disponivel
apenas nos proximos anos, para avaliagdo do estado dos ativos, pelo que o valor indicativo
apresentado podera vir a ser revisto. Os ajustes decorrentes dos fatores de incerteza atras
enunciados serao traduzidos em futuras edigdes do PDIRT.

Assinala-se ainda que se encontram ja desencadeados alguns projetos apresentados em anteriores
edicGes de PDIRT e que terdo a sua conclusao durante o primeiro quinquénio deste Plano,
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conforme atualizacdo no Anexo 4 da presente edicdao, que atualiza o PDIRT 2022-2031, nao
fazendo parte do conjunto de investimentos em apreciagao na presente proposta de

PDIRT 2025-2034. Neste, ilustram-se necessidades de investimento anteriormente apresentadas e
que mantém operativa a sua justificagdo e contexto de apreciagdo, e ainda novas necessidades de
investimento identificadas apds a apresentagdo da anterior proposta de PDIRT 2022-2031, ou que
se encontravam em horizontes temporais ndo abrangidos no periodo regulamentar dessa proposta
(e que, portanto, nao faziam parte da mesma).

Nos subcapitulos que se seguem, faz-se uma descrigdo dos principais Projetos Base, com uma
caracterizacao e justificacdo individual mais detalhada dos mesmos no Anexo 7.
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4.2.
INVESTIMENTO DOS PROJETOS BASE

O presente subcapitulo dedica-se a apresentagao dos valores de investimento relativos aos
projetos incluidos neste segmento. Para melhor compreensdo da composicao dos Projetos Base
vertidos neste Plano, em particular na atividade de Transporte de Energia Elétrica (TEE), os
montantes de investimento dos Projetos Base encontram-se decompostos em “Modernizagao e
digitalizacdo de ativos”, “Apoio a rede de distribuigdo”, “Gestdo operacional da RNT” e “Gestdo do
Sistema, Ciberseguranga/IT e outros”, para os dois periodos 2025-2029 e 2030-2034, este ultimo
apenas em valor médio anual. Neste subcapitulo sdo ainda apresentados os investimentos
referentes aos chamados “Investimento corrente urgente” e “Investimento em equipamento nao
basico”.

No Anexo 3, apresentam-se os montantes de Transferéncias para Exploragdo a Custos Diretos
Externos (CDE) por projeto, bem assim como o estado de desenvolvimento dos mesmos.

Os montantes de investimento apresentados adiante neste capitulo, encontram-se expressos em
precos reais médios de mercado a CDE, com base nos precos padrdo de mercado obtidos a partir
de adjudicagdes para projetos semelhantes. Em complemento, e para promover uma melhor
percecao da adesdao temporal entre os valores anuais dos projetos apresentados neste Plano e o
seu reflexo nas tarifas34, apresentam-se também os valores de CAPEX e de Transferéncias para
Exploracdo a Custos Totais, incorporando os montantes a CDE, os encargos de estrutura e gestao e
os encargos financeiros.

Acresce ainda referir que para o conjunto de projetos aqui analisados ndao tem cabimento, no
quadro legislativo atual, a possibilidade de candidaturas a subsidios, pelo que ndo sdo consideradas
quaisquer comparticipacdes desta natureza junto do ORT.

INVESTIMENTO BASICO NO TRANSPORTE DE ENERGIA ELETRICA

No que respeita ao investimento dos projetos apresentados nesta proposta de Plano, o Quadro 4-1
apresenta o investimento associado ao universo dos Projetos Base na componente Transporte de
Energia Elétrica, de acordo com a programacao estimada para o periodo 2025-2034.

34 Os valores de investimento que materializam o programa de pagamentos de cada projeto acompanham os valores de
transferéncias para exploragdo, dependendo do plano de pagamentos que se ajusta as condigbes de mercado, mas que no
cOmputo global correspondem, a menos das comparticipagdes de promotores, aos valores dessas transferéncias.
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QuADRO 4-1
Resumo global do CAPEX e Transferéncias para Exploragao

CAPEX no periodo 2025-2034 [M€]

Média Média
2029  2025-2029 2030-2034

Modernizagdo e digitalizagdo de activos 8.2 25.8 42.1 48.6 49.5 34.8 42.8
Apoio a rede de distribuigdo 0.2 0.2 9.9 17.2 2.6 6.0 4.8
Gestdo operacional da RNT 0.0 0.7 6.5 35.3 81.5 24.8 13.0
Total a CDEs 8.4 26.6 58.5 101.1 133.5 65.6 60.6
Encargos de estrutura e gestdo 0.6 1.9 4.1 7.1 9.3 4.6 4.2
Encargos financeiros 0.3 0.8 1.8 3.0 4.0 2.0 1.8
Total a Custos totais 9.2 29.3 64.3 111.2 146.9 72.2 66.6

Transferéncias para Exploragdo no periodo 2025-2034 [M€]

Média Média
2028 2029  2025-2029 2030-2034

Modernizagdo e digitalizagdo de activos 3.9 29.5 41.4 49.3 50.8 35.0 42.8
Apoio a rede de distribui¢do 0.0 0.0 7.4 20.0 2.6 6.0 4.8
Gestdo operacional da RNT 0.0 0.0 4.4 29.4 90.0 24.8 13.0
Total a CDEs 3.9 29.5 53.3 98.7 143.4 65.8 60.6
Encargos de estrutura e gestdo 0.3 2.1 3.7 6.9 10.0 4.6 4.2
Encargos financeiros 0.1 0.9 1.6 3.0 4.3 2.0 1.8
Total a Custos totais 4.3 32.5 58.6 108.6 157.8 723 66.6

INVESTIMENTO BASICO NA GESTAO DO SISTEMA E OUTROS E INVESTIMENTO EM EQUIPAMENTO
NAO BASICO

No periodo 2025-2034, a presente proposta de Plano considera um conjunto de investimentos
associados a Gestdo do Sistema, Redes de Telecomunicagdes e Seguranga (RTS),
Ciberseguranca/IT, intervengbes de reabilitacdo e adequacdo regulamentar em edificios da
Concessao e Inovagao. Estes investimentos encontram-se inseridos no segmento de Projetos Base,
uma vez que a sua realizagdo é fundamental para assegurar as condigdes necessarias a gestdo
técnica global do SEN e outras atividades da concessdo. A estes, adiciona-se a componente relativa
ao Investimento em equipamento ndo basico.

No Quadro 4-2, apresentam-se, os montantes de investimento para os periodos 2025-2029 e
2030-2034, este Ultimo apenas em valor médio anual, quer de CAPEX, quer de Transferéncias para
Exploragdo. Tal como acontece com a componente da TEE, os montantes de investimento sao
apresentados a CDE e a Custos Totais, estes incorporando as estimativas para encargos de
estrutura e gestao e financeiros.
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QUADRO 4-2
CAPEX e Transferéncias para Exploragdo da Gestdao do Sistema e outros

CAPEX no periodo 2025-2034 [M€]
Média Média

2025 2026 2027 2028 2029  2025-2029 2030-2034

Gestdo do Sistema, Ciberseguranca/IT e outros 19.3 22.9 17.8 16.1 14.6 18.1 15.8
Encargos de estrutura e gestdo 1.3 1.6 1.2 1.1 1.0 1.3 1.1
Encargos financeiros 0.6 0.7 0.5 0.5 0.4 0.5 0.5
Total a Custos totais 21.2 25.2 19.6 17.7 16.0 19.9 17.4

Transferéncias para Exploragdo no periodo 2025-2034 [M€]
Média Média

2025 2026 2027 2028 2029  2025-2029 2030-2034

Gestdo do Sistema, Ciberseguranga/IT e outros 19.6 22.9 17.8 16.1 14.6 18.2 15.8
Encargos de estrutura e gestdo 1.4 1.6 1.2 1.1 1.0 13 1.1
Encargos financeiros 0.6 0.7 0.5 0.5 0.4 0.5 0.5
Total a Custos totais 21.5 25.2 19.6 17.7 16.0 20.0 17.4

INVESTIMENTO CORRENTE URGENTE

Para o periodo 2025-2028, a estimativa média anual relativa ao Investimento corrente urgente,
qguer de CAPEX, quer de Transferéncias para Exploracdo, representa 8,0 M€/ano. A custos totais,
incorporando as estimativas referentes a encargos de estrutura e gestdo e financeiros, montante
provisional médio sera ca. 8,8 M&/ano.

4.2.1. Detalhe das Transferéncias para Exploracao (2025-2029)

Apresentam-se, de seguida e em maior detalhe, os valores relativos as Transferéncias para
Exploracdo dos Projetos Base previstas no periodo 2025-2029, expressos em precos reais médios
de mercado a custos diretos externo (CDE), com base nos precos padrao de mercado obtidos a
partir de adjudicacdes para projetos semelhantes.

No Quadro 4-3 e na Figura 4-1, indicam-se, respetivamente, os projetos e os correspondentes
valores para as Transferéncias para Exploragao anuais, estimados a CDE, e os blocos de projetos
estimados a custos totais, no periodo 2025-2029 (primeiros cinco anos do PDIRT 2025-2034),
consideradas para os Projetos Base.
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QUuUADRO 4-3
Transferéncias para Exploragdao por projeto no periodo 2025-2029%*

Data prevista Transferéncias para exploragdo [M£€]
Designacdo dos projetos para entrada
e | 25 | | w200 | s |
Remodelacdo dos Sistemas de Protecdo, Automacdo e Controlo de Algueva 2025-2026 39 2.4
Remodelacdo dos Sistemas de Protecdo, Automacdo e Controlo de Bodiosa 2028-2029 28 29
Remodelacdo dos Sistemas de Protecdo, Automacdo e Controlo de Lavos 2028-2029 3.2 43
Remodelacdo dos Sistemas de Protecdo, Automacdo e Controlo de Trafaria 2027-2028 31 28
Remodelacdo dos Sistemas de Protecdo, Automacdo e Controlo de Paraimo 2028-2029 31 47
Remodelacdo dos Sistemas de Protecdo, Automacdo e Controlo da Batalha 2027-2029 13 3.2 3.3
Recondicionamento de transformadores 2027-2029 2.0 15 1.5
Remodelacdo dos Sistemas de Alimentacdo, Protecdo, Automacdo e Controlo 2026-2029 15 3.6 11 11
E;JE:::.L'Jisfcoc,i‘:ii?:;i-\fi.lnj:}emo de Aparelhagem MAT (disj., tr.med., desc. 2026-2026 g g3 123 112
Monitorizagdo de Ativos 2026-2029 3.0 1.7 1.5 0.8
Reforco do Nivel de Isolamento em Subestagdes - Aplicacdo de RTV 2026-2027 0.5 1.0
Reconstrugdo/Reabilitacdo de Infraestruturas de Construgdo Civil 2026-2029 2.0 2.0 2.0 1.5
Ambiente e Sustentabilidade 2026-2029 5.8 4.6 2.4 6.2
Remodelagdo de Linhas 2026-2029 5.5 4.8 4.4 4.3
:%nr;\fsr!.ii:i?uer:sdaptau;ﬁo as Alteracdes Climaticas - Adaptacdo Meio Envolvente 3037-3075 5.0 8.0 5.0
Reforco de Transformacdo em Riba de Ave 2027 6.1
Melhoria de Alimentacdo a Macedo de Cavaleiros 2028 6
Ziifscire;:t:etransformagﬁo em Canelas - Fase 1- Substituicdo de unidade 5029 16
Mova ligagdo a 220 kV R. Maior-Carvoeira 2028 59
Reforco de transformacdo em Mourisca - Substituicdo de unidade existente 2028 27
Reforco de Transfarmacdo na Feira - 32 transformadar 400/60 kY 2028 46
Compensacdo de reativa - 42 fase 2028 4.4
Compensacdo de reativa - 32 fase 2028 25.0
2PL{Ourigque e Castro Verde) a 60 kV em Qurigue 2027 1.3
Compensacdo de reativa - 12 fase 2027 4.4
Compensacdo de reativa - 22 fase 2029 25.0
Instalacdo de Compensador Sincrono na RNT - 12 fase 2029 65.0
Capac.BNT-lig. multip. peq. unid. prod. RND ¢/ poténcia atrib. - Bloco 3 2028 4.1
Agenda Transform 2025 5.1
Investimento em Ciberseguranca e IT 2025-2029 4.7 5.6 85 5.5 6.5
Investimento Corrente Urgente 2025-2028 32.0
Investimento equipamento ndo basico 2025-2029 4.1 4.0 4.0 4.3 3.8
Investimento Gestdo Global do Sistema, Rede de Telecomunicacdes de 30759079 6 9.3 5.3 6.3 a3

Seguranca e Edificios

(*) Montantes de investimento apresentados a custos diretos externos (CDE).
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FIGURA 4-1
Transferéncias para Exploragdo anuais no periodo 2025-20293°
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FIGURA 4-2
Transferéncias para Exploragdo agregadas no periodo 2025-20293¢
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35 Montantes de investimento apresentados a custos diretos externos (CDE).
36 Montantes de investimento apresentados a custos totais.
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Os Projetos Base que requerem uma DFI ndo condicionada, na presente edicao do PDIRT, totalizam
ca. 71 M€/ano, num valor global de 354 M€ para o periodo 2025-2029, estimados a custos totais,
conforme Figura 4-2, nos quais estao incluidos os programas de investimento corrente urgente e
parte do investimento em equipamento ndo basico.

A integragdo de nova produgdo a partir de fontes de energia renovavel, conjugada com a
alimentagdo de novos de polos de consumo com cargas elevadas induz a necessidade de dotar o
operador da RNT de meios de gestdo operacional da rede para a compensacgao de reativa e energia
cinética do sistema adequados. Assim, na presente edicdo de PDIRT, para além de instalacdo de
reactancias shunt cuja DFI se considera incondicional, sdo apresentados meios de apoio a gestdo
da RNT e do SEN, tais como reaténcias shunt adicionais, STATCOM e um compensador sincrono
cuja DFI fica condicionada a verificagdo de condigdes operacionais da RNT que o justifiquem, num
total global de 127 M€, estimados a custos totais.

Para esse efeito, o ORT mantera a devida monitorizacdo da RNT e do SEN, designadamente quanto
aos perfis de tensao na rede e do contributo da nova geracao renovavel para esse controlo, bem
como o numero de horas anuais em que as dificuldades de controlo de tenséo se revelam e a
guantidade de linhas que seja necessario desligar como contributo para esse controlo, com a
devida ponderagao sobre os riscos que esta acdo acarreta em termos da estrutura da rede e de
integridade e longevidade dos seus ativos.

Uma decisédo final sobre a instalagdo do compensador sincrono depende da monitoragdo dos
valores de inércia presentes na rede e da avaliagdo sobre o nimero de horas em que a rede opera
com valores de inércia abaixo de um limiar a definir, tendo em conta a metodologia que a ENTSO-E
se encontra a desenvolver.

O ORT continuara a realizar os respetivos estudos cujos resultados, uma vez confirmada a previsao
de tais condicdes, poderdo entdo recomendar a instalacdo e operacionalizagao de tais instrumentos
gue se tornem indispensaveis a adequada e segura operacao da RNT e a gestdo técnica global do
SEN.

Assim, conjugando os projetos que requerem DFI (ndo condicionada e condicionada) na presente
sede de decisdo, o valor do investimento é de 96 M€/ano para o periodo 2025-2029,
representando um agregado de projetos com DFI de 481 M€, num total de 497 M€ do conjunto dos
Projetos Base deste PDIRT para o mesmo periodo, estimados a custos totais.

A semelhanca do verificado nas anteriores propostas de PDIRT, os projetos de investimento foram
suportados numa metodologia de apoio a decisdo multicritério/custo-beneficio desenvolvida com
base nas melhores praticas utilizadas por ORT europeus, em particular na tomada de decisdo em
sede do “Ten-Year Network Development Plan” (TYNDP) da ENTSO-E. No capitulo 6 e no Anexo 7,
apresenta-se ainda, para a generalidade destes projetos de investimentos, as correspondentes
solugdes adotadas e o racional a tomada de decisdo.

Em complemento, apresenta-se, no grafico seguinte e de forma conjunta, os valores médios anuais
das transferéncias para exploragdo previstos para os Projetos Base no primeiro e no segundo
quinquénio do PDIRT (2025-2029 e 2030-2034, respetivamente).
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FIGURA 4-3
Transferéncias para Exploragdo nos periodos 2025-2029 e 2030-2034 (valores

médios anuais, estimados a custos totais)
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DETALHE DOS INVESTIMENTOS NO PERIODO 2025-2029

Nas subsecgdes seguintes, apresentam-se em maior detalhe os investimentos consignados nesta
proposta de PDIRT para os Projetos Base, organizado por grandes areas de atuagdo,
designadamente “Modernizacdo e digitalizacdo de Ativos”, “Gestdo operacional da RNT”, “Apoio a
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rede de distribuicdo (compromissos com o ORD e segurancga de alimentacdo)”, “Gestao Global do
Sistema, Rede de Telecomunicacdes de Seguranga, Edificios e Inovacao”.

Em complemento as intervencdes de Remodelacao e digitalizacdo de Ativos da RNT focadas na
infraestrutura, sdo também propostas agbes de gestdo integrada de vegetacdo nas faixas de
protegdo e na envolvente das infraestruturas da RNT (v. subcapitulo 4.3.3.4).

Modernizacao e digitalizacdo de Ativos

Mobilizados pelo objetivo estratégico de eficiéncia associada as atividades operacionais do ORT e a
adequacao do estado dos ativos ao desempenho regulamentar da RNT, fiabilidade desta e
gualidade de servigo, bem como e ndo menos relevante no que concerne a seguranga de pessoas e
bens, os projetos de remodelagdao e modernizacao de ativos, enquadram-se nos investimentos de
otimizacdao do tempo de vida util, com base na avaliacdo do indicador de estado e indice de
criticidade dos equipamentos como processo de apoio a decisdo para a remodelagdo,
recondicionamento, substituicao, melhoria operacional ou reconstrucao de ativos em fim de vida
util. Esta abordagem apoia-se na gestdo do risco que o ORT ja realiza sobre os ativos da
Concessdao, dentro de limiares aceitaveis, suportada por técnicas de monitorizagao, andlise
preditiva do estado, integridade dos ativos e avaliagdo da consequéncia da falha. Adicionalmente,
sdo introduzidos projetos especificos para o aumento da resiliéncia das infraestruturas e sua
adaptacdo as alteragoes climaticas.

Efetivamente, uma parte dos ativos em exploracdo encontra-se a operar no limite do seu tempo de
vida (til, situacao que, dependendo da avaliagao do estado dos equipamentos e dos riscos
operacionais e condicGes de seguranga associados, quer para os proprios equipamentos e
fiabilidade da rede, quer para pessoas e bens, exigem a sua remodelacdo e modernizagao.

Estes projetos visam assegurar os niveis regulamentares de fiabilidade da rede e qualidade de
servico e a manutengdo de condigbes adequadas para a seguranca de pessoas e bens, numa rede
com taxas médias de envelhecimento crescentes, apesar dos investimentos realizados nos ultimos
anos. Neste ambito, destaca-se a modernizacdao de painéis e aparelhagem de muito alta e alta
tensdo em diversas subestacdes, o recondicionamento de transformadores de poténcia, a
remodelagdo de sistemas de protegdo, automacgdo e controlo e a remodelagao de linhas de muito
alta tensao.

A utilizacdo de uma abordagem com base no indicador de estado dos ativos e respetivos indices de
criticidade visa promover uma maior seletividade e eficiéncia do investimento, permitindo evitar
encargos de cerca de 1 000 M€, que de outra forma teriam que ser suportados se a decisao fosse
baseada exclusivamente na idade.

Apesar deste esforco de investimento seletivo, ndo é possivel adiar indefinidamente a
substituicdo/remodelagao dos ativos em fim de vida, mantendo sine die o seu desempenho
adequado, quer na vertente de fiabilidade técnica e funcional, quer com maior acuidade e
preméncia, na vertente de seguranga de pessoas e bens. Na vertente de seguranga de pessoas e
bens, o ORT devera ter uma abordagem prudente, de indole preventiva e ndo reativa, ainda que
para tal utilize os métodos disponiveis de predigdo de forma a otimizar o tempo de vida util dos
ativos, dentro de niveis de risco aceitaveis.
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O ORT considera que tendo em conta a abordagem seletiva do investimento que realiza face a
alternativa com base na idade dos mesmos, a gestdo do risco € justificavel face as poupancas que
se consegue obter, dentro de certos limites e condicdes. De facto, o incremento do risco vs.
poupanga no investimento exige prudéncia, devendo ficar condicionado, entre outros aspetos, a
obtengdo de indicadores de qualidade de servigo e disponibilidade dos equipamentos de rede
dentro de limites bem estabelecidos, em linha de resto, com o espirito da racionalizacdo econdmica
ao investimento adotada pela ERSE no atual periodo regulatério. As decisdes de investimento em
ativos em fim de vida util devem contribuir para que os referidos indicadores ndo sejam
prejudicados, observando as normas regulamentares e regulatdrias vigentes, ndo defraudando as
expectativas dos utilizadores da RNT. O adiamento indefinido deste tipo de investimento é
potencialmente gerador de riscos incomportaveis, o que alids é secundado pelos diversos pareceres

e comentarios as propostas anteriores do PDIRT.

O valor de Transferéncias para Exploragdo referentes a Modernizagao e digitalizagcao de Ativos, no
periodo 2025-2029, estimado a custos totais e que requer uma DFI em sede da presente edicdo do
PDIRT ¢é de 192 ME.

Gestdo operacional da RNT

A gestdo operacional da RNT tem vindo a ser pressionada pela dificuldade crescente em controlar
os niveis de tensdo na rede, num quadro de progressiva integracdao de maiores valores de
renovaveis no mix de geracao acompanhada da cessacdo ou reducdo de producao de fonte térmica
tradicional, impondo desafios que tém sido geridos com recurso aos meios de compensacao de
reativa disponiveis, quer os que ja estdo instalados na RNT, quer os que estdo instalados nos
centros electroprodutores quando viavel.

Contudo, estes meios perspetivam-se insuficientes, face ao desenvolvimento da rede, dos
consumos e do parque gerador, pelo que o ORT apresenta, neste Plano, um conjunto de projetos
dedicados a esta vertente com meios de gestdo da RNT de desempenho e natureza (e.g.
STATCOM) complementares aos que ja se encontram instalados na RNT, face a cada vez maior
variabilidade nos fluxos que ocorrem na rede que podem apresentar alteragdes significativas em
periodos de tempo relativamente curtos.

Neste ambito, para além do recurso a reatancias shunt, destaca-se a instalagdo de meios de
compensacao de reativa, com a adogao de uma gama de equipamentos que disponibilize ao Gestor
Global do SEN maior nivel de flexibilidade e dinamica de operacdo para o controlo das tensdes na
rede, perante uma variabilidade de fluxos na rede cada vez maior, e a instalagdo de unidade de
compensagao sincrona, tendo em vista a manutengado da seguranca global do sistema num
contexto de continuo crescimento das tecnologias edlica e solar no mix de geragao, acompanhada
de uma reducgdo da inércia mecanica disponivel no sistema, cuja monitorizacdo o ORT continuara a
realizar no sentido da ativagao da oportunidade para a sua instalagdao e operacionalizagao.

A entrada em servigo de novos meios de compensacao de reativa do tipo STATCOM apresentados
no Plano deve decorrer dos resultados do acompanhamento que o Gestor Técnico Global do
Sistema continuara a realizar sobre os perfis de tensdo na rede e do contributo da nova geracao
renovavel para esse controlo.
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Adicionalmente, a energia armazenada nas massas girantes dos geradores sincronos, em virtude
da inércia mecéanica destas unidades, contribui para contrariar instantaneamente os desequilibrios
de frequéncia. Contudo, com o continuo crescimento da poténcia instalada nas tecnologias edlica e
solar, o nimero de horas no ano com geragdo com menos inércia ird aumentar, tendo como um
dos resultados que a sensibilidade da frequéncia aos desequilibrios entre a geragdo e o consumo
tendera a aumentar.

Destaca-se, assim, a possivel instalacao, no horizonte 2029, de uma unidade de compensacéo
sincrona tendo em vista a manutengdo da segurancga global do sistema que as unidades sincronas
convencionais podem proporcionar.

Os compensadores sincronos permitem mitigar ou mesmo contrariar os efeitos negativos da perda
de inércia na rede decorrente da auséncia de geradores sincronos no SEN. Para além da inércia, os
compensadores sincronos fornecem ainda a capacidade de regulagdo automatica de tensdo. O valor
de Transferéncias para Exploracdo estimado a custos totais referentes a Gestdao Operacional da
RNT, no periodo 2025-2029, com DFI ndo condicionada e condicionada em sede da presente edicao
do PDIRT, é de 10 M€ e 127 M€, respetivamente.

Apoio a rede de distribuicdo | Compromissos com o ORD e seguranca de alimentacao

Acompanhando a evolugdo local das cargas, de forma alinhada com o plano de desenvolvimento e
investimento da Rede Nacional de Distribuicdo, e tendo presente a melhoria das condicdes de
alimentagao e operacionalidade da RNT, o presente PDIRT contempla algumas agdes tendo em
vista assegurar as condicdes de seguranga do abastecimento e continuidade do servigo, bem como
investimentos que visam assegurar os requisitos dos padroes de planeamento e qualidade de
servico regulamentares.

Dos projetos que compdem esta ribrica e até 2029, realcam-se em particular os reforgos da
seguranga de alimentagdo em MAT as subestacdes de Macedo de Cavaleiros e Carvoeira, para além
do reforco da capacidade de transformagcdo MAT/AT em diversas subestagbes (v. subcapitulo
proprio).

O valor de Transferéncias para Exploragdo, estimado a custos totais, referente aos projetos da
rubrica de “Apoio a rede de distribuicdo (Compromisso com o ORD e seguranga de Alimentagéo)”,
no periodo 2025-2029, com DFI em sede da presente edigdo do PDIRT, é de 33 ME.

Gestao Global do Sistema, reabilitacdo de edificios e inovacao

A proposta de Plano considera um conjunto de investimentos associados a Gestdo técnica Global do
Sistema (GGS) incluindo a Rede de Telecomunicagdes e Seguranca (RTS), fundamentais para
assegurar as condicGes necessarias a gestdo técnica global do SEN.

Regra geral, os investimentos na Rede de Telecomunicacdes de Seguranca acompanham o
desenvolvimento e investimento da rede MAT e AT afetas ao transporte de energia elétrica,
incluindo a fibra ética e sistemas de comunicacdo que permitem a ligagao dos ativos ao Centro de
Operacao da Rede e ao Centro de Despacho Nacional. Relativamente ao investimento em GGS,
para além de infraestruturas técnicas, estdo também consideradas necessidades de atualizagdo de
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equipamentos e sistemas associados as funcdes de gestdao do sistema que se pretende
progressivamente mais flexivel e dindmica.

Na vertente edificios, face a idade apresentada pelos edificios da Concessao, este Plano inclui a
realizagdo de melhorias em algumas destas instalagdes, que derivam igualmente da evolugao da
legislagdo em matéria de seguranca.

No campo da Inovacdo, destaque para o projeto Agenda Transform, criado no @mbito do Plano de
Recuperacdo e Resiliéncia, através da lideranga de trés novos projetos: CENTRODEC (criagdo de
um centro para apoio a decisdao), OPTIVEG (desenvolvimento de sistemas de otimizacdo das
operagdes de gestdo de vegetagdo), ambos tendo a REN como lider, e num projeto de Motorizagdo
Elétrica no Setor Florestal, tendo a REN como participante. O objetivo central destes projetos
consiste no alargamento do ecossistema de monitorizagao da floresta, visando por um lado escalar
a solugdo tecnoldgica implementada e, por outro, avaliar a viabilidade de comercializagdo da
solugdo de monitorizagdo das florestas.

No &mbito da inovacgdo, refira-se a integragdo cada vez mais abrangente de iniciativas que
recorrem a Inteligéncia Artificial nos estudos e projetos que visam apoiar as atividades e os
sistemas do ORT para a monitorizagao, exploragao e gestdo da RNT e sua envolvente.
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4.3.
REMODELACAO E MODERNIZACAO DE
ATIVOS DA RNT

4.3.1. Enquadramento a gestao de ativos

4.3.1.1. Caracteriza¢ao da populacao dos ativos

O tema da Gestdo de Ativos tem sido um dos pontos mais desafiantes para as empresas detentoras
de ativos fisicos, no geral, e para as utilities, em particular. Uma das questGes atuais € a maximizacao
da fiabilidade das redes com um numero limitado de recursos3’. Tendo em consideracdo as boas
praticas internacionais para asset management (nomeadamente a PAS 55 e a ISO 55000), a politica
de gestdo de ativos da REN visa otimizar o custo de ciclo de vida dos mesmos.

No final de 2023, a infraestrutura da RNT era composta por 9 409 km de circuito de linha aérea e
19 055 apoios, com trés niveis de tensdo diferentes (150, 220 e 400 kV).

QUADRO 4-4
Caracterizagao dos circuitos das linhas aéreas

Nivel de Tensdo Comprimento de Circuito Total (km) N.2 apoios

150 kV 2481 4433
220 kv 3849 6 828
400 kV 3080 7794
Total 9409 19 055

Relativamente ao comprimento geografico das linhas aéreas, ou seja, o comprimento dos
segmentos que constituem a linha, a situagao no final de 2023 era a seguinte:

37 McCalley, J.; Van Voorhis, T.; Jiang, Y., Risk-Based Maintenance Allocation and Scheduling for Bulk Transmission System
Equipment, Power Systems Engineering Research Center (Georgia Institute of Technology), 2003
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QuADRO 4-5
Caracterizagcao dos segmentos das linhas aéreas

Nivel de Tensdo Comprimento dos segmentos (km)

150 kv 1688
220 kv 2 609
400 kV 2952
| Total | 7249 |

Um critério tradicional e de partida, embora ndo exclusivamente determinante, para o planeamento
de remodelagdo de ativos, consiste na idade dos mesmos. A 31 de dezembro de 2023, o
comprimento de circuito de linhas da RNT integrando trogos com idade igual ou superior a 30 anos
era de 4 057 km. No entanto, uma parte significativa destas linhas foi, ao longo da sua vida util,
sujeita a agdes de recondicionamento, ao nivel dos isoladores e acessoérios, dos cabos de guarda e
estruturas metadlicas. De modo a dar uma perspetiva que reflita o rejuvenescimento das linhas alvo
destas agbes de recondicionamento, foi construida a Figura 4-4 com a idade corrigida, que é
apresentada de seguida.

FIGURA 4-4
Perfil de idades corrigidas das linhas aéreas
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No que diz respeito as linhas subterréneas, no final de 2023 existiam 17 circuitos perfazendo um
total de 111 km.
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QUADRO 4-6
Caracterizagao das linhas subterraneas

Nivel de Tensao [kV] N2 de Circuitos de Linha Subterranea Comprimento de Circuito Total (Km)

150 2 15

220 15 96

400 0 0
Total 17 111

Regista-se ainda, no final de 2023, a existéncia de 1 circuito de linha submarina com uma extensao
de aproximadamente 17 km.

Na figura seguinte encontra-se uma caracterizagdo do perfil de idades das linhas subterraneas e
submarinas.

FIGURA 4-5
Perfil de idades das linhas subterraneas

Comprimento (km)
= [ w e %3] [=)] =~ o
(=) (=) (=) (=) (=) (=) (=) (=)

0-10 11-20 21-30
Idade (anos)

o

O150kv w220 kv

Quanto as instalagdes ndo-lineares, no final de 2023 existiam 71 subestacdes na RNT (sendo 60
isoladas a ar e 10 do tipo GIS - Gas Insulated Switchgear) e 16 postos de corte, seccionamento e
transicdo (sendo 13 isolados a ar e 3 do tipo GIS).
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QuADRO 4-7

Caracterizagdao das subestacgdes, postos de corte, postos de seccionamento,
postos de transigao

N2 Subestacoes a) Postos de Corte a)
Tensao AlS GIS AIS GIS
150 kV 10 1 3 2
220 kV 25 8 4 1
400 kV 24 3b) 6 0

@ Considerado o nivel de tensdo mais elevado.
®) Contabilizadas as Subestacdes da Batalha, Fern&o Ferro e de Vermoim.

Relativamente aos ativos incluidos nas subestagdes, pode ser identificada a seguinte desagregagao
(situacao a 31 de dezembro de 2023):

QuADRO 4-8

Caracterizagao dos ativos integrados nas subestacoes,
postos de corte, postos de seccionamento,
postos de transicdo e painéis

Tipo de Ativos Numero de Ativos

Transformadores de Poténcia 214
Transformadores de Servicos Auxiliares 168
Reactancias Shunt 11
Baterias de Condensadores 56
Disjuntores 1583
Seccionadores 6258
Transformadores de Medicao 8723
Reactancias de Fase 48
Reactancias de Neutro 61
Protecgao 4626
Comando e Controlo 3894

Na Figura 4-6 encontra-se uma caracterizacao da idade dos ativos integrados nas subestagdes.
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FIGURA 4-6
Perfil de idades dos ativos integrados nas subestagoes
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Legenda: TSA - Transformadores de Servigos auxiliares; TR/AT/RS - Transformadores, Autotransformadores e
Reatancias Shunt; Secc - Seccionadores; BC - Bateria de Condensadores; TM - Transformador de medida;
DJ - Disjuntores; SPT - Sistemas de Protegdo; SCC - Sistemas de Comando e Controlo

4.3.2. Metodologia para planeamento do investimento

4.3.2.1. Introducgéao

O planeamento da “onda” de substituicdo de ativos (normalmente designada por “replacement
wave") tem em consideragao o seguinte:

v A necessidade de antever os futuros volumes de investimento;

v A necessidade de tornar a “onda” de investimento suave (i.e., minimizando ou evitando
“picos” de investimento);

v A relevancia de informar de forma transparente e sustentada sobre a motivacao para
substituicao de ativos;

v" A utilidade de envolver os fornecedores tecnoldgicos no processo de planeamento do
investimento.
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Nesse sentido, a previsdo das necessidades de investimento em remodelagdo de ativos, é feita
preferencialmente através de uma analise ao indicador de estado dos equipamentos instalados na
RNT, ponderado pelo nivel de risco associado. Consequentemente, implementa-se uma estratégia
de planeamento da remodelacao de ativos baseada no indicador de estado, no sentido de gerir o
fim-de-vida dos elementos da RNT sem ter em conta apenas a sua idade contabilistica.

Desta forma, para prolongar-se a vida Util de determinados ativos, terdo de ser desenvolvidas
acoes de reabilitacdo e renovacdo dos mesmos, de forma a assegurar um nivel de desempenho
satisfatdrio. Paralelamente, é importante acompanhar o desenvolvimento tecnoldgico, identificar a
obsolescéncia e manter o “know-how”. A materializagdo da referida estratégia requer a adocdo de
um Indicador do Estado do Ativo, descrito na proxima seccdo, cuja sustentabilidade deve ser
suportada em meios de monitorizacdo e de diagndstico adequados e para os quais se prevé a
inclusdo de um investimento préprio de monitorizagdo de ativos.

4.3.2.2. Indicador de Estado do Ativo

INTRODUGAO

A criacdo de um Indicador do Estado do Ativo (IE) surge na sequéncia do exposto anteriormente,
sendo que esta abordagem esta a ser implementada por outros ORT europeus.

Nao obstante existirem diferentes metodologias para determinar o IE, entre os diferentes ORT, o
objetivo é partilhado: classificar o estado dos ativos da rede elétrica, e ordena-los em fungdo do
risco que a sua operacgao apresenta para a qualidade e seguranga do servigo de transporte de
energia. Ou seja, o IE representa a condigdo e contexto técnico de um equipamento, tratando-se,
por conseguinte, de uma representagao indireta da sua probabilidade de falha e a presencga desta.

Nesse sentido, foi desenvolvido um IE em linha com as boas praticas preconizadas pela ENTSO-E38,
de forma a operacionalizar o seu processo de gestao de risco na tomada de decisao para o
investimento em remodelacdo e modernizacao de ativos em fim de vida (til.

DESCRIGAO DO MODELO DE APOIO A DECISAO

O exercicio de planeamento de investimentos na remodelagao/substituicdo de ativos da RNT visa
responder a duas perguntas fundamentais:

v" Quais sdo os ativos que devem ser sujeitos a agbes de remodelacao/substituicao?

v" Qual é o calendario de projetos de remodelagdo de ativos que permite reduzir o risco de
oneragdo desnecessaria do sistema, mantendo um nivel de risco aceitavel, evitando os picos
de investimento, no quadro de um conjunto de restricdes (técnicas, operacionais e
econdmicas)?

88 ENTSO-E, Facing the Replacement Wave - Projet for approval by SDC members, 2015
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No sentido de responder as duas perguntas anteriores, os ativos foram categorizados em classes,
para proceder a classificacdo do IE, tal como se apresenta de seguida:

Transformadores de Poténcia;

Linhas;

Descarregadores de Sobretensdes;
Disjuntores;

Seccionadores;

Transformadores de Medida;

Sistemas de Protegao, Automacao e Controlo;

Sistemas de Alimentacao;

O o NGO ks WM

Instalagdo Elétrica Geral.

Para cada categoria de ativo a avaliar, foi desenvolvida a seguinte metodologia:

1. O IE é calculado através da avaliagdo de seis critérios (classificagdo maxima:10, passo = 1,
em que “10” é a melhor classificagdo), ponderados para cada tipo de ativo (i.e., a importancia
que cada critério tem no processo de deciséo):

a) Idade;

b) Estado, com base em inspegdes e analises periddicas;
c) Disponibilidade tecnoldgica, grau de obsolescéncia;
d) Know-how interno e externo;

e) Disponibilidade de pegas de reserva;

f) Desempenho.

2. Os ativos com IE reduzido sdo identificados e é construida uma lista de prioridades de
investimento.

3. E realizada uma calendarizacdo dos investimentos para os préximos 5 anos (incluindo a sua
orcamentacdo), tendo em conta restricdes técnicas, operacionais e econémicas.

Convira ainda referir que o IE foi construido para avaliagdo de um universo especifico de ativos e
tem como objetivo identificar sistematicamente, numa escala de referéncia, os ativos em fim de
vida util que o ORT considera, dentro da sua propria gestdo de risco, passivel de serem mantidos
em exploragdao. Com efeito, o planeamento de agdes de remodelagao, baseado no IE, ndo visa
consubstanciar per se uma representacgao direta do risco de todos os ativos, mas sim uma
percecdo multicritério, ndo s da “salde” desses equipamentos num universo especifico, mas
também de outros fatores criticos de decisdo que dizem respeito a capacidade de garantir os niveis
adequados de desempenho dos ativos e da resposta do ORT em caso de falha dos mesmos ou
deterioracdo das suas condigdes operacionais.

Uma vez que as metodologias de avaliagdo de estado e processos de decisdo de modernizagao de
ativos requerem uma elevada quantidade de dados, histérico dos mesmos, avaliagdo da tendéncia
de certos parametros, consolidagdo dos parametros de apoio a decisdo e formalizagdo sistematica
da prépria metodologia, a qual de resto ndo se encontra estabelecida ou fixada em normas ou

padroes internacionais, ndo acolhendo uma formalizagdo analitica standard universalmente aceite,
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na presente proposta de PDIRT manteve-se a opcao por reduzir o problema da decisdo através de
duas fases subsequentes: (i) reduzir o universo a observar, de forma sistematica, e, (ii) especificar
um conjunto de macro-parametros comuns aos diferentes tipos de ativos, de forma a obter-se uma
metodologia que pudesse ser aplicada de forma estruturada e comparavel. Assim, foi feito um
primeiro *filtro’ sobre o universo em apreciagao, em que seriam apenas analisados os ativos em fim
de vida util - i.e., os que, no primeiro quinquénio do plano, tivessem atingido ou viessem a atingir
o fim do seu periodo normalizado de depreciagdo (ndo obstante, os ativos que ndo fossem
selecionados pelo primeiro “filtro”, poderiam ser incluidos, ainda assim, na analise desde que
revelassem um conjunto importante de sinais ou condicionantes que os colocariam na ponderagao
para uma eventual decisao de modernizagdo em conjunto com os demais).

4.3.3. Plano de remodelacao de ativos

4.3.3.1. Pressupostos de planeamento

Atendendo a dificuldade de prever o estado dos ativos num horizonte de médio e longo-prazo, na
presente proposta de PDIRT apenas sdo consideradas remodelacGes de ativos até 2029,
assumindo-se que o montante a investir anualmente, entre 2030 e 2034, podera manter, em
média, um valor anual proximo do que vier a ser realizado nos quatro anos imediatamente
anteriores a esse periodo.

Ap0s a classificacdo dos diversos ativos, a analise foi alargada de modo a incluir:

v" Plano de desenvolvimento e reforgo da rede;

v' Coordenagao da intervengdao em diversos ativos, permitindo aumentar a disponibilidade dos
elementos para a rede;

v" Adequacdo das carateristicas técnicas e funcionais originais dos ativos, as novas solicitagdes
da rede e exigéncias regulamentares.

A presente proposta de remodelagao de ativos apresenta a seguinte desagregagao:

v' Linhas;

v Instalagdes ndo-lineares, as quais incluem: remodelagbes em subestacbes e seus
constituintes; sistemas de protecdao, automagdo e controlo; sistemas de alimentagao;
transformadores de poténcia; disjuntores; transformadores de medicdo; descarregadores de
sobretensdes; seccionadores; edificios e infraestruturas; instalacdo elétrica geral; e reforgo
do isolamento em zonas de elevada poluigdo.

4.3.3.2. Linhas

A proposta de plano de remodelagdo de linhas MAT resulta da adogao do Indicador do Estado do
Ativo, com o objetivo de identificar as necessidades de remodelagdo e substituicdo.
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A avaliacdo das linhas da RNT teve como resultado a identificacdo de um conjunto de ativos cujo
IE, num horizonte de médio-prazo, justifica uma intervencdo de remodelacdo, no sentido de
prolongar a sua vida Util com padrdes de fiabilidade aceitaveis e custos de manutengdo
controlados.

TIPOLOGIA DE INTERVENGOES

A extensao das intervengOes a realizar varia de acordo com a tipologia e o estado dos componentes
gue constituem cada um dos ativos. Considera-se também adequado aproveitar a oportunidade,
nas linhas com idade mais avangada, para promover uma beneficiagdo global a luz dos critérios de
projeto, atualmente em vigor.

Ao nivel do isolamento da-se continuidade a substituicdo sistematica de cadeias de isoladores com
acessorios obsoletos e longo tempo de servigo, assegurando a sua necessaria renovacao com vista
a garantir uma melhoria do desempenho do ponto de vista mecanico e da sua fiabilidade.

Relativamente aos cabos condutores e de guarda, serdo renovadas as fixacées as cadeias de
isoladores/estruturas metalicas, cuja tipologia foi, ha varios anos a esta parte, reformulada devido
as desvantagens verificadas de ordem elétrico-mecénica. A problematica de vibragbes excessivas
de origem edlica induzidas em cabos e estruturas, causa raiz de alguns incidentes, é enderegada
através de um programa de reforgo de amortecimento, com iniciativas de adequacgao/atualizagdo
de componentes, visando o aumento da resiliéncia de linhas aéreas a estes fendmenos.

No que diz respeito aos cabos condutores, é pertinente, no ambito das intervengdes preconizadas,
proceder ao alteamento de linhas. A disténcia entre os condutores de uma linha elétrica aérea e o
solo ou obstaculos diversos é estabelecida pelo Regulamento de Seguranga de Linhas Elétricas de
Alta Tensdo (RSLEAT) e pela norma europeia e portuguesa NP EN 50 341. Esta distancia é definida
direta e indiretamente para ter em conta a seguranca elétrica e ainda valores seguros de emissoes,
seja de ruido ou de Campos Eletromagnéticos (CEM). A REN adotou e atualizou os valores para
aquela distdncia em harmonia com as disposicdes regulamentares mais recentes e boas praticas de
gestao dos ativos, valores esses que sao considerados na construcao de novas linhas, no
cumprimento do dever de minimizagdo da exposicdo a campos eletromagnéticos legalmente
prevista.

Em linhas construidas em data anterior a adogao desses critérios, particularmente nas linhas mais
antigas, os valores de distancia sao inferiores aos adotados atualmente, acrescendo que a
alteracdo das caracteristicas mecanicas dos cabos decorrente da elevada idade de servico provocou
o seu alongamento (creep). Ainda que se mantenha o cumprimento do estipulado no RSLEAT,
torna-se necessario proceder a conveniente intervencao no sentido de assegurar a devida distancia
de forma sustentada para a vida (til dos equipamentos assim constituidos.

4.3.3.3. Instalagcdes nao-lineares

Descrevem-se, nesta seccdo, o tipo de intervengdes que sdao necessarias concretizar no dmbito da
reconstrucdo e remodelacao das instalagdes (subestacdes, postos de corte, postos de
seccionamento, postos de transicao, repetidores e outras instalagdes da concessao onde se
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desenvolvem atividades relacionadas com o transporte de energia elétrica), até 2029. Para a
elaboragao deste plano e identificagdo das necessidades de remodelagdo dos diversos ativos, foi
utilizado, a semelhanca das instalagdes lineares, o Indicador do Estado do Ativo.

Considerando o grau e a diversidade dos equipamentos em que é necessario intervir numa mesma
instalacdo (transformadores de poténcia, aparelhagem MAT/AT, sistemas, etc.) e aproveitando as
potenciais sinergias decorrentes duma intervengao integrada, contribuindo para a otimizagdo dos
periodos de indisponibilidade, também foram definidos niveis de remodelacgdo diferenciados, os
guais podem incluir apenas uma ou varias classes de ativos, nalguns casos para melhoria das
condigdes de operagao e seguranga de alguns equipamentos da instalagao e, noutros, para
substituicdo de equipamentos obsoletos, degradados e com caracteristicas técnicas ou funcionais ja
ultrapassadas.

SISTEMAS DE PROTEGAO, AUTOMACAO E CONTROLO

Para a elaboracao do plano de remodelagdao dos sistemas de protecao, automacao e controlo
(Sistemas), € considerado um conjunto de fatores como a classificagdo do seu grau de
obsolescéncia (desadequacgao funcional, descontinuidade de fabrico, esgotamento ou inexisténcia
de pecas de reserva, tempos de reparagao), know-how (interno e externo).

Atualmente, a reparacdao de muitos componentes dos Sistemas ja ndo é assegurada devido a perda
de know-how e descontinuidade do seu fabrico ou inexisténcia de reservas de alguns componentes.
Esta situacao, quando associada a um potencial acréscimo no nimero de avarias, cuja
probabilidade é dificil de se quantificar, tem como consequéncia a diminuicdo da fiabilidade e
disponibilidade dos elementos de rede que daqueles dependem, com reflexos negativos na
qualidade de servigo.

Por outro lado, nos ultimos anos, tem sido seguida a estratégia de equipar este tipo de
equipamentos com possibilidade de acesso remoto, permitindo uma maior celeridade na
concretizagao das intervengdes com melhorias operacionais. Constitui ainda aspeto relevante, a
melhor qualidade de servigo proporcionada pelos sistemas de protecdo da atual geragdo, gragas a
disponibilizagao de bibliotecas de fungdes alargadas e de desempenho adequado aos requisitos
atuais, bem como da redugdo dos tempos de eliminagao de defeito com impacto direto na
diminuicdo da duragdo das cavas de tensao e da duracao dos denominados “micro” cortes, face aos
sistemas atualmente em servigo.

SISTEMAS DE ALIMENTAGAO

Para a elaboracdo do plano de remodelagbes de sistemas de alimentagao, foram considerados
aspetos relacionados com o grau de obsolescéncia dos diversos componentes (retificadores,
baterias, grupos eletrogéneos de socorro e respetivos quadros de comando) e com a auséncia de
know-how por parte dos fabricantes dos equipamentos, uma vez que o fabrico foi descontinuado na
esmagadora maioria dos componentes que constituem aqueles Sistemas. Atendendo a taxa de
avarias verificada, prevé-se a rotura dos stocks de pecas de reserva relevantes para assegurar,
com a qualidade desejada, o funcionamento dos respetivos equipamentos, o que tera como
consequéncia direta, a qualidade de servico, uma vez que estes sistemas alimentam a componente
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“inteligente” e comunicacional da RNT, desighadamente os sistemas de protecao, automacao e
controlo, de telecomunicacGes de seguranca e vigilancia das instalacoes.

As remodelagdes apresentam diferentes graus de intervencao, podendo consistir na substituicao
integral do sistema, ou em remodelagdes parciais (grupo, baterias e retificadores). Para certos
sistemas de alimentacdo, esta prevista a remodelagdo dos quadros de comando de alguns grupos
eletrogéneos de socorro, de modo a equipar os mesmos com 0s novos sistemas de gestdo de
servigos auxiliares integrados nos sistemas de controlo, e permitir a supervisao e operagao
remotas.

Com a remodelagdo destes sistemas, para além de ser possivel reduzir em alguns casos a
guantidade de equipamentos, configuram-se, em consequéncia, esquemas uniformizados que
permitirdo uma maior eficiéncia na exploragdo dos mesmos.

TRANSFORMADORES

A avaliagdo da evolucdo do estado dos transformadores instalados é feita através da realizacao de
inspegdes e ensaios periddicos. Quando uma unidade selecionada apresenta um baixo indicador de
estado, é realizada uma analise para avaliar a viabilidade da realizacdo de um recondicionamento,
garantindo o prolongamento do tempo de vida do transformador. Este prolongamento é
assegurado pela desaceleragao do seu envelhecimento e pela substituicdo de diversos
componentes que permitem estender a vida do transformador.

De forma a contribuir para uma adequada gestdo do risco de falha de unidades mais degradadas,
seleciona-se um conjunto de ativos para serem monitorizados de forma continua (on-/ine), no
sentido de monitorizar a evolugdao do estado destas unidades e assegurar a fiabilidade da rede,
com reflexos positivos na qualidade de servigo.

O presente PDIRT prevé a intervengcao num conjunto de transformadores relativamente aos quais foi
identificada a necessidade de recondicionamento ou de desclassificagdo (com ou sem substituicdo)
face ao indicador de estado, apresentando-se a calendarizagdo prevista para essas acdes no Anexo
3. No entanto, a data efetiva para se proceder a essas operagdes de recondicionamento ou de
desclassificacdo, dependera do resultado de avaliacdes mais detalhadas ao estado das unidades em
causa, podendo, nalguns casos, a data da intervencao vir a ser alterada.

DISJUNTORES

Relativamente aos disjuntores, estdo previstas substituicdes de equipamentos dos varios niveis de
tensdo da RNT, desencadeadas por diferentes motivos: fiabilidade reduzida; obsolescéncia; ou
dificuldade em executar acbes de manutencdo, por se tratar de equipamentos cujo fabrico ja se
encontra descontinuado ha varios anos, obstaculizando o acesso a componentes de reserva.

Neste conjunto de intervencgdes, estdo incluidos os disjuntores acionados por comandos hidraulicos,
disjuntores com tecnologia de SFs mais antigos, cujo grau de obsolescéncia, estado e degradacéo
de alguns conjuntos de componentes, aumenta os custos de manutengao e diminui a fiabilidade
dos mesmos.
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Com a execugao destas intervengdes de substituicdo de ativos, sdo instalados disjuntores mais
modernos que, naturalmente, oferecem um desempenho mais fidvel e com acesso facilitado a
componentes de reserva (para a realizagao das inspecoes e reparagdo de avarias).

TRANSFORMADORES DE MEDICAO

Para os transformadores de medicdo, foi efetuada uma analise considerando o indicador do estado,
a fiabilidade e caracteristicas dos diversos equipamentos-alvo atualmente em servico. Foram
selecionados para remodelacdo equipamentos, cujas caracteristicas ja ndo sdo as mais adequadas
para a funcdo que estdao a desempenhar, com idade avangada ou menor fiabilidade.

DESCARREGADORES DE SOBRETENSOES

Para os descarregadores de sobretensdo, foi efetuada uma analise considerando o indicador do
estado e caracteristicas dos diversos equipamentos atualmente em servigo. Foram selecionados,
para remodelagao, os equipamentos cujas caracteristicas ja ndo sdo as mais adequadas para a
fungdo que estdao a desempenhar e apresentam um tempo de vida avangada.

SECCIONADORES

Para os seccionadores, foi feita uma avaliacdo com base no indicador do estado e funcionalidades
disponiveis, tendo sido identificado um conjunto de equipamentos em que sera necessario atualizar
funcionalidades, de modo a garantir a compatibilidade com os novos sistemas de protegao,
automacado e controlo, e um conjunto de equipamentos obsoletos que apresentam fiabilidade
reduzida, obsolescéncia, ou dificuldade em executar agées de manutencdo, por se tratar de
equipamentos cujo fabrico ja se encontra descontinuado ha varios anos.

REMODELACOES DE EDIFfCIOS TECNICOS E INFRAESTRUTURAS DAS INSTALAGOES

Em varias instalagbes, prevé-se a realizagdo de acdes de remodelacdo e reabilitacdo de edificios de
comando e casas de painel e outras infraestruturas técnicas e dispositivos de apoio, de forma a
assegurar os requisitos exigidos, nomeadamente: de seguranga, higiene e saude no trabalho; de
seguranca em relagdo ao exterior; ambientais; de climatizacdo para funcionamento dos
equipamentos técnicos em servigo.

INSTALAGAO ELETRICA GERAL

Da analise realizada ao estado das diversas instalagoes, verifica-se a necessidade de proceder a
substituicdo de isoladores e redes de baixa tensdo em algumas delas, ja que apresentam sinais de
degradacdo. No Plano, esta incluido um conjunto de instalagGes, em que existe a necessidade de
substituir isoladores que se encontram degradados e provocam um aumento dos custos de
manutengdo concomitantemente com o aumento da probabilidade de incidentes.
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REFORCO DO ISOLAMENTO EM ZONAS DE ELEVADA POLUIGAO - APLICACAO DE RTV

No ambito da gestdo de risco das instalagdes caracterizadas por um elevado nivel de poluicdo, a
limpeza e a lavagem em tensdo tem originado diversas intervengdes, nos Ultimos anos, variando
consoante os indices de pluviosidade. A gestdo do risco de disparo provocado pela perda de
isolamento num ponto da instalacdo, baseia-se numa avaliagdo qualitativa, cuja incerteza podera
conduzir a ocorréncia de curto-circuitos caso, por exemplo, as acdes de lavagem sejam realizadas
demasiado tarde. Este projeto permite ainda aumentar a resiliéncia das infraestruturas perante
periodos secos mais longos devido, entre outras, a alteragGes climaticas.

Os curto-circuitos, consoante o local onde ocorrerem, poderao comprometer de forma mais ou
menos significativa a continuidade e qualidade de servigo. Neste &mbito, foi adotada uma
estratégia de intervengao alternativa que consiste na aplicacdo de RTV (aplicagdo de material
composito sobre isoladores ceramicos), a qual representa uma redugdo do risco de exploragdo de
uma instalacdo em cenario de forte poluicdo, mantendo sob controlo o aumento dos custos de
manutengdo associados a limpezas e lavagens. Quando aplicado em larga escala, esta metodologia
confere um reforgo do nivel de isolamento que reduz as correntes de fuga e, consequentemente, as
perdas elétricas associadas a funcdo de transporte. Este conjunto de agdes tem um consideravel
impacto na melhoria do nivel de desempenho dos equipamentos e das instalacdes, com
repercussdes muito nitidas na qualidade de servico global que a RNT proporciona.

4.3.3.4. Resiliéncia e Adaptacao as Alteracdes Climaticas

Considerando os previsiveis efeitos das alteragdes climaticas nos ativos da RNT, foi feita a
avaliacdo aos diversos projetos que integram o presente Plano e cuja implementacdo se traduzira
num aumento da resiliéncia das infraestruturas.

Tendo como objetivo o aumento da resiliéncia, sdo também apresentadas medidas de adaptacdo
em linhas aéreas, visando mitigar os impactes resultantes de fendmenos climaticos extremos. Em
algumas das linhas em servico, estas ocorréncias podem induzir solicitagdes que excedem os seus
parametros de projeto ou até criar condigbes de envelhecimento acelerado. Num passado recente,
a passagem de algumas tempestades por Portugal continental afetou elementos da RNT, causando
falhas catastréficas com danos extensos em varias linhas, associadas a elevados custos de
reparacao e indisponibilidades prolongadas. As intervengdes serdo focadas na infraestrutura, com
reforgos ao nivel das estruturas metalicas e suas fundagdes, e adequacgdo das condigdes de
regulacdo de cabos condutores e de guarda, sob uma 6tica de convergéncia com a norma europeia
e portuguesa NP EN 50 341.

Em complemento as intervengdes diretas na infraestrutura sdo também preconizadas agdes de
gestdo do meio envolvente das faixas de protegdo das infraestruturas da RNT.

O estabelecimento de ativos integrados em zonas florestais reveste-se de particular importéncia,
obrigando o ORT a uma gestdo cuidada desses espacos. A acumulacao de combustiveis, a falta de
enquadramento e adaptagdo das espécies, densidades elevadas, monocultura de espécies, e outros
fatores, associados a presenca de linhas elétricas, incrementam o risco de incidentes que impactam
a qualidade de servigo e colocam em risco a seguranga de abastecimento de eletricidade.
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De entre os impactes previsiveis de um clima alterado, projeta-se uma maior frequéncia e
intensidade de incéndios descontrolados e tempestades. A resiliéncia das linhas aéreas face a
ocorréncia de incéndios rurais de grandes dimensées, como os ocorridos recentemente em Portugal
continental, esta fortemente dependente de uma baixa carga de combustivel nas faixas de
protegdo, que a REN se propde garantir através de um novo projeto de investimento para redugdo
das acg0es anuais de gestdo da vegetacdo através da reconversdo do uso do solo naqueles espacos.
Na envolvente das linhas que se desenvolvem no litoral prevé-se, pela exposigdo e resultados
identificados nos ultimos incidentes de ventos fortes, um projeto de eliminagdo de arvores de
grandes dimensdes na vizinhanga das linhas que constituam, em caso de queda devido a ventos de
intensidade extraordinaria, um risco para a integridade e servico das linhas. Os tracados destas
linhas estdo inseridos na faixa atlantica, caracterizada por ventos fortes e solos arenosos, que
oferecem pouca resisténcia e estabilidade as arvores.

O conjunto de medidas de adaptacdo de infraestruturas e adaptacdo do meio envolvente as
mesmas permitirdo dotar os ativos abrangidos de uma resiliéncia superior em situagdes de

ocorréncia de eventos meteoroldgicos extremos, com o objetivo de manter a seguranca das
infraestruturas.

4.3.3.5. Plano de remodelacéao de ativos

Tendo sido descritas as intervengdes para as diferentes categorias de equipamentos, de seguida
apresenta-se a orcamentagdo para a remodelacdo e modernizacdo de ativos, para o periodo
2025-2029.

QuADRO 4-9
Transferéncias para exploragdao a CDE em modernizagdo de ativos
Unidades: M€
Tipo de Intervengao 2025 2026 2027 2028 2029
Remodelagdo de Linhas 5,5 4,8 4,4 4,3
Total Investimento Linhas 0 5,5 4,8 4.4 4,3
Remodelagdo de Sistemas PAC ** 3,9 2,4 4,4 15,1 15,2
Remodelagdo de Sistemas Alimentagdo e SPAC 1,5 3,6 1,1 1,1
Recondicionamento TP 2 1,5 1,5
Reforgo de Isolamento 0,5 1
Recondicionamento/Substitui¢do de Aparelhagem MAT 8,8 8,3 12,3 11,2
Civil* 2 2 2 1,5
Ambiente e Sustentabilidade 5,8 4,6 2,4 6,2
Monitorizagdo de Equipamentos e Sistemas 3 1,7 1,5 0,8
Total Investimento Subestagoes 3,9 24 27,6 35,9 37,5
Total Investimento — Adaptacdo Meio Envolvente Infraestruturas 9 9 9
Total Investimento 3,9 29,5 41,4 49,3 50,8

*) Inclui os edificios técnicos das subestag6es; **) Protecdo, Automacéo e Controlo.

BENEFICIOS DO PLANO DE MODERNIZAGAO PARA O SEN

A manutengdo em exploracao dos ativos que compdem o presente plano de modernizagao, sem
gue se promovam as acdes de remodelacdo preconizadas, poderia vir a onerar o SEN com
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sobrecustos associados a falha de equipamentos e impedir a captura dos beneficios decorrentes da
remodelagao desses ativos.

As iniciativas de investimento incorporam intervenges em equipamentos com varios anos de
servico e componentes com desgaste acentuado, cuja substituicdo representa uma melhoria do
desempenho e redugdo da probabilidade de falha, com reflexos positivos no Indicador do Estado do
Ativo, na redugdo do risco para a segurancga de pessoas e bens e também ao nivel da fiabilidade da
rede e qualidade de servigo.

Na analise multicritério/custo-beneficio do presente Plano, apresentada no capitulo 6., para além
dos beneficios enumerados nos paragrafos anteriores, apresenta-se o conjunto alargado de
beneficios que deixara de ser incorporado pelo SEN, caso os projetos de investimento ndo sejam
concretizados. No Quadro 4-10 apresenta-se uma sintese dos beneficios e custos decorrentes do
plano de remodelagdo e modernizagao.

Efetivamente, o adiamento das agdes apresentadas sera acompanhado de um aumento da
probabilidade de falha de ativos, ao longo do tempo, até um patamar no qual a reposicdo dos
niveis exigidos de seguranca e de fiabilidade da rede imputara ao SEN custos maiores,
relativamente ao apresentado neste Plano. Em algumas situagdes, poderao ocorrer falhas que,
para além dos custos de indisponibilidade prolongada para a rede, acarretam também outros
custos indiretos da falha e de substituicdo em modo de emergéncia.

QuaDbRrO 4-10
Sintese de Beneficios e Custos - Projetos de Modernizagao

Beneficios e Custos Esperados 2029

Sobrecusto evitado para o SEN (M€) (*) (**) 1,5-9,7
Reducdo de carga natural em risco de interrupgdo (GW)|(M€) (*) 10]|6
Reducdo de carga sem recurso em risco de corte (GW)|(M€) (*) 0,5]3
Manutencdo ou criagdo de emprego externo FTE "full-time equivalent" (n) 2581
Reducdo de capacidade de transporte em risco (MVA) 55 854
Reducgdo de poténcia de producdo em risco de corte (MW) 3901
Melhoria a média do Indicador do Estado do Ativo (0-10) 5
Dimensdo da intervencionada (km2) 225
Valorizacdo de espécies autdctones (n) 168 000
Investimento (liquido de participa¢des) (M€) 174,9

(*) Soma dos valores dos eventos de teste, ao longo do periodo, ndo simultdneos
(**) Quantificagdo do sobrecusto evitado para o SEN, como beneficio decorrente da rejeicdo da hipétese metodoldgica de néo
realizagdo ou adiamento do investimento.

No capitulo 6., apresenta-se o sobrecusto evitado para o SEN de diversos projetos de investimento
em ativos instalados em subestacoes, postos de corte ou transicdo, contra a opgdo hipotética da
sua nao realizacdo ou adiamento do investimento.

Ja na vertente de seguranca de pessoas e bens, a quantificacdo do risco que decorreria do
adiamento da realizagao destes projetos de investimento e consequente falha de integridade dos
mesmos, bem como a sua monetizacao, torna-se um exercicio muito complexo e com algumas
limitagdes. Nao obstante, é apresentado o sobrecusto evitado para o SEN, de parte dos projetos de
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investimento em remodelagdo/modernizacao de ativos, designadamente os instalados em
subestacbes, postos de corte ou de transigdo, face a opgao hipotética da sua nao realizacdo ou do
seu adiamento. Esta poupanca resulta sobretudo da quantificacdo dos custos evitados com
potenciais falhas nos equipamentos decorrentes da degradagdo do seu Indicador do Estado do
Ativo. Esta confrontacdo, no entanto, ndo é considerada no caso de intervencdes em ativos lineares
(desighadamente nas linhas aéreas de muito alta tensdo), quer pela sua dispersdo territorial, com
maior exposicdo e impacto ao publico em geral, quer pela menor capacidade de monitorizagdo,
sem prejuizo da analise de alternativas de diferentes tipos de intervengdo que se encontra
apresentada no capitulo préprio.

BENEFICIO DA REMODELAGAO BASEADA NO INDICADOR DO ESTADO DO ATIVO

Podem ser varios os critérios de decisdo para remodelar, ou ndo, um determinado ativo. Nesta
seccdo serdo analisadas as opgdes de remodelacdo de ativo, tendo por base a vida econémica ou o
Indicador do Estado do Ativo (IE). No presente Plano, foi considerada a opgao de avaliagao
baseada no IE em detrimento de uma abordagem ndo-seletiva com base estritamente na sua
idade. Nesta secgdo, apresenta-se uma comparacgao das duas abordagens, demonstrando as
vantagens de se considerar uma analise individual do indicador do estado de cada ativo, face a
uma analise puramente baseada na idade.

Comparando as duas opgoes de remodelagdo, verifica-se que o critério com base no IE representa
um valor de investimento muito inferior ao valor que teria que ser considerado para a remodelagao
dos ativos baseados exclusivamente na sua idade (poupanca de cerca de 1 000 milhdes de euros
em cinco anos para o SEN, com o risco associado a opgdo de se tomar a avaliacdo do estado como
base para a decisdo).

FIGURA 4-7
(Estado vs. Idade)

1400
1200

1000

400 CAPEX EVITADO

"E” PARA SEN ~
600

1000 M€

400

200

0
2025-2025

Indicador Estado wmldade

O custo esperado de um plano com base na avaliagdo do Indicador do Estado do Ativo apresenta
um valor significativamente inferior ao de um plano com base exclusivamente na idade, desde que
os ativos em causa tenham sido sujeitos a determinadas condigdes de utilizagdo e de manutengao.
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Contudo, importa reter que o periodo de amortizagdo contabilistica tem por base os valores médios
esperados de depreciagdo dos ativos, quer na Otica da sua resposta as solicitagGes fisicas de
exploracao (sujeitos a condigdes médias de utilizagdo e de perturbacdo, bem como operados e
mantidos com a adequada capacidade de intervengado, dentro das boas regras da arte e
recomendacdes dos proprios fabricantes), quer na ética da capacidade de serem operados e
configurados (aspeto relevante, por exemplo, em ativos com elevado grau de evolugdo tecnoldgica
tais como sistemas de protegdo, automagdo e controlo, monitorizagdo, informaticos,
telecomunicagdes e todos os que integram eletrdnica, microprocessamento e software). Esta
assercgao significa também que é possivel, a cada momento, proceder a uma selegdo dos ativos
mais prioritarios para uma decisdo sobre a sua substituicdo/remodelagdo. Nessa medida, é
também naturalmente esperado que os riscos decorrentes de se optar por uma ou outra opcdo sdo
diferentes e o valor dessa diferenga tem percegGes diferentes conforme a ética de cada parte
interessada. Nao obstante, ao se adotar um plano com base numa metodologia de avaliagao do
estado dos ativos, permite que os ativos selecionados sao os que apresentam maiores riscos de
entre os que da mesma natureza constituem a populacao-alvo de analise e oferecem ao decisor um
sistema de apoio a decisdo suportado numa abordagem homogénea, sistematica e seletiva.

A presente proposta de PDIRT reflete ja, no quadro do atual conhecimento da arte e do atual nivel
de monitorizagdo dos ativos, um risco ambicioso devido ao adiamento de investimento em
modernizagao com niveis elevados de poupanca.

No que diz respeito a idade dos ativos, na figura seguinte, pode ser visualizada a comparacgado da
idade média dos ativos da RNT, prevista para o ano de 2029, em funcao da estratégia de gestao de
ativos: sem remodelagao; com remodelacao baseada no Indicador do Estado do Ativo; e com
remodelacao baseada na idade.

N&o obstante, importa realgar que apesar da estratégia adotada e mesmo tendo em conta os
demais projetos de expansdo da rede, assiste-se a uma inflexao da média da idade dos ativos da
RNT, no sentido do seu crescimento, pressionando o aumento dos custos operacionais de
exploracao caracteristicos de uma rede a envelhecer em termos médios, contrariamente ao que
sucedeu no passado, em que se assistiu a uma redugdo progressiva da média da idade dos
equipamentos da RNT e assim também a pressdo sobre os custos operacionais em termos globais.
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FIGURA 4-8
Efeito do plano de remodelagdes na idade média dos ativos no ano de 2029
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4.4.
GESTAO OPERACIONAL DA RNT

Tendo em conta os elementos constituintes da RNT, constata-se que nos periodos em que os
mesmos estdo sujeitos a valores de carga mais reduzidos, séo as linhas de 400 kV3° e os circuitos
subterraneos de 220 kV o foco principal para um aumento de reativa na rede, provocando a subida
acentuada dos valores de tensdo. Com o objetivo de ajudar a controlar os niveis de tensdao na RNT
nestes cenarios e de forma a preservar a integridade dos equipamentos e continuar a garantir o
cumprimento dos critérios de aceitabilidade para desvios de tensdo definidos nos “Padroes de
Seguranca para Planeamento da RNT” impostos pelo respetivo Regulamento da Rede de
Transporte, torna-se necessario absorver esse excesso de reativa através de trés formas
alternativas:

v" Centros electroprodutores em operacao;
v' Aumento do consumo de energia reativa por parte da RND, se possivel;

v Através de equipamentos instalados na RNT para absorgdo de energia reativa.

Por outro lado, a crescente variabilidade de fluxos associada ao parque produtor efetivamente em
servigo em cada momento, conjugada com um aumento significativo dos niveis de consumo em
determinados pontos da rede, introduz a necessidade do Gestor Técnico Global do SEN ter ao seu
dispor um grau de flexibilidade tal que, consoante as condigdes reais de operagdo, seja possivel
absorver ou produzir reativa da rede.

Por forma a reduzir as perdas no sistema elétrico e a otimizar os transitos nos seus elementos
(linhas e transformadores), bem como eliminar potenciais dificuldades de operacao da rede perante
transitos de elevados montantes de energia reativa, a compensacao da reativa deve ser efetuada o
mais proximo possivel dos “locais” de maior desequilibrio. No caso da absorcdo, ndo obstante o
aumento do consumo de reativa na AT, MT e BT poder ser visto como uma possibilidade para
satisfazer parte das necessidades relativas a absorcdo de reativa na RNT, tal iria levar a um
aumento das perdas (MWh) no sistema (RND e RNT) com consequéncias ao nivel de um acréscimo
dos custos de operacdo das redes, como também poderia levar, em situagdes mais extremas, a
dificuldades técnicas de operacdo das redes (RND e RNT), nomeadamente ao nivel do controlo das
tensodes.

Com base no exposto e pela frequéncia e montantes com que se tem verificado a necessidade de
compensacdo de reativa na RNT (v. subcapitulo 2.7.), entende-se que a compensacdo de reativa
feita “localmente”, diretamente na rede de 400 kV, é a melhor opcdo global.

Paralelamente, verifica-se que a instalagdo de novos equipamentos com poténcia nominal até

225 Mvar é a solugdo que representa um melhor compromisso entre o valor a investir e os escalbes
de ajuste de tensao disponiveis, quando comparada com a hipdtese de equipamentos de menor
poténcia mas distribuidos por mais pontos da RNT (embora proporcionasse um ajuste mais fino e
flexivel para o controlo das tensdes ao longo da rede, seria substancialmente mais oneroso) tendo
em consideragao a rede atualmente existente e em particular o crescimento da rede de 400 kV

39 A titulo indicativo, uma linha operada a 400 kV e com uma carga mais reduzida, gera cerca de 50 Mvar por cada 100 km.
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através dos reforcos ja aprovados e a concretizar neste horizonte, reforgos esses que respondem
as exigéncias impostas pela transicdo energética com o forte incremento da geracdo renovavel.

As analises desenvolvidas sobre o comportamento da rede previsto para o periodo 2025-2029
permitem verificar a ocorréncia de potenciais dificuldades no controlo de tensGes, em particular na
zona centro/sul da RNT. Como primeira abordagem para o controlo de tensdes — neste caso
absorcdo de reativa -, considerou-se o contributo que pode ser obtido através das centrais
fotovoltaicas com ligagao direta a instalagdes da RNT, verificando-se que esta medida pode vir a
evitar a necessidade de instalagdo de alguns dos novos meios de compensagdo na RNT,
dependendo do montante global de poténcia fotovoltaica instalada e da garantia de disponibilidade
da capacidade de geragao/absorcdo de reativa por parte destas unidades de geracao, mesmo em
periodos de poténcia ativa nula.

A monitorizacdo da efetiva capacidade de controlo das tensGes na RNT face ao atualmente previsto
e tendo vindo a observar-se na operagdao da RNT uma cada vez maior variabilidade dos perfis de
tensdo em curtos periodos de tempo (na ordem dos minutos), criando dificuldades ao seu controlo
somente com recurso a equipamentos sem regulagdo instantanea da sua capacidade de absorcdo
ou producgdo de reativa, propde-se neste Plano que dois dos equipamentos de controlo de reativa
sejam do tipo STATCOM.

Os STATCOM permitem um controlo automatico e instantaneo da tensao através de uma regulacao
da poténcia reativa a absorver ou a injetar na RNT consoante as necessidades da rede em cada
instante, caracteristica essa que se considera essencial para a seguranca da operacao da rede num
ambiente cada vez mais caracterizado pela variabilidade horaria do perfil de geracdo/consumo. A
decisdo final de investimento destes projetos especificos dos STATCOM, embora condicionada,
devera ser decidida nesta edicdo do Plano, uma vez que o adiamento da decisdo para préximo
PDIRT inviabilizaria a sua data de comissionamento no horizonte 2028/2029, podendo vir a criar
constrangimentos na operacdao da RNT, nomeadamente impor a necessidade de implementagao de
restricdes adicionais a geragao e/ou consumo.

COMPENSACAO DE REATIVA (PR1006, PR1511, PR2411 E PR2412)

O crescente peso da geracdo renovavel de caracter variavel no parque electroprodutor, com
variacGes de producdo de valor acentuado que por vezes podem ocorrer em periodos de tempo
relativamente curtos, a par da prevista integragdo na rede de um numero significativo de novos
consumos representando no seu agregado um elevado valor de poténcia, traduz-se numa cada vez
maior incerteza e volatilidade na previsdo de fluxos na RNT, obrigando a Gestor Técnico Global do
SEN a conseguir reagir a estas alteragdes sem colocar em causa a integridade da rede, para o que
€ importante que esta disponha dos meios de controlo necessarios.

N&o sendo a Unica, uma das ferramentas necessarias para a adaptagdo e controlo das condigdes de
operagdo da rede passa pela existéncia de adequados meios de compensacdo de reativa.
Efetivamente, esta volatilidade na localizagao da producao e variagdes mais acentuadas dos perfis
de consumo, com reflexos de maior ou menor dimensao nos fluxos na rede, pode em determinadas
situagOes traduzir-se em alteragdes acentuadas nos perfis de tensdo no nos da rede tais que
obriguem a necessidade de ajustar em periodos curtos os pontos de funcionamento dos meios de
producdo ou de absorcao de reativa.
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Com vista a dar resposta a esta realidade com uma presenca e dimensao crescente, a presente
proposta de plano propde a instalagao na rede de dispositivos dotados de maior flexibilidade e
rapidez de resposta, como sejam reatancias shunt dotadas de tomadas em carga e dispositivos
STATCOM. Contudo, a efetiva cadéncia de instalacdo destes novos meios deve ter subjacente a
continua monitorizagdo das condicdes de operagdo da rede (v. subcapitulo 4.4.4.).

No caso das unidades STATCOM, com DFI condicionada, para suporte a uma decisao final sobre a
instalacdo destes dispositivos, o ORT mantera a devida monitorizacdo da RNT e do SEN,
designadamente quanto aos perfis de tensdo na rede e do contributo da nova geragdo renovavel
para esse controlo, bem como o nimero de horas anuais em que as dificuldades de controlo de
tensdo se revelam e a quantidade de linhas que seja necessario desligar como contributo para esse
controlo, com a devida ponderagao sobre os riscos que esta agao acarreta em termos da estrutura
da rede e de integridade e longevidade dos seus ativos.

MELHORIA DA INERCIA NA RNT (PR2332 E PR2333)

As variagOes de frequéncia no sistema elétrico ocorrem devido a desequilibrios entre a geragao e o
consumo. Nestes casos, a energia armazenada nas massas girantes dos geradores sincronos, em
virtude da inércia mecanica destas unidades, pode contribuir para contrariar instantaneamente o
desequilibrio, pelo que a resposta inercial das maquinas sincronas é essencial para suster a
variagdo de frequéncia até que os fornecedores de resposta de reserva de frequéncia possam
reagir e variar a poténcia ativa das suas instalagdes, de modo a restabelecer de forma controlada o
equilibrio entre a geragdo e o consumo e consequentemente o valor nominal da frequéncia.

Com o crescimento da poténcia instalada nas tecnologias edlica e solar, e previsivel incorporacdo
da mesma no mix de geracdo em cada instante, o nimero de horas no ano com geracdo sem
inércia irda aumentar substancialmente, tendo como um dos resultados que a sensibilidade da
frequéncia aos desequilibrios entre a geragdo e o consumo tenderd também a aumentar.

Por forma a prevenir situagdes mais gravosas de deficit de inércia no sistema que, devido a
desequilibrios severos entre a geragdo e o consumo, possam conduzir a maiores desvios de
frequéncia o que podera levar a atuagdo de protegdes de minimo/maximo de frequéncia de
consumos e geragao, e levar, em Ultima instancia, a um “black-out”, a presente proposta do PDIRT
preconiza a instalacdo de duas unidades de compensacao sincrona na zona sul do pais

Para além da inércia, um compensador sincrono fornece ainda a capacidade de regulacao
automatica de tensdo, gerando ou absorvendo continuamente poténcia reativa, e contribui para a
poténcia de curto-circuito, dando apoio ao sistema na ocorréncia de defeitos e subsequente
recuperacgao de tensao, contribuindo para uma melhoria da qualidade de servigo.

A semelhanca dos STATCOM, a decisdo final sobre a instalacdo do compensador sincrono depende
da monitoracdo do comportamento da rede, no caso do compensador sincrono, associado aos
valores de inércia presentes na rede e da avaliacdo sobre o nimero de horas em que a rede opera
com valores de inércia abaixo de um limiar a definir, tendo em conta a metodologia que a ENTSO-E
se encontra a desenvolver.

Maior detalhe sobre estes projetos pode ser visto no capitulo 6.11 - Seguranca e Estabilidade do
Sistema.
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4.5.
APOIO A REDE DE DISTRIBUICAO

Neste subcapitulo, encontra-se descrito o conjunto de novos reforcos de rede incluidos nos Projetos
Base que visam o apoio a rede de distribuicdo com a satisfagdo de compromissos com o ORD e a
segurancga de alimentacao.

4.5.1. Eixos estruturantes de apoio a RND

MELHORIA NA ALIMENTACAO A MACEDO DE CAVALEIROS (PR1913)

Nesta proposta de PDIRT esta previsto o reforco de alimentagdo a subestagao de Macedo de
Cavaleiros a partir da nova subestacao de Mogadouro B, com a criagdo de um novo circuito a

220 kV entre estas duas instalagdes. Este projeto tira partido da ligagao a 400 kV a criar entre
Ribeira de Pena e Mogadouro B, a qual, passando nas imediagbes de Macedo de Cavaleiros e com o
seu troco entre Macedo de Cavaleiros e Mogadouro B construido na tipologia de linha dupla de
400+220 kV, permite o estabelecimento da referida nova ligacdo a 220 kV entre as subestacdes de
Macedo de Cavaleiros e de Mogadouro B.

NOVA LIGAGAO A 220 KV RI0 MAIOR - CARVOEIRA (PR1041)

Para melhoria da seguranca de alimentacdo a subestacao da Carvoeira encontra-se previsto o
estabelecimento de uma segunda ligagdo a 220 kV entre as subestacdes de Rio Maior e Carvoeira.
Esta ligagdo tira partido de nova linha de 400 kV a ser constituida entre Rio Maior e a zona de
Lisboa (subestacdao de Fanhdes), com a instalagdo de um segundo terno a funcionar a 220 kV no
troco dessa linha entre Rio Maior e as imediagGes da Carvoeira, com continuidade até esta
subestacdo através de trogo de linha ja existente.

4.5.2. Transformadores MAT/AT e painéis AT para apoio aos
consumos

TRANSFORMADORES MAT/AT

O investimento em novas unidades de transformacao de interligagdo entre os niveis de tensdo de
MAT e de AT decorre, nomeadamente, das obrigagdes do operador da RNT quanto a necessidade
de assegurar o abastecimento dos consumos, onde se incluem as solicitacdes de capacidade de
entrega formuladas pelo operador da RND.
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Neste enquadramento, o reforco da capacidade de transformacao MAT/AT nas instalacdes da RNT
pode ser observado segundo quatro classes distintas, classificadas nas seguintes categorias:

v' Reforgo da poténcia instalada: reforco da capacidade de transformacdo em subestagoes
existentes, de forma a continuar a assegurar nessas instalagdes a seguranca n-1 na
alimentagdo aos consumos, em alinhamento com a sua evolugdo prevista e o
desenvolvimento e/ou reconfiguragao das redes da RND;

v' Abertura de novo ponto injetor: criagdo na RNT de novos pontos de entrega a rede de
distribuicao, em cumprimento dos acordos estabelecidos com o operador da RND;

v' Instalagdao de segundas unidades: instalagdo do segundo transformador para garantia de
seguranca ‘n-1’ na satisfagdo dos consumos em pontos injetores que entraram em servico
com apenas uma unidade instalada;

v Desclassificagdo/substituicdo de unidades obsoletas: quando os transformadores atingem o
seu fim de vida Gtil (geralmente com um elevado ndmero de anos de servigo), 0s mesmos
sao desclassificados ou substituidos, caso seja confirmada a necessidade de reposicdo da
poténcia instalada na subestacdo em causa. Esta classe de intervengdes é objeto de
desenvolvimento mais detalhado no subcapitulo 4.5.

Para aferir da existéncia de suficiente capacidade ou da necessidade de reforco da capacidade de
transformacgado nas subestagdes existentes, analisando cada uma individualmente, toma-se como
ponto de partida a previsdao de evolucdo dos consumos a nivel local efetuada com base nas
previsdes recebidas do operador da RND, verificando-se as cargas maximas de consumo local a
abastecer em cada subestagdo da RNT, em observéncia dos ‘Padroes de seguranga para
planeamento da RNT’. Os valores de ponta local aqui referidos, previstos para o valor de consumo
a ser garantido por cada subestacdo da RNT no periodo 2025-2034, encontram-se listados no
Anexo 12.

Genericamente, a necessidade de reforco da poténcia de transformagdo numa instalagdo da RNT
ocorre quando o valor da sua poténcia instalada deixa de ser suficiente para, em ‘n-1’ e tendo em
conta a evolugdo prevista da estrutura das redes da RND, abastecer a totalidade dos consumos
afetos a essa instalagdo. Ao longo do tempo, o valor da carga em cada subestagao da RNT varia,
nao apenas em funcdo da taxa de evolugdo associada, mas também de reorganizacbes e
reconfiguracdes da RND que podem conduzir a transferéncia de subestagdes da RND entre distintos
pontos injetores da RNT, reduzindo a carga solicitada nuns injetores e aumentando noutros.

A criagdo de novos pontos injetores da RNT decorre de estudos conjuntos realizados pelos
operadores da RNT e da RND sobre o desenvolvimento das redes na fronteira
Transporte-Distribuicdo, nos quais sdo identificados os casos em que, face as condicdes locais da
RND existente, a evolugao prevista para os consumos e a propria estrutura da RNT proxima, entre
outros fatores, se revela ser técnica e economicamente mais favoravel, a nivel global do SEN, a
criagdo de um novo ponto de apoio a RND a partir da RNT, em alternativa ao reforgo continuado
das redes de AT e transmissdo de energia a maiores distancias.

Quando acontece, os novos pontos injetores da RNT de entrega a RND, a excecao de alguns casos
em zonas importantes de maior concentracao de consumos, como € o caso de Lisboa e Porto, sdo,
regra geral, criados com apenas um transformador em servigo na sua fase inicial, assumindo-se
gue a RND existente a data ainda permite, durante um certo periodo de tempo, dar recurso
integral aos consumos em causa no caso de falha desse Unico transformador, otimizando desta
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forma os custos para o SEN. Com o passar do tempo, por forga da evolugao dos consumos e das
dinamicas de alteragdo da estrutura propria da RND, o referido recurso via RND vai normalmente
reduzindo-se, deixando de ser suficiente para a satisfagdao da totalidade desse consumo. A
instalacdo das segundas unidades nos novos pontos injetores da RNT, analisados caso-a-caso, mas
tipicamente efetuada dois a trés anos apds a sua abertura, visa assegurar a garantia de segurancga
‘n-1" a esses consumos.

Nao obstante, poderao ocorrer casos em que a alimentacao por apenas um transformador se
mostra suficiente e adequada por um prazo bastante mais dilatado que o periodo de dois a trés
anos atras referido, seja porque a RND permite disponibilizar recurso integral a falha do ponto
injetor por um periodo bastante mais dilatado, seja porque a operagdo das redes com utilizagdo de
malhas fechadas entre pontos injetores da RNT via rede AT da RND se mostra tecnicamente viavel
(e.g. Pombal).

No final de 2023, encontravam-se em servigo na RNT cerca de 42 transformadores com mais de
35 anos de operacdo. Nalguns casos, e fruto do estado da maquina e do desgaste apresentado
pelos respetivos componentes, a manutengdo em servigo destas maquinas representa um risco
consideravel, ndo s6 ao nivel da seguranga da operagdo da RNT, como também da continuidade do
abastecimento dos consumos. A opgao de ‘recondicionamento’ de um transformador com vista a
prolongar o seu periodo de vida util nem sempre é técnica e/ou economicamente viavel, pelo que,
caso-a-caso, é feita uma analise e avaliada a necessidade de desmantelamento da maquina e,
existindo risco de falha no abastecimento dos consumos, tomada a decisao de aquisicao de uma
nova unidade de forma a assegurar a substituicdo necessaria.

O Quadro 4-11 ilustra a evolugao prevista para as necessidades de transformagdao MAT/AT para o
periodo 2025-2034, de acordo com (i) necessidades de substituicdo de unidades em fim de vida
Gtil e (ii) compromissos com o ORD alinhados com as previsdes de evolucdo de consumo acima
referida. Para efeitos comparativos, apresenta-se a mesma previsdao conforme as anteriores
projecoes do PDIRT 2022-2031 (no caso deste, somente para o periodo 2025 a 2031, comum a
ambos os planos).

QuaDRrO 4-11
Evolugdo da capacidade de transformagao MAT/AT para apoio a consumos

PDIRT 2025-2034 PDIRT 2022-2031
Subestacéo Motivo (apenas 2025 a 2031)
Poténcia [MVA] Ano Poténcia [MVA] Ano
Setubal Desclass.* -120 2026
Riba d’Ave Reforco +170 2027 - -
Feira Reforco** +170 2028 - -
Mourisca Reforco -120 +170 2028 - -
Carvoeira Reforgo*** +170 2028 170 2026
Canelas Reforco -120 +170 2029
Oleiros Reforco -126 +170 2030 - -
Fafe Reforco +170 2030 - -
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PDIRT 2025-2034 PDIRT 2022-2031

Subestacéo (apenas 2025 a 2031)
Poténcia [MVA] Ano Poténcia [MVA]

Canelas Reforco -120 +170 2031 - -
Santarém Reforco +170 2031 - -
Canelas Reforco -120 +170 2032
Prelada Reforco +170 2033 - -
Alto S. Jodo Reforco +170 2034 - -

* O presente PDIRT prevé a intervengao num conjunto de transformadores relativamente aos quais foi identificada a
necessidade de recondicionamento ou de desclassificagdo (com ou sem substituicdo) face ao indicador de estado,
apresentando-se no Anexo 3 a calendarizagdo prevista para essas a¢des. No entanto, a data efetiva para se proceder a
essas operacdes de recondicionamento ou de desclassificagdo dependera do resultado de avaliagdes mais detalhadas ao
estado das unidades em causa, podendo, nalguns casos, a data da intervengao vir a ser alterada.

** Reforco igualmente relevante para a eliminacgédo de restrigdes para o carregamento a partir da RESP para sistemas de
armazenamento a ligar a respetiva rede de distribuicéo.

*** Equipamento destinado a permitir ultrapassar o défice de capacidade de rede resultante da resposta favoravel dada pela
DGEG para a ligacéo a rede a um namero muito significativo de UPP ao abrigo do Decreto-lei n.° 76/2019, de 3 de junho,
repondo assim as condicdes para a operac¢édo dentro dos padrdes de seguranca e de qualidade de servico regulamentarmente
estabelecidos. Este transformador (PR2113) complementa os PR2111 e PR2112 apresentados na proposta de PDIRT 2022-2031
e aprovados pelo Concedente.

Da analise do Quadro 4-11 observa-se, para o horizonte 2025-2034, a necessidade de doze novos
transformadores equivalendo a um montante global de poténcia de 2040 MVA. No mesmo periodo,
prevé-se a desativacao de seis unidades correspondendo a 726 MVA.

PAINEIS DE LINHA AT PARA NOVAS LIGACOES A RND

O Quadro 4-12 ilustra, no momento da apresentacao da presente proposta de PDIRT, as
solicitacGes do operador da RND relativamente a disponibilizacdo de novos painéis de linha AT nas
subestacGes da RNT para apoio a rede de distribuigdo.

QUADRO 4-12
Painéis de linha AT para novas ligagdes a RND

Subestacdo RNT  Designacédo do Painel Horizonte

. Castro Verde 2027
Ourique

Ourique 2027

4.5.3. Coordenacao entre o ORT e o ORD

O Planeamento da RNT, em conformidade com a legislagdo em vigor, deve ter em consideragao e
ser coordenado com o planeamento das redes que se interliga, nomeadamente com a Rede
Nacional de Distribuicado, cf. alinea d) do n.% 7 do art.® 124.° do Decreto-Lei n.© 15/2022. A
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coordenacdo entre o operador da rede de transporte e o operador da rede de distribuicdo é um
processo continuo, que faz parte dos pressupostos e metodologias inerentes ao exercicio de
planeamento da RNT. Esta cooperagdo encontra substancia, em particular, nas reunides formais de
coordenacdo que ocorrem, com regularidade, entre as concessionarias das respetivas redes,
envolvendo as diregdes de planeamento e outras areas operacionais.

Nas reuniGes de coordenagdo de planeamento é assegurada a partilha de informacao relativamente
a exploracao e desenvolvimentos previstos em ambas as redes e respetivas necessidades, bem
assim como acordada a realizagdo de estudos conjuntos especificos, que visam a analise técnica e
econdmica de projetos (e alternativas) de desenvolvimento das redes na fronteira RNT/RND, a luz
dos critérios de seguranca das RNT e RND. A coordenacdo, coeréncia e adequacgao entre os planos
de investimento da RNT e da RND é também analisada e ajustada.

Neste contexto, os projetos que visam dar cumprimento aos compromissos ja acordados com o
ORD relativamente ao reforgo de alimentacdo a RND, assim como a sua calendarizacdo, encontram
ligagdo com a mais recente informagao referente as necessidades e solicitagdes do ORD, alinhados
com a evolugdo previsional dos consumos e/ou desenvolvimentos previstos nas redes da RND que
impactam diretamente na operagdo da RNT.

No quadro seguinte encontram-se documentados os Projetos Base de investimento para
alimentacdo a RND, nomeadamente as novas ligacdes da RND aos atuais PdE da RNT,
mencionando-se a respetiva referéncia no PDIRD-E 2024.

QuADRO 4-13
Painéis de linha AT para ligagdo a RND

PDIRD-E 2024

Designacéo PDIRT

PdE da RNT do projeto 2025-34 Referéncia

Anexo C1- Caracterizagéo e
justificacéo dos principais

Castro Verde 2027 2027 . .
subprogramas do investimento [] do
. Plano | Ficha n.° 37
Ourique P
Anexo C1- Caracterizagéo e
. justificacéo dos principais
Ourique 2027 2027

subprogramas do investimento [] do
Plano | Ficha n.® 39
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4.6.
GESTAO GLOBAL DO SISTEMA

O operador da RNT desenvolve parte substancial da sua atividade, de operacao da rede de
transporte, gestdo técnica global do SEN e das interligagdes, através de dois centros essenciais: o
Centro de Despacho e o Centro de Operacao da Rede. Estes dois centros do Gestor do Sistema
(GS) encontram-se constituidos em duas instalacdes diferentes e geograficamente afastadas,
constituindo cada um deles “back-up” do outro. O Centro de Despacho do SEN em Portugal
continental encontra-se suportado por plataformas e sistemas informaticos que necessitam de uma
atualizacdo permanente, utilizando uma infraestrutura de sistemas e telecomunicacdes integrada,
com uma especial atengao aos aspetos de ciberseguranga associados aos sistemas.

O despacho esta interligado, com troca de dados em tempo real, com os seguintes centros
de despacho:

v' O Despacho da sua congénere espanhola REE, que é uma condigdo essencial para a
coordenacgao entre TSOs, na operagao dos sistemas interligados;

v' Os despachos do ORD, com vista a trocar informagdes das respetivas redes na zona
da fronteira transporte-distribuicao e na exploragdo de malhas fechadas pela rede de
distribuigao;

v" Despachos de producgdo edlica e solar, com vista a receber em tempo real o maior
numero possivel de informagdes sobre aqueles tipos de producdo renovavel;

v O sistema de alarmistica partilhada entre TSO da ENTSO-E (ENTSO-E Awareness
System - EAS).

Na vertente de Operacdo do Sistema e Operacao de Mercados é necessario fazer evoluir processos
e aplicagdes informaticas para implementacao dos requisitos dos novos cddigos europeus
nomeadamente as “System Operation Guidelines” (SOGL), “Emergency and restoration” (ER),
“Forward Capacity Allocation” (FCA), o “Capacity Allocation and Congestion Management” (CACM) e
o “Electricity Balancing Guidelines” (EB).

A requerer aprovacao no contexto do presente PDIRT, no ambito do projeto de construcdo de um
novo edificio em Sacavém para o Despacho, cabe a Gestdo do Sistema a orgamentacdo dos meios
informaticos necessarios a operacao daquela sala de comando.

Para o desempenho das fungdes relacionadas com a Area de operagao dos Mercados, e sem
esquecer a introdugdo de boas praticas ao nivel de mecanismos de gestdo da ciberseguranca dos
sistemas, encontra-se prevista a atualizagdo evolutiva do sistema de liquidagao (adaptacao da
plataforma do sistema de liquidacdo aos requisitos dos novos cddigos europeus), bem como a
atualizacdo evolutiva da plataforma de Telecontagem mantendo a compatibilizacdo tecnolégica com
o desenvolvimento da respetiva rede e integrando novas necessidades em sequéncia do
surgimento de novos players e modelos de negécio em mercado.
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PROJETO DO NovO EDIFfCIO DO DESPACHO

Tendo em vista a operacionalizagdo do novo edificio do despacho, a construir em Sacavém, cabera
a GGS a aquisicao dos equipamentos informaticos necessarios ao funcionamento do Despacho
Nacional de Eletricidade no novo edificio, prevendo-se para o efeito, os seguintes investimentos a
realizar no ano de 2026:

e Instalagdo de sindtico mural e postos de trabalho dos operadores de Despacho e
respetiva equipa de back-office. Este investimento teria que ser feito
independentemente da construgdo do novo edificio, dada a obsolescéncia do
sindtico mural em servico na sala de Despacho atual.

e Movimentagdo dos equipamentos informaticos do edificio B de Sacavém (edificio
atual do Despacho de Eletricidade) para o edificio a construir. Esta movimentagao
aplica-se a todos os equipamentos como servidores informaticos e postos de
trabalho das equipas de back-office da GGS.

4.6.1. Rede de Telecomunicacdes de Seguranca

ENQUADRAMENTO

A obtencao de niveis adequados de seguranga no abastecimento de energia e de qualidade do servigo
prestado esta diretamente relacionado com um desenvolvimento articulado das infraestruturas da
RNT, incluindo a Rede de Telecomunicagdes de Seguranca (RTS). Nesse sentido, e com objetivo de
assegurar as condic0es adequadas a operagdo da RNT e gestdo técnica global do SEN, o plano de
investimentos no desenvolvimento da RTS observara os seguintes principios orientadores:

e Garantia da disponibilizacdo dos servicos de comunicagdes indispensaveis a operacao da
RNT;
e Convergéncia tecnoldgica para maximizagdo da eficiéncia dos investimentos e recursos;

e Renovagdo das componentes da rede em estado de obsolescéncia tecnolégica e que
possam representar risco aos processos de operagao da RNT.

CONSTITUIGAO DA REDE DE TELECOMUNICAGOES DE SEGURANGCA

A RTS da REN é constituida por sistemas de telecomunicacdes de voz e dados suportados
primordialmente em infraestrutura de fibra dtica associadas as linhas MAT, e complementada com
ligacOes via radio por feixes hertzianos para redundancia de servigos criticos e para pontos de
presenca onde a cobertura da rede otica € insuficiente.
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EVOLUCAO DA REDE DE TELECOMUNICAGCOES DE SEGURANGA

Diretamente relacionados com o plano de evolucdo da RNT estdo previstos investimentos para a
expansdo da RTS as novas instalacdes da RNT, para adequacao das infraestruturas ja existentes face
as alteragoes topoldgicas da RNT, assim como para interligacdo a instalacdes de utilizadores da RNT.

Estdo igualmente previstos investimentos de renovagdo das camadas da RTS em fase de
obsolescéncia e que possam representar risco aos processos de operagdo da RNT, nomeadamente
nas tecnologias introduzidas em servigo no periodo 2010-2020, dando continuidade ao programa
de renovacao tecnoldgica em curso, dos quais se destacam a renovacdo das camadas de redes de
transmissao otica e de comunicagdes IP, em todos os recintos da RNT, da rede de teleprotegdes,
assim como para a interligacdo a RTS dos novos edificio do Despacho de Sacavém e nova sede.
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4.7.
REABILITACAOE ADEQUACAO
REGULAMENTAR DE EDIFICIOS

Os edificios considerados neste d&mbito no presente PDIRT, quer pela sua idade, quer pela sua
criticidade, pdem em causa o normal funcionamento das atividades que neles se desenvolvem,
assim como dos seus ocupantes. Com efeito, face a idade apresentada pelos edificios
administrativos da REN, tem vindo a verificar-se a necessidade de efetuar melhorias nestas
instalacGes. Estas necessidades derivam principalmente da evolugdo da legislacdo em matéria de
segurancga e é corroborada pelos relatérios de auditorias técnicas e de segurancga, auditorias estas
gue tém apontado debilidades aos edificios nas seguintes areas:

e Seguranca (Security) - com o aumento exigéncias regulatérias internacionais, tem-se
verificado que os edificios existentes ndo cumprem muitos dos requisitos de seguranca
instituidos, dado a data da sua construcdo ndo terem sido projetados para os niveis de
seguranga atualmente necessérios;

e Safety - A evolugdo verificada nos ultimos 12 anos neste capitulo foi muito significativa,
refletindo-se bastante nos edificios construidos ha mais de 20 anos. Apesar de terem ja
sido realizadas intervengdo minimas de alinhamento com as atuais diretivas de
autoprotecao, as exigéncias para salas nevralgicas sao significativas e obrigam a realizacdo
de atualizacbes mais estruturais;

e Infraestruturas de ar condicionado, energia e supervisao — A fiabilidade destas
infraestruturas degrada-se com o aproximar do fim de vida util das mesmas. Os edificios a
intervencionar neste conjunto de acdes tém mais de 20 anos de vida, pelo que, sendo
estas instalagdes criticas para o negdcio e por forma a garantir a fiabilidade e resiliéncia
das mesmas, é fundamental a renovagdo destes sistemas. Adicionalmente e decorrente da
pandemia, sera necessario reforcar caudais de ar novo e sistemas de climatizacdo para
mitigar riscos de surtos nas instalagdes.

PRINCIPAIS INTERVENCOES

O edificio de Vermoim, no qual se desempenham as atividades do Centro de Operacdo de Redes,
tem mais de 30 anos e, por consequéncia um desfasamento com a legislacdo vigente ao nivel de
infraestruturas de seguranga, energia, supervisdao e ar condicionado que comprometem a sua
ocupagdo e o normal desenrolar das atividades.

Em Sacavém, o Edificio E, no qual estdo localizados o centro de treino e a sala de backup temporario
em caso de indisponibilidade do Centro de Despacho, tem 40 anos de idade sem ter sido alvo de
qualquer intervengdo de fundo, logo um desfasamento com a legislagdo vigente ao nivel de
infraestruturas de seguranga, energia, supervisdao e ar condicionado que comprometem a sua
ocupacgao e o normal desenrolar das atividades. Particularmente visivel na infraestrutura de energia
(quadros elétricos) e a nivel de compartimentagdes corta-fogo. Neste edificio estéd prevista uma
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intervengdo mais urgente e rapida para repor a condigdes de seguranga e resiliéncia para as principais
zonas do edificio e posteriormente uma intervencao mais profunda.

O edificio Ermesinde tem uma parte dos equipamentos fora do periodo de vida Gtil dos mesmos,
com mais de 20 anos, o que se tem traduzido em falhas sistematicas de sistemas de energia e
climatizagdo e numa incapacidade de acolher novos requisitos decorrentes da evolucdo tecnoldgica,
nomeadamente para o data-centerinstalado naquele complexo.
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4.8.

ADAPTACAO AS ALTERAGCOES
CLIMATICAS | RISCO E
VULNERABILIDADE

Portugal € um dos paises europeus com maior potencial de vulnerabilidade aos impactes das
alteracOes climaticas sendo o sul da Europa apontado como uma das areas potencialmente mais
afetadas pelas alterages do clima“°.

O setor elétrico é vulneravel as mudancas projetadas nas diversas variaveis climaticas,
reconhecendo a REN a existéncia de riscos decorrentes para as suas atividades, incluindo os
previsiveis aumentos na frequéncia e intensidade de eventos meteoroldgicos extremos, que podem
afetar a operacao e a integridade das infraestruturas lineares e ndo-lineares que integram a RNT.
Num passado recente, a passagem de algumas tempestades por Portugal continental afetou
elementos da RNT, causando falhas catastréficas com danos extensos em varias linhas, associadas
a elevados custos de reparagao e indisponibilidades prolongadas.

A identificagdo e implementagdo de medidas de adaptagdo e mitigagdo dos efeitos decorrentes de
eventos climaticos extremos que possam afetar as suas infraestruturas, originando falhas na
continuidade do servigo prestado pela RNT ou colocando situagbes de risco para pessoas e bens,
tém vindo a ser consideradas nos projetos apresentados nos planos de investimento anteriores.
Neste plano, é materializada essa preocupacgdo através de uma sistematizagdo e analise de
vulnerabilidades expressos na presente secgdo, para além das praticas que ja sdo utilizadas nos
projetos de novas infraestruturas e respetivos estudos de impacto ambiental.

O levantamento de vulnerabilidades e riscos decorrentes para os ativos e suas fungbes é o ponto
de partida para uma gestdo da adaptacgdo as alteracOes climaticas e incrementar a sua resiliéncia
neste ambito.

De acordo com “The Basics of Climate Change Adaptation - Vulnerability and Risk Assessment” da
JASPERS#!, as alteragOes relevantes sdo detetadas nos seguintes fatores climaticos:

= Temperatura - mudancas nas temperaturas médias e na frequéncia e magnitude das
temperaturas extremas;

* Precipitagdo (chuva, neve, etc.) - mudancas na precipitacdo média e na frequéncia e
maghnitude dos eventos extremos de precipitagao;

*= Nivel do mar - mudanga no nivel relativo do mar;
= Velocidades do vento - mudancas nas velocidades médias e maximas do vento;

= Humidade - variagdo da quantidade de vapor de agua na atmosfera;

40 Resolugdo do Conselho de Ministros n.°2 130/2019, de 2 de agosto, D.R. n.° 147, Série I, Aprova o Programa de Agdo para a
Adaptagdo as AlteragGes Climaticas.

41 JASPERS - Joint Assistance in Supporting Projects in European Regions
Plataforma para a promogdo do uso eficiente dos Fundos Europeus Estruturais e de Investimento.
Parceria entre o EIB (European Investment Bank) e o EBRD (European Bank for Reconstruction and Development).
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= Radiacao solar - mudancas na energia do sol.

Mudancas nesses fatores resultam num conjunto diversificado de ameacas climaticas que podem
impactar a rede elétrica e seus componentes.

No ambito da Estratégia Nacional de Adaptacdo as Alteracoes Climaticas (ENAAC 2020), foi
formado um Grupo de Trabalho para o setor da Energia, que identificou medidas e acdes de
adaptacao, minimizagao e prevengao para as vulnerabilidades identificadas nas infraestruturas das
empresas do setor energético.

O presente plano integra varios projetos cuja implementagdo se vai traduzir num aumento da
resiliéncia das infraestruturas face aos efeitos das alteragdes do clima. Elencam-se de seguida os
principais projetos criados e especificamente planeados para esse efeito, assim como os que tendo
outro objetivo primario, acrescentam também beneficios neste ambito:

QuADRO 4-14
Projetos com Impacto na Resiliéncia das Infraestruturas as Alteragdes
Climaticas

Cédigo Projeto Designagdo dos projetos

PR2327 Reforco do Nivel de Isolamento em Subestagdes - Aplicagdo de RTV

PR2326 Monitorizagdo de Ativos

PR2330 Remodelagao de Linhas

PR2325 Substituicdo/Recondicionamento de Aparelhagem MAT (disj., tr.med., desc. sobret.,

secc. e tr. serv. Aux.)

Resiliéncia e Adaptagdo as Alteragdes Climaticas - Adaptacdo Meio Envolvente

PR2331 Infraestruturas

GGS+RTS+Edificios Gestdo Global do Sistema, Rede de Telecomunicagdes de Seguranga e Edificios

As principais vulnerabilidades as alteragdes climaticas para as infraestruturas lineares de transporte
de eletricidade estdo elencadas na tabela®? seguinte, e em paralelo os projetos que configuram
medidas de adaptacao.

42 Adaptada de “Relatério de Progresso Estratégia Nacional de Adaptagédo as Alteragdes Climaticas - Relatério do Subgrupo
Energia”, APA - Agéncia Portuguesa do Ambiente (2012).
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Vulnerabilidades as Alteragdes Climaticas na Infraestrutura na RNT e Medidas

de Mitigagao

Projetos
Variaveis climaticas
o Impacte
criticas ~ © o n o 2
o o o o [a2] o
Sistema onde ocorre & & & & & &b
is
Vulnerabilidades o o o o o Q
a a a a a (U]
Temperatura = Eventual reduc¢do da poténcia nominal de
transformadores;
Aumento da temperatura | w pAymento de perdas e eventual redugo de capacidade
Aumento da frequéncia .
. de transporte em linhas;
de fogos florestais N o .
= Redugdo da flexibilidade na gestdo das redes;
= Aumento das “flechas” (diminui¢do da distancia dos
cabos ao solo, arvores, etc.);
= Efeitos diretos nas linhas aéreas, aumento da flecha dos ° °
condutores, avarias de equipamentos sensiveis em
subestagdes, entre outros, podendo as linhas sair de
servigo;
= Eventual ocorréncia de incidentes.
Operagdo de subestagées,
de cabos subterrdneos e linhas aéreas
Precipitacao = |nundagdes;
= Redugdo da seguranga do abastecimento;
PrecipitacGo intensa, | u Ealta de sustentacdo dos apoios, podendo ocorrer em
inundagdes e . ~ . .
) . o situagOes extremas a queda de linhas aéreas e, em
subida do nivel médio de . i .
. alguns casos, suscitar a sua saida de servigo;
dgua do mar °
= AsinstalagBes podem ficar inoperacionais, conduzindo a
redugdo da seguranga no abastecimento.
Operagdo de subestagées,
de cabos subterrdneos e linhas aéreas
Precipitagao = Aalteragdo do padrdo de precipitagdo traduz-se
também por periodos secos mais longos capazes de
Redugdo da precipitagdo originar deposicdo de poeiras e residuos capazes de
° ° °
facilitar falhas de isolamento.
Operagdo de subestagées e linhas aéreas
Precipitacao = |Instabilidade das infraestruturas. As subesta¢des podem
ficar inoperacionais, conduzindo a redugdo da segurancga
Aumento da erosdo no abastecimento. .
Operagdo de subestagées,
de cabos subterrdneos e linhas aéreas
Vento e Temperatura = Queda de &rvores de grande porte fora ou dentro da faixa
Precipitacéo e de protecéo e potenciais danos em linhas;
Temperatura = QOcorréncia de manga de gelo, esforcos anormalmente
elevados, podendo causar danos nestas estruturas e
Ventos extremos (ex.: L
ciclones) eventualmente queda de condutores e apoios;
”'(,V[)(,\', = Asinstalagdes podem ficar inoperacionais, conduzindo a ° ° °
perda de resiliéncia do sistema e perdas no
abastecimento.
Operagdo de linhas aéreas
Precipitacao = Eventual saida de servico das linhas
Tempestades (trovoadas ® ®
intensas)
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Projetos
Variaveis climaticas
oo Impacte
criticas ~ © o N — 2
o o o o o o
Sistema onde ocorre & & & & & &b
. 1S
Vulnerabilidades &« &« &« &« &« 8
= As instalagdes podem ficar inoperacionais, conduzindo a
perda de resiliéncia do sistema e perdas no
abastecimento.
Operagdo de subestagées e linhas aéreas
Temperatura, Vento e = Reduc&o da poténcia nominal;
Precipitacao = Eventual saida de servigo das instalacdes;
= Eventual queda de condutores e apoios
A”jﬁ”e”_“’_ temperatura; | Eyentual ocorréncia de contornamentos;
recipitacdo intensa, x . ~ .
b I_I'“”thow . = Reducdo da flexibilidade na gestdo do sistema, com ° ° ° ° ° °
subida do nivel médio de eventua.l necessidade de reposicéo faseada do
dgua do mar abastecimento.
Gestdo do sistema elétrico
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4.9.
INOVACAO — AGENDA TRANSFORM

Entre 2020 e 2023 a REN desenvolveu um piloto, denominado rePlant, integrado no ambito do
objetivo central de Apoio a Decisdo para a Gestdo e Resiliéncia da Infraestrutura de Gas e
Eletricidade da REN, o qual consistiu na implementacao de uma solucdo com infraestrutura propria
de comunicagdes com videovigilancia, estagcdes atmosféricas e camaras com edge computing para
detecdo de incéndios.

Na sequéncia dos bons resultados deste projeto, a REN veio a integrar, em 2022, a agenda
TRANSFORM, criada no ambito do Plano de Recuperacdo e Resiliéncia, através da lideranca de

trés novos projetos: CENTRODEC (criacdo de um centro para apoio a decisdo), OPTIVEG
(desenvolvimento de sistemas de otimizagao das operacdes de gestdo de vegetagdo), ambos como
lider, e num projeto de Motorizagdo Elétrica no Setor Florestal, como participante.

O objetivo central destes projetos consiste no alargamento do ecossistema de monitorizagao da
floresta, visando por um lado escalar a solucdo tecnoldgica implementada e, por outro, avaliar a
viabilidade de comercializagao da solugdo de monitorizagao das florestas:

e Evoluir de 8 para cerca de 100 sistemas de monitorizagdo instalados nas infraestruturas da
REN;

¢ Implementar 1 centro de recolha, tratamento e analise dos dados recolhidos;

e Possibilidade de integragao com outros pacote e servigos.

A agenda envolve um consércio constituido por 57 entidades, liderado pela Altri Florestal e com a
coordenacdo técnico-cientifica do COLAB ForestWISE e conta com 28 projetos colaborativos
interrelacionados, que se encontram organizados em 6 workpackages (WP):

Gestdo de florestas resilientes;
Operacao e logistica verde;
Economia circular;

Mercados e consumidores florestais;

AN

/6. Capacitagdo, coordenacao e exploragao de resultados.

Apresenta-se, sucintamente, o descritivo de cada um dos 3 projetos referidos, beneficios esperados
e prazos da sua realizagdo e orgamento apresentado:

CENTRODEC

Implementacdo de um centro de suporte a decisdao com dados muti-sensoriais para apoio a
protecdo das infraestruturas da REN, dos territérios e outras infraestruturas na envolvente,
contra fendmenos climaticos extremos (incéndios e outros).

Beneficios esperados:
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- Aumento da resiliéncia das infraestruturas a eventos extemos (incéndios, cheias, sismos);
- Maior proatividade, rapidez e autonomia de atuagdo na gestao e protegdo dos ativos REN;
- Maior observacao dos ativos REN e apoio técnico e cientifico a tomada de deciséo;

- Maior colaboracdao com os agentes de protegao civil.

OPTIVEG

Desenvolvimento uma solucao tecnoldgica inovadora para apoio ao planeamento operacional,
com vista a aumentar a sustentabilidade das operagdes de gestdo da vegetacao. Incorporar a
realidade aumentada a este projeto para visualizagdao das faixas e condicionantes.

Beneficios esperados:

- Otimizagdo das operagoes e aumento da produtividade;

- Menor risco de incumprimento do plano de gestdo da vegetagdo das faixas da REN;

- Aumento da rentabilidade dos prestadores de servigo e consequente diminuigdo dos custos;
- Diminuigdo do impacto ambiental das operagdes (funcionamento otimizado das maquinas,
redugao de emissdes de GEE e reducao do impacto no solo).

MOTORIZAGAO ELETRICA

Elaboragdo de estudos e de um plano de agao para a aceleracao da eletrificacdo do sector
florestal em Portugal.

Beneficios esperados:

- Contribuir diretamente na descarbonizacao da atividade florestal;

- Aumentar o portfolio de solugdes de mobilidade elétrica da MAT, nomeadamente no contexto
florestal e fabril.
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5.1
ENQUADRAMENTO

O grupo dos Projetos Complementares incorpora os projetos que decorrem de novas necessidades
de rede com origem externa a RNT e que também ndo representam compromissos ja assumidos
com o ORD entre os quais os traduzidos no PDIRD.

Os Projetos Complementares sao mobilizados por fatores com decisdo externa ao ORT,
nomeadamente os de politica energética, de novas ligagGes a consumos estratégicos e de
promogao da sustentabilidade sécio-ambiental, relativamente aos quais sdo apresentadas solugdes
a luz de critérios regulamentares e do enquadramento legislativo em vigor, ficando a decisdo final
de investimento sujeita a avaliagdo da sua oportunidade por parte do Concedente.

A elevada dependéncia da efetiva realizagdo dos projetos complementares em relagdo a uma
multiplicidade de fatores exégenos que a REN ndo controla e que, no atual contexto, se revelam
dificeis de estimar, induz a apresentagdo de solugdes, passiveis de concretizagdo, mas a decisdo
final sobre a sua realizagdo (e calendarizagdo) depende do Concedente.

De uma forma resumida, fazem parte deste conjunto varios projetos, que se encontram aqui
organizados de acordo com as seguintes classes, também designadas por ‘Indutores’:

v Desenvolvimento do aproveitamento do potencial de energia renovavel (recegao de nova
producdo a partir de FER, considerando o RMSA-E 2023 e a revisdo/atualizagao de 2024
do PNEC 2030);

v' Ligagdo a polos de consumo (potenciais novos pontos de alimentagao);

Sustentabilidade (otimizacdo de tipologia na construgdo de algumas novas
infraestruturas da RNT e potenciais alteracdes a RNT no Alto Douro Vinhateiro e em
zonas urbanas consolidadas de elevada densidade).

Atendendo a estrutura malhada prépria das redes de transporte de energia elétrica (diferente das
tipicas redes de distribuicdo com uma componente radial muito substancial), os investimentos na

RNT favorecem a adogdo de solugdes que conjuguem uma resposta simultédnea e integrada a mais
do que uma necessidade de rede. Nesta linha, conforme se vera mais adiante, alguns dos Projetos
Complementares descritos neste capitulo concorrem para dar resposta a mais do que um Indutor.

Relativamente a estes projetos, o ORT considera potencialmente viavel a sua realizacdo. No
entanto, tendo presente a dependéncia externa e incerteza associada, e sem prejuizo de uma
analise caso-a-caso, para a generalidade dos Projetos Complementares cujos estudos ndo foram
iniciados deve ser acautelado um periodo minimo tipicamente de trés anos (nalguns casos quatro a
cinco, se incluirem linhas aéreas), entre uma decisdo final de investimento e a sua entrada em
exploragao.

Para estes projetos, cuja efetiva realizagdo e calendario associado ndao depende da iniciativa
propria do ORT, neste Plano ndo Ihes sdo atribuidas datas-objetivo especificas firmes para entrada
em exploragao, pois, como referido, essa data ndo depende exclusivamente do ORT. Nao obstante,
considerando a informacdo que é de dominio publico e a que decorre de contatos havidos com
potenciais interessados, na elaboragdo desta proposta de Plano, admitiu-se para estes projetos,
como base de trabalho para efeitos de estudos de cenarizacdo, intervalos plurianuais dentro dos
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guais a sua realizagdo pode vir a ter lugar, mas estando a decisdo final de investimento sujeita a
avaliacao da sua oportunidade por parte do Concedente.

De assinalar que os Projetos Complementares de anteriores propostas de PDIRT ou de
procedimentos de aprovagao autdbnomos que foram objeto de aprovacdo pelo Concedente, ndo
fazem parte do conjunto de investimentos que sdo colocados a apreciagdo e aprovagao na presente
proposta de PDIRT 2025-2034, sendo os mesmos alvos de atualizacdao no Anexo 4 deste PDIRT.
Neste Plano, ilustram-se as novas necessidades de investimento identificadas apds a apresentacao
da proposta de PDIRT 2022-2031, ou que se encontravam em horizontes temporais ndo abrangidos
no periodo regulamentar dessa proposta (e que, portanto, ndo faziam parte da mesma), ou ainda
projetos apresentados na proposta de PDIRT 2022-2031 que nao foram objeto de aprovagao e que
mantém valida a sua justificagdo.

No Quadro 5-1 apresentam-se os Indutores acima referidos em conjugacdo com os Projetos
Complementares que lhes estao associados.

QuADRO 5-1
Caracterizagao dos Projetos Complementares

r de desenvolvimento

Projeto Complementar

aproveitamento do potencial de

energias renovaveis

Ligagdo a polos de consumo
(PNEC 2021-2030)

Desenvolvimento do
Sustentabilidade

Reforgo da capacidade de transporte em linhas da RNT X

Linha Ferroviaria de Alta Velocidade Porto - Lisboa - Fase 1 X

Flexibilidade de operagdo da rede na zona de Tras-os-Montes - Fase 2

Reforgo de rede paraincremento de capacidade de recegdo - Bloco 1 Fase 1

Reforgo de rede para incremento de capacidade de recegdo - Bloco 1 Fase 2

Zona Livre Tecnolégica de Viana do Castelo

X [ X | X |X|X

Reforgo de rede para incremento de capacidade de recegdo - Bloco 1 Fase 3

Linha Ferroviaria de Alta Velocidade Porto - Lisboa - Fase 2 X

Reforgo de rede para incremento de capacidade de recegdo - Bloco 2 X

Otimizagdo de Corredores na Regido Demarcada do Alto Douro Vinhateiro X

Criagdo do injetor Pegdes X

Reformulacdo da rede de 220 kV na zona do Porto - Fase 1
Reformulagdo da rede de 220 kV na zona do Porto - Fase 2 X

Reformulagdo da rede de 220 kV na zona do Porto - Fase 3

Reformulagdo da rede de 220 kV na zona de Lisboa - Fase 1
Reformulagdo da rede de 220 kV na zona de Lisboa - Fase 2 X

Reformulagdo da rede de 220 kV na zona de Lisboa - Fase 3
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5.2.
INVESTIMENTO DOS PROJETOS
COMPLEMENTARES

5.2.1. Montantes individuais dos projetos

No presente capitulo, apresenta-se as estimativas de investimento, quer em termos de CAPEX,
guer em termos do valor de Transferéncias para Exploracdo, para o conjunto dos Projetos
Complementares.

O Quadro 5-2 apresenta os valores correspondentes as Transferéncias para Exploracdo de cada um
dos Projetos Complementares, no caso da sua realizagdo, bem como as datas indicativas
consideradas. Também se apresenta os respetivos valores de investimento em precos reais médios
de mercado a Custos Diretos Externos (CDE), com base nos precos padrao de mercado obtidos a
partir de adjudicacdes para projetos semelhantes. Apresenta-se ainda os valores a custos totais
(incorporam os custos a CDE, adicionados dos encargos de estrutura e gestao e financeiros).

QuUADRO 5-2
Projetos Complementares - Valores de Transferéncias para Exploragao

Montante de Investimento [M€]

ol [ %]
N — © o
Datas o8 g g 3
Projeto Complementar o a2 E £ g
Indicativas CS e c 4
£5 |8 g 3
c T 8 8 =
8 c o0 o0 g
35 ] ] o
o T o o
= S S
Reforgo da capacidade de transporte em linhas da RNT 2028-2029 5.6 0.4 0.2 6.1
Linha Ferroviaria de Alta Velocidade Porto - Lisboa - Fase 1 2029 70.1 379 49 2.1 77.2
Flexibilidade de operagdo da rede na zona de Tras-os-Montes - Fase 2 2029 65.9 ' 4.6 2.0 72.5
Reforgo de rede para incremento de capacidade de recegdo - Bloco 1 Fase 1 2029 47.7 3.3 1.4 52.5
Reforgo de rede para incremento de capacidade de recegdo - Bloco 1 Fase 2 2029-2031 4.8 0.3 0.1 5.2
Zona Livre Tecnoldgica de Viana do Castelo 2030-2031 80-145 5.6-10.2 2.4-4.4 88-159.5
Reforgo de rede para incremento de capacidade de recegdo - Bloco 1 Fase 3 2030-2032 131.0 9.2 3.9 144.1
Linha Ferroviaria de Alta Velocidade Porto - Lisboa - Fase 2 2031 26.7 1.9 0.8 29.4
Reforgo de rede para incremento de capacidade de recegdo - Bloco 2 2031-2033 59.5 4.2 1.8 65.4
Otimizagdo de Corredores na Regido Demarcada do Alto Douro Vinhateiro 2031-2033 13.0 0.9 0.4 14.3
Criagdo do injetor Pegdes 2032-2033 7.3 89.9-102.9 0.5 0.2 8.0
Reformulagdo da rede de 220 kV na zona do Porto - Fase 1 15.5 11 0.5 17.1
Reformulagdo da rede de 220 kV na zona do Porto - Fase 2 2032-2034 28.7 2.0 0.9 31.6
Reformulagdo da rede de 220 kV na zona do Porto - Fase 3 24.3 1.7 0.7 26.7
Reformulagdo da rede de 220kV na zona de Lisboa - Fase 1 21.1 1.5 0.6 23.2
Reformulagdo da rede de 220kV na zona de Lisboa - Fase 2 2032-2034 18.8 13 0.6 20.7
Reformulagdo da rede de 220kV na zona de Lisboa - Fase 3 18.8 13 0.6 20.7
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Na Figura 5-1 apresentam-se estimativas de Transferéncias para Exploracdo no periodo 2025-2029
e 2030-2034 para os Projetos Complementares propostos no presente Plano. O volume de
Transferéncias para Exploracdo médio anual no periodo 2025-2029 situa-se 37,9 €. Ja no periodo
2030-2034, o valor médio anual de Transferéncias para Exploracdo situa-se numa gama

89,8 - 102,9 M€.

FIGURA 5-1
Projetos Complementares - Transferéncias para Exploragdao no periodo
2025-2034 (valores estimados a custos totais em M€)

154
160
346
115
Consumuos estratégicos Nova capacidade Zona Livre Tecnoldgica Reformulacdo da RNT 2025-34

{incl, tragdo elétrica para de injegcdo na RNT de Viana do Castelo Grande Lisboa e Porto e

Rede de Alta Velocidade) Alto Douro Vinhateiro
FIGURA 5-2

Projetos Complementares - Transferéncias para Exploragdo no periodo
2025-2029 e 2030-2034 (valores anuais médios a CDE)
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Registe-se, porém, que o volume de Transferéncias para Exploragdo no periodo em analise pode,
naturalmente, diferir, caso as datas de entrada em servigo destes projetos sejam substancialmente
diferentes das consideradas.

No sentido de aprofundar e providenciar maior suporte informativo sobre estes projetos,
apresenta-se no capitulo 6. a combinagdo de investimento associado aos Projetos
Complementares, com o dos Projetos Base apresentados no capitulo 4.

COMPARTICIPAGOES

O Decreto-Lei n.° 172/2006, de 23 de agosto, na sua atual redagao, e o Regulamento das Relagdes
Comerciais (RRC) estabelecem que é da responsabilidade dos produtores os encargos com os
investimentos nas infraestruturas da sua ligacdo a rede de transporte. Também de acordo com o
RRC, para a ligagdo de instalagdes consumidoras em MAT, o ORT deve criar condigdes de acesso,
sendo os respetivos encargos suportados pelo requisitante.

Por regra, os painéis de ligagdo de novas centrais a implementar nas instalagdes da RNT, ainda que
projetados e construidos pelo operador da RNT, representam um custo a ser pago integralmente
pelos respetivos promotores, traduzindo-se, deste modo, numa transferéncia para exploracédo
liquida nula, ndo onerando os encargos para o consumidor. Estes valores, que anulam o custo do
projeto para o consumidor, designam-se por “comparticipacées”, conforme o Regulamento Tarifério
em vigor.

Ainda de acordo com o definido no Regulamento de Relagdes Comerciais do Setor Elétrico e na
Diretiva n.° 10/2019 da ERSE, sdo também considerados os encargos relativos a comparticipacdo
nas redes, os quais representam um custo a ser pago integralmente pelos respetivos promotores,
traduzindo-se no balanco das transferéncias para exploragdao numa reducdo dos encargos para o
consumidor.

5.2.2. Decisao Final de Investimento

Conforme ja referido, a realizagdo dos Projetos Complementares comporta uma elevada
dependéncia relativamente a diversos fatores exégenos que a REN ndo controla e que, no atual
contexto, se revelam dificeis de estimar. A REN tem solugGes e disponibilidade para concretizar
estes projetos, mas a decisdo final sobre a sua realizacao (e calendarizacdo) depende do
Concedente.

Genericamente, para projetos de maior dimensao que envolvam a instalagdao de novas linhas,
alteragGes topoldgicas que carecam de novos trogos, o estabelecimento de novas
subestagbes/postos de corte ou a ampliagdo das respetivas plataformas de implementagao, ou
ainda projetos de maior complexidade, deve ser acautelado um intervalo de pelo menos trés a
guatro anos entre a tomada de decisdo e a respetiva entrada em servigo. Por outro lado, no
panorama atual, ndo serd de excluir que as condigbes de oferta no mercado para realizagdo dos
empreendimentos, em situagdes de maior solicitagdo e simultaneidade poderao apresentar
limitagdes na capacidade de resposta.
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Sem prejuizo do que antecede, a decisdo final de investimento dos Projetos Complementares, a
tomar pelo Concedente na presente sede em funcdo das opcdes do mesmo em matérias de politica
energética e da adequacdo desses projetos aos objetivos prosseguidos, deve ter em conta, quer as
respetivas datas-objetivo e os prazos necessarios para a implementagdo dos projetos que os visam
apos a tomada de decisdo, quer o facto de que a proxima edicdo do PDIRT devera ser uma
atualizagdo do presente a apresentar a 15 de outubro de 2027. Assim, os projetos cuja decisao
final de investimento seja adiada para a proxima edicdo do PDIRT, caso venham entdo a obter
aprovacao pelo Concedente, i.e., previsivelmente em 2028, ndao deverao estar implementados no
terreno antes de 2031 ou de 2032.
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5.3.
DESCRICAO DOS PROJETOS
COMPLEMENTARES

Apresenta-se em seguida uma descricao dos Projetos Complementares que integram a presente
proposta de PDIRT 2025-2034, bem como a mengao ao(s) respetivo(s) ‘Indutor(es)’. Uma
caracterizagdo e justificacdo individual mais detalhada destes projetos é apresentada em Anexo 8.

ZONA LIVRE TECNOLOGICA DE VIANA DO CASTELO (PR2414)

Indutor(es): Desenvolvimento do aproveitamento do potencial de energia renovavel

Com as Fases 1 e 2 do projeto de Rececao de energia offshore ao largo de Viana do Castelo
(PR1515 e PR2109), ambas aprovadas pelo concedente e em que a primeira ja foi concluida, ficam
criadas as condicGes para conduzir até a subestacao de Vila Fria da RNT energia renovavel offshore
produzida ao largo de Viana do Castelo. Recorde-se que no presente, em terra a ligagdo do cabo
submarino da RNT, preparado para 150 kV mas a operar a 60 kV, é feita a instalacdo da RND de
Monserrate, associada a subestacao de Vila Fria da RNT.

O DL 15/2022 prevé a constituicdo de trés Zonas Livres Tecnoldgicas (ZLT), uma das quais a ZLT
de Viana do Castelo, delimitada junto a extremidade do cabo submarino da RNT em servigo desde
2019. A presente proposta de PDIRT apresenta uma solugao de materializagdo das infraestruturas
da RNT, com dois niveis de investimento de forma a acomodar a variabilidade da oferta do
mercado para o fornecimento deste tipo de infraestrutura em fungdo das opgGes tecnoldgicas a
adotar, para ligacao de projetos a instalar na ZLT de Viana do Castelo ao abrigo das pertinentes
disposicOes previstas no DL 15/0222, através de um posto de corte marinho a instalar ao largo
daquela cidade junto a extremidade submarina do cabo da RNT e a ligar a este.

Neste contexto, prevé-se a colocagdo em servigo de uma infraestrutura offshore, a qual se poderao
ligar, a 66 kV, os centros eletroprodutores offshore a instalar naquela ZLT, e onde liga também o
cabo submarino da RNT existente, ainda a operar a 60 kV. Em terra, a infraestrutura da RNT de
ligacdo a subestagdo de Vila Fria, embora prevista para 150 kV fica também ela a operar a 60 kV
nesta fase. Com esta solucdo, é possivel receber um montante de poténcia até 80 MVA
(incluindo-se neste valor a poténcia de injegdo ja em servigo e ligada ao cabo submarino
existente).
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REFORCO DA CAPACIDADE DE INJECAO NA RNT

Indutor(es): Desenvolvimento do aproveitamento do potencial de energia renovavel

No PNEC 2030, estdo definidas metas de capacidade instalada para a producgao de eletricidade por
tecnologia no horizonte 2030. O cenario Ambigdo do RMSA-E 2023 reflete essas mesmas metas,
extrapolando-as para além de 2030.

Por forma a dar condigdes de rede para o cumprimento desses objetivos no que se refere a
integracao de FER, nomeadamente edlica onshore, este Plano apresenta um conjunto de projetos
gue visam criar nova capacidade de injegdo na RNT. Assim, fazem parte deste conjunto os
seguintes projetos:

e REFORGO DA CAPACIDADE DE TRANSPORTE EM LINHAS DA RNT (PR1907)

Aumento da capacidade de transporte de trés linhas de 220 kV localizadas na regido centro
de Portugal continental, que no presente ainda ndao se encontram dimensionadas em
conformidade com o atual padrdo de 85 °C como temperatura maxima de operagao.

e FLEXIBILIDADE DE OPERACAO DA REDE NA ZONA DE TRAS-0S-MONTES - FASE 2 (PR2406)

Remodelagao do trogo da linha a 220 kV Mogadouro - Valeira situado entre as futuras
subestacbes de ‘Mogadouro B’ e de ‘Carrazeda de Ansides’ para linha dupla com um terno a
400 kV e outro a 220 kV, estabelecendo uma ligagao a 400 kV entre ‘Mogadouro B’ e
‘Carrazeda de Ansides’.

e REFORCO DE REDE PARA INCREMENTO DE CAPACIDADE DE RECECAO — BLOCO 1 FASE 1 (PR2407)

Abertura da subestagao 400/220 kV da ‘Guarda’, equipada com um autotransformador
400/220 kV; desvio para a subestacao da ‘Guarda’ das linhas Fundao - Vilarouco e Fundao
- Bodiosa, a 400 kV, e da linha dupla Chafariz - Ferro, a 220 kV.

e REFORCO DE REDE PARA INCREMENTO DE CAPACIDADE DE RECECAO — BLOCO 1 FASE 2 (PR2408)

Novo posto de corte de ‘Castelo Branco B’ com passagem a exploragdo a 400 kV da linha
Falagueira - Castelo Branco (atualmente a funcionar a 150 kV) com prolongamento desta
até ao posto de corte de ‘Castelo Branco B'.

e REFORCO DE REDE PARA INCREMENTO DE CAPACIDADE DE RECECAO — BLOCO 1 FASE 3 (PR2409)

Abertura do posto de corte de 400 kV de ‘Castanheira de Pera’ e reconstrugdo para linha
dupla de 400+220 kV de atuais linhas de 220 kV no eixo ‘Guarda’ — Chafariz - Vila Cha -
Tabua - ‘Castanheira de Pera’.

e REFORCO DE REDE PARA INCREMENTO DE CAPACIDADE DE RECECAO = BLOCO 2 (PR2410)

Abertura do posto de corte a 400 kV de ‘Marco de Canavezes’ e da subestagao 400/220 kV
de ‘Valpacos B’ (equipada com um autotransformador 400/220 kV); passagem a
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exploragao a 400 kV do troco entre ‘Marco de Canavezes e ‘Valpagos B’ da linha
Carrapatelo - Vila Pouca de Aguiar (inicialmente a operar a 220 kV); desvio para o posto
corte de ‘Marco de Canavezes’ das linhas Armamar - Recarei e Carrapatelo - Vila Pouca de
Aguiar; desvio para a subestacao de ‘Valpagos B’ das linhas Ribeira de Pena - Mogadouro B
e Valpagos - Vila Pouca de Aguiar.

ALIMENTACAO A LINHA FERROVIARIA DE ALTA VELOCIDADE PORTO — LISBOA (PR2403 E
PR2413)

Indutor(es): Ligacdo a polos de consumo

A alimentacdo elétrica a linha ferroviaria de alta velocidade Porto - Lisboa prevé quatro pontos de
interligacdo da RNT. Para tal, encontra-se prevista a abertura de trés novas instalagdes da RNT (i)
na ‘zona de Oliveira de Azeméis/Estarreja’, (ii) na ‘zona de Cantanhede’, (iii) na ‘zona de Leiria’,
sendo o quarto ponto de alimentagdo a concretizar na atual subestacdo da RNT de Rio Maior.

As trés novas instalagdes acima referidas, para além de proporcionar as condigdes necessarias a
alimentagdo elétrica a linha ferroviaria de alta velocidade Porto - Lisboa, traduzem-se igualmente
em novos pontos da interligagdo da RNT, podendo servir para a alimentagdo a outros consumos
com ligagdo em MAT, ou mesmo para a ligagao de centros electroprodutores.

CRIAGAO DE PONTO INJETOR EM PEGOES (PRO968)

Indutor(es): Ligacdo a polos de consumo

Tirando partido da subestagdo de Pegbes da RNT, inicialmente a funcionar como posto de corte a
400 kV, e de forma a melhor abastecer consumos da RND localizados no eixo Pegdes - Vendas
Novas - Montemor-o-Novo, foi considerada a possibilidade de instalagdo de transformacao
400/60 kV em Pegdes, numa fase posterior da sua evolugao.

Contudo, a efetiva realizagdo deste reforco depende de resultados dos estudos de coordenacao
entre os operadores da RNT e RND. Considerando os dados mais recentes relativamente a evolugdo
dos consumos e das redes, as analises entretanto efetuadas nao identificam a sua necessidade
para o curto/médio prazo. Assim, caso (e quando) este projeto se venha a revelar vantajoso, o
ORD confirmara esse interesse junto do ORT e considerara este projeto no PDIRD.
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OTIMIZACAO DE CORREDORES NA REGIAO DEMARCADA DO ALTO DOURO VINHATEIRO (ADV)
(PR1431)

Indutor(es): Sustentabilidade

Tendo presente o compromisso resultante da Declaragao de Impacto Ambiental (DIA) da linha
Armamar - Recarei, a 400 kV, relativo a otimizagao de corredores de linhas da RNT no ADV, foi
efetuada uma identificagdo de possiveis intervengdes neste ambito.

Esta analise incidiu prioritariamente sobre a otimizagao de linhas da RNT cujos corredores se
situam no interior da area demarcada do ADV e que serdo passiveis de relocalizagdo fora desta
area demarcada, tendo sido numa primeira analise identificada uma possivel otimizagdo de
corredores, com concentragao, implicando a construgao de cerca de 47 km de novas linhas de
220 kV, simples e duplas, e a desmontagem de 50 km de linhas existentes.

Todavia, uma tomada de decisdo relativamente a efetiva realizagdo desta intervencdo depende da
sua aprovagdo pelo Concedente, bem como de pareceres vinculativos das entidades oficiais
competentes, evidenciando a obrigatoriedade da realizagdo das alteragdes propostas no PDIRT.

REFORMULAGAO DA REDE DE 220 KV NA ZONA DO PORTO (PR1210)

Indutor(es): Sustentabilidade

Os projetos constantes do PDIRT nesta matéria tém como principal objetivo dar seguimento a
critérios de otimizacdo e ordenamento do territério, no sentido de maior sustentabilidade,
assegurando assim, de forma geral e equilibrada, um interesse alargado nas vertentes econémica,
social e ambiental.

Estes projetos enquadram-se num principio geral que considera a possibilidade do recurso a
solugBes suportadas na utilizagdo de circuitos subterraneos, em zonas urbanas consolidadas de
grande consumo e de elevada densidade populacional.

O prosseguimento deste objetivo permite ainda melhorar a continuidade e a qualidade de servigo
em zonas de elevado consumo, com impacto significativo na qualidade de vida dos consumidores e
cidaddo em geral. De facto, algumas caracteristicas desta tipologia reforcam a seguranca quando
temos em conta, por exemplo, a sua menor exposicdo a perturbagdes de origem atmosférica a par
da maturidade tecnoldgica ja atingida em particular até ao nivel de tens&o de 220 kV.

Na zona interior da area urbana do Porto prevé-se a possibilidade de reformulacdo da rede, com o
estabelecimento de novas ligagdes a 220 kV em circuito subterraneo no eixo

Vermoim - Custdias - Prelada, integrando a modificacdo de alguns trocos de circuitos aéreos de
220 kV existentes para uma tipologia em circuito subterraneo.
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REFORMULAGAO DA REDE DE 220 KV NA ZONA DE LI1SBOA (PR1211)

Indutor(es): Sustentabilidade

Os projetos constantes do PDIRT nesta matéria tém como principal objetivo dar seguimento a
critérios de otimizacdo e ordenamento do territério, no sentido de maior sustentabilidade,
assegurando assim, de forma geral e equilibrada, um interesse alargado nas vertentes econémica,
social e ambiental.

Estes projetos enquadram-se num principio geral que considera a possibilidade do recurso a
solugdes suportadas na utilizagdo de circuitos subterrdneos, em zonas urbanas consolidadas de
grande consumo e de elevada densidade populacional.

O prosseguimento deste objetivo permite ainda melhorar a continuidade e a qualidade de servigo
em zonas de elevado consumo, com impacto significativo na qualidade de vida dos consumidores e
dos cidaddos em geral. De facto, algumas caracteristicas desta tipologia reforcam a seguranca
guando temos em conta, por exemplo, a sua menor exposicao a perturbagdes de origem
atmosférica a par da maturidade tecnoldgica ja atingida em particular até ao nivel de tensdo de
220 kV.

Na zona mais interior da area urbana da Grande Lisboa, prevé-se a possibilidade de reforcar a rede
através do estabelecimento de novas ligacdes a 220 kV, em circuito subterraneo, entre a zona
ocidental de Loures e a subestagao de Carriche, integrando a modificacdo de alguns trocos de
circuitos aéreos de 220 kV existentes para uma tipologia em circuito subterréneo.
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FIGURA 5-2

Mapa com os novos reforgos de rede - Projetos Base e Complementares
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5.4.
APOIO A CONSUMOS

Face atual enquadramento ao nivel da alteragdo do mix energético, com particular evolugao ao
nivel dos centros eletroprodutores solares, mantém-se na proposta de Plano o projeto da criagdo
do ponto injetor de Pegbes que, apesar das analises até agora efetuadas entre o ORT e o ORD nao
terem identificado a sua necessidade para o curto/médio prazo (v. mais informagcaoem Descricdo
dos Projetos Complementares - Criacdo do ponto injetor em Pegdes (PR0O968)), o mesmo podera
vir a revelar-se de interesse num horizonte de médio/longo prazo, tanto para reforco da qualidade
de abastecimento aos consumos locais como para a integracao de centros eletroprodutores de
menor dimensao.

TRANSFORMADORES MAT/AT

O Quadro seguinte identifica, para os Projetos Complementares, aqueles que, ndo obstante outros
beneficios, também contém unidades de transformagdo MAT/AT com apoio a consumos da RND.

QuADRO 5-3

Evolugdo da capacidade de transformagao MAT/AT derivada de Projetos
Complementares, com apoio a consumos *

Projeto Complementar Subestacao Poténcia [MVA]

Criagao do ponto injetor de Pegdes Peabes +170

* - Sobre a possibilidade de criagdo do ponto injetor de Pegdes, ver capitulo 5.3 — Descrigdo dos Projetos Complementares -
Criagdo do ponto injetor em Pegbes (PR0968).

PAINEIS DE LINHA AT PARA NOVAS LIGACOES COM A RND

O Quadro 5-4 apresenta, para o conjunto dos Projetos Complementares, os eventuais novos
painéis de linha AT associados a potencial nova subestacdao de Pegbes para apoio a RND.

QuADRO 5-4

Painéis de linha AT para novas ligagdes com a RND resultantes de Projetos
Complementares *

Projeto Complementar Subestacdao RNT Designa¢do do Painel
Criagao do ponto injetor de Pegbes Pegodes Vendas Novas
Pegodes
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5.5. OUTROS PROJETOS EM FASE DE
ESTUDO

Para além do conjunto de Projetos Complementares apresentados, das interacdes correntes de
apoio ao Concedente em matérias de politica energética e dos contactos com outras partes
interessadas, encontra-se também em estudo um lote de outros casos, presentemente com
diferentes graus de desenvolvimento, relativamente aos quais, contudo, nesta fase dos trabalhos
ainda ndo é possivel dispor de informacgdo e grau de detalhe requeridos para uma materializagdo
sistematica e densificagdo das solugdes em sede de planeamento de rede.

5.5.1. Zonas de Grande Procura

Face ao elevado nimero de pedidos de ligacdo a RNT e a RND de instalagdes de consumo que tém
vindo a ter lugar, muito dos quais de elevada poténcia, o ORT tem vido a desenvolver estudos de
rede no sentido de verificar as condigdes da RNT para esse efeito. O ORT dara continuidade aos
mencionados estudos, que podem implicar o desenvolvimento da RNT ou reforgos de
infraestruturas existentes ou planeadas sobre os quais importa avaliar da sua viabilidade e custos
associados que ndo é possivel descrever na presente proposta de PDIRT face a dimenséo e
cronologia dos pedidos formulados junto do ORT.

Em todo o caso e face a experiéncia que levou ao reconhecimento da zona de rede associada a
subestagao existente de Sines da RNT como Zona de Grande Procura, nos termos do

Decreto-Lei n.° 80/2023, de 6 de setembro, que estabelece um procedimento excecional para
atribuicdo de capacidade de ligacao a RESP quando a procura requerida supera a capacidade da
rede, antevé-se a possibilidade de serem desencadeados procedimentos semelhantes para as
zonas de rede associadas as subestacdes ou postos de corte dos eixos da RNT nas areas da Grande
Lisboa e Peninsula de Setubal, do eixo Pego/Abrantes - Castelo Branco, Grande Porto - Minho e da
zona de Aveiro/Estarreja. Com efeito, as manifestagbes de interesse em diversas zonas de Portugal
continental, que ndo a zona territorial de Sines, superam ja a capacidade atribuida a esta Zona de
Grande Procura.

5.5.2. Ligacao a rede de centros electroprodutores ao largo de
Portugal continental

CONTEXTO

Reconhecendo o potencial das fontes de energia renovavel offshore, o Governo portugués definiu a
ambigdo de atingir uma capacidade instalada de edlico offshore de 10 GW, a ser atribuida através
de procedimentos concorrenciais. Na sua sequéncia, através do Despacho n.® 11404/2022, de 23
de setembro, foi criado o “Grupo de Trabalho para o planeamento e operacionalizacdo de centros
eletroprodutores baseados em fontes de energias renovaveis de origem ou localizacdo ocednica”.
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O citado Despacho n.° 11404/2022 determinou o seguinte:

“1 — E criado o Grupo de Trabalho interministerial das areas do mar, da energia e das infraestruturas,
adiante designado por Grupo de Trabalho, com a missdao de apresentar aos membros do Governo
responsaveis, até ao dia 31 de maio de 2023, um relatério com contributos e recomendacgdes que
respondam aos objetivos especificados no nimero seguinte.

2 — O Grupo de Trabalho terd como objetivos:

a) Propor um conjunto de areas especializadas nos termos do Plano de Afetagdo que se encontra em
elaboragdo, com indicagdo dos pontos de interligagdo a Rede Nacional de Transporte de Eletricidade
(RNT), a afetar a centros eletroprodutores baseados em fontes de energias renovaveis de origem ou
localizagdo oceanica, no ambito do Plano de Situagdo de Ordenamento do Espago Maritimo Nacional
(PSOEM), distinguindo areas «preferenciais», tal como definidas no plano REPowerEU;

b) Propor a sequenciagdo temporal das areas referidas na alinea a), estabelecendo poténcias indicativas a
atribuir as mesmas, no ambito do langamento de procedimentos concorrenciais para a atribuigdo de
titulos de reserva de capacidade (TRC) de injegdo de eletricidade na Rede Elétrica de Servigo Publico
(RESP) aos centros eletroprodutores e dos titulos de utilizagdo privativa do espago maritimo (TUPEM)
associados;

c) Propor o modelo para a atribuicdo de titulos de reserva de capacidade (TRC) de injecdo de eletricidade
na Rede Elétrica de Servigo Publico (RESP) a centros eletroprodutores referidos na alinea anterior, e
dos titulos de utilizagdo privativa do espago maritimo (TUPEM) associados, com base num
benchmarking internacional;

d) Propor o modelo técnico e de investimento para o desenvolvimento da infraestrutura elétrica offshore e
onshore necessaria a entrada em exploragdo dos centros eletroprodutores referidos na alinea a),
atendendo a sequenciagdo referida na alinea b), bem como ao aumento da procura de eletricidade
verde esperado como consequéncia dos investimentos industriais previstos para o territério nacional,
nomeadamente para a producdo de hidrogénio e derivados;

e) Avaliar as necessidades de desenvolvimento das infraestruturas portuarias quer para a fase de
construgdao dos centros eletroprodutores, quer para o desenvolvimento de uma fileira industrial nacional
baseada em FER-offshore, a luz da EI-ERO%;

f) Acompanhar as medidas que vierem a ser determinadas pelos membros do Governo responsaveis na
sequéncia da apresentagdo do relatério a que se refere o n.© 1.”

A REN é uma das entidades que foram chamadas a integrar este Grupo de Trabalho.

DESENVOLVIMENTO DA REDE ELETRICA DE SERVICO PUBLICO

A ligacdo das areas espacializadas no mar a terra requer o estabelecimento de corredores para a
instalacdo das infraestruturas elétricas necessarias a ligagdo das centrais offshore a Rede Nacional
de Transporte. Os estudos realizados neste ambito organizaram-se de acordo com os seguintes
objetivos principais:

A. Identificar as solucdes técnicas mais adequadas para interligacdo das centrais offshore aos
pontos de ligagdo a RESP que vierem a ser estabelecidos no mar;

B. Identificar as solugdes técnicas mais adequadas para escoar a producdo de energia offshore
até terra;

43 Estratégia Industrial para as Energias Renovaveis Oceanicas (EI -ERO).
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C. Identificar as solugGes técnicas mais adequadas para escoamento em terra da energia
produzida offshore;

D. Identificar o faseamento e formas de implementagao das novas infraestruturas da RNT em
terra, incluindo reforcos em existentes, que serdo necessarias para a criagdo de capacidade
na RNT para rececdo da producdo offshore nos montantes de poténcia em causa;

Os estudos de rede desenvolvidos debrucaram-se na analise da adequacao da capacidade de
transporte da rede, nomeadamente pela identificacdo de ocorréncia de situagoes restritivas a
operacgao da RNT e procura de solugdes de rede para a sua resolugao. Os objetivos dos estudos nao
visaram assim uma analise sobre as condicbes de disponibilidade deste recurso energético nem
sobre os consumos que venham a utilizar essa energia, admitindo-se que taisestudos sao
realizados em sede prépria, designadamente no ambito do RMSA-E.

Os pressupostos seguidos nesses estudos e plasmados no relatério publicado pelo Laboratério
Nacional de Energia e Geologia, considera que a rede offshore promovera a ligacdo a rede em terra
de todos os centros electroprodutores de tecnologia flutuante a serem instalados nas areas
espacializadas ao largo de Portugal continental identificadas no Plano de Afetacdao das Energias
Renovaveis.

Em complemento aos estudos realizados, assinale-se a importancia dos estudos geofisicos e
geotécnicos, ainda por realizar, dos corredores onde poderdo vir a ser instalados os cabos
submarinos de ligacdo a rede em terra e de ligacao entre subestacdes offshore, se e no aplicavel,
bem como a informagdo relativa ao leito marinho das proprias areas espacializadas.

Neste contexto, e tendo em atengdo o teor do Despacho n.® 9132/2024, e, estando o Concedente,
a data dos trabalhos preparatdrios deste PDIRT, a ponderar a decisdo a tomar, o presente Plano
circunscreve a integragdo no mesmo a descrigdo técnica da criagdo dos novos pontos de
interligacdo em terra onde podera vir a ser ligada a rede offshore para a rececdo da produgdo dos
centros electroprodutores a instalar nas areas espacializadas ao largo de Portugal continental,
remetendo-se para outra sede o demais sobre esta matéria em fungdo das orientagdes e decisdes
que o Concedente vier a determinar.

SOLUGOES TECNICAS PARA INTERLIGAGAO EM TERRA DA PRODUGAO DE ENERGIA OFFSHORE A REDE

Tendo em consideragao as areas espacializadas que foram definidas e a necessidade de virem a ser
instalados em terra novos equipamentos com dimensdes que ndo sdo compativeis com uma
ampliacdo sustentavel das subestacoes atualmente existentes, prevé-se a criacdo de novas
infraestruturas da RNT em terra, com abertura de eixos ja existentes ou previstos até ao horizonte
2030. Face aos valores de poténcia previstos em cada area espacializada, prevé-se que as
integragdes destas com a rede existente sejam realizadas no nivel de tensdo de 400 kV.

Na Figura seguinte, apresenta-se esquematicamente a abertura de eixos da RNT onshore para as

novas instalagdes, também onshore, que estabelecem a ligagdo com os circuitos (offshore em
espaco maritimo e onshore desde a linha de costa) provenientes das subestacbes offshore.
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FIGURA 5-4

Novos de pontos de interligagdo na RNT em terra para ligagao dos centros
electroprodutores a instalaar ao largo de Portugal continental

PONTE DE LIMIA

Cabedelo 1

@ MNovas instalaces com potencial de recegiio de producio offshore

O maior afastamento das areas espacializadas em relagdo a linha de costa tem impacto relevante
no modelo da rede elétrica a desenvolver, quer offshore, quer onshore, nomeadamente em virtude
dos elevados montantes de poténcia em cada uma das areas espacializadas e da distancia destas a
infraestrutura da RNT em terra existente ou prevista.

Para além das infraestruturas a criar em terra nas zonas de confluéncia da rede proveniente do
espaco maritimo com a rede existente em terra, alguns outros reforgos serdo necessarios na
restante rede malhada para criar nesta a capacidade que permita receber e transportar e energia
offshore entregue em terra. Os estudos para identificacdo destas novas infraestruturas da RNT em
terra, incluindo reforgos de existentes,e tendo em consideragdo a zona de grande procura de Sines,
com o desenvolvimento das areas espacializadas de Viana do Castelo, Leixdes e Figueira da Foz
antevé-se a necessidade de uma nova linha entre as atuais subestagGes de Lavos e Rio Maior, nao
se afigurando necessario mais reforgos internos da RNT para a integragdo de até 10 GW de energia
produzida pelas centros electroprodutores a instalar nas areas espacializadas ao largo de Portugal
continental prevista na versdo do PAER subtida a consulta publica, mantendo-se os pressupostos
definidos relatdrio do mencioando grupo de trabalho para o planeamento e aproveitamentamento
das energia renovaveis ao largo de Portugal continental.

5.5.3. Alimentacao elétrica ao Novo Aeroporto de Lisboa

Para alimentagdao ao Novo Aeroporto de Lisboa (NAL), com localizagdo na margem sul do Tejo e
inserindo-se maioritariamente no Campo de Tiro de Alcochete, as anadlises preliminares ja
desenvolvidas indiciam a necessidade de criagdo de duas novas subestagbes com abertura de dois
eixos existentes a 400 kV da RNT, um a Nascente e outro a Poente do local do NAL. Estas duas
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novas subestagoes, “geminadas” com as infraestruturas elétricas do NAL, permitirdo uma solugdo
redundante e resiliente em caso de falha de uma delas ou dos respetivos circuitos a 400 kV que as
ligam a restante RNT.

Tendo em consideragao o horizonte temporal para a implementagdo do novo aeroporto de Lisboa e
face ao momento da decisdo tomada recentemente, ndo é possivel concretizar, na presente edigdo
do PDIRT, o respetivo projeto de investimento. O ORT teve j& contactos com a ANA - Aeroportos de
Portugal, S.A. para o desenvolvimento dos trabalhos em articulacdo com o desenvolvimento do
projeto do novo aeroporto de Lisboa, devendo vir a ser possivel apresentar mais informacdo sobre
a solugdo de alimentagdo ao NAL em proxima edigao do Plano.

5.5.4. Zonas Livres Tecnoldgicas de Abrantes e do perimetro de
rega de Mira

Relativamente as ZLT de Abrantes e do perimetro de rega do Mira, ndo sdo considerados projetos
especificos neste PDIRT, aguardando-se orientagcdoes do Concedente, nomeadamente quanto a
reserva de capacidade de injegdo na RESP e/ou de ligacdo de instalagbes de consumo a considerar
para o efeito.
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6.1.
INVESTIMENTO DO CONJUNTO DOS
PROJETOS BASE E COMPLEMENTARES

No Quadro 6-1, indica-se a evolucdo estimada do CAPEX e das Transferéncias para Exploracdo para
o periodo 2025-2034, considerando a conjugacdo dos Projetos Base e dos Projetos
Complementares.

QuADRO 6-1
Evolugdo do CAPEX no periodo 2025-2034 - Projetos Base e Projetos
Complementares [M€]

CAPEX no periodo 2025-2034 [M£]

Meédia Média
2025-2029 2030-2034

Projetos Base 35.7 57.6 B84.3 125.2 1458.1 50.2 76.4
Projetos Complementares 0.0 0.5 3.7 50.0 139.0 38.6 102.1
Total a CDEs 35.7 58.0 87.9 175.2 287.0 128.8 178.5
Encargos de estrutura e gest3o 2.5 4.1 6.2 12.3 20.1 5.0 12.5
Encargos financeiros 1.1 1.7 2.6 5.3 8.6 3.9 5.4

Total a Custos totais 39.3 63.8 96.7 192.7 315.7 141.7 196.4

Média Média
2025-2029 2030-2034

Projetos Base 315 60.4 79.0 122.8 158.0 90.3 76.4
Projetos Complementares 0.0 0.0 0.0 4.5 184.8 37.9 102.9
Total a CDEs 315 60.4 79.0 127.3 342.8 128.2 179.3
Encargos de estrutura e gestdo 2.2 4.2 5.5 8.9 24.0 9.0 12.6
Encargos financeiros 0.9 1.8 2.4 3.8 10.3 3.8 5.4
Total a Custos totais 34.6 06.4 86.9 140.1 377.0 141.0 197.3

Para projetos propostos no presente PDIRT 2025-2034, estima-se uma média anual de
transferéncias para exploragao, a CDE, de aproximadamente 128 M€ no periodo 2025-2029. No
periodo 2030-2034, os valores médios anuais das transferéncias para exploracdo, a CDE, sao de
179 ME.
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6.2.
IMPACTO TARIFARIO

6.2.1. Enquadramento

A analise do impacto tarifario do PDIRT é aqui apresentada nas suas diversas vertentes, como um
meio para permitir perspetivar o nivel de custos implicitos nos anos do Plano associados aos
diversos investimentos propostos agora em discussao, o seu efeito combinado com os restantes
custos do setor e com os ativos da RNT atualmente em exploracdo e os ja aprovados em edicOes
de PDIRT anteriores ou através de procedimentos de aprovagdo auténomos. Para o efeito,
consideram-se os projetos apresentados neste PDIRT, os montantes estimados de investimento
resultantes e a sua execugao nos diversos horizontes temporais. Considera-se que esta informagao
permitird uma melhor avaliagdo dos impactes resultantes, assegurando a correta perspetivagdo do
peso dos custos que decorrem dos beneficios identificados ao longo deste PDIRT, assegurando em
sede de consulta publica a correta formagdo de opinido das diversas partes interessadas.

Sem prejuizo do processo de consulta e discussdo do PDIRT a promover pela Entidade Reguladora
dos Servicos Energéticos, e da consequente a emissdo dos pareceres da DGEG e da ERSE com
vista a elaborag@o de uma proposta final, importa sublinhar que versdo inicial do PDIRT, e em
particular as anadlises realizadas, refletem o esforgo de integragdo dos desafios atuais colocados ao
SEN, em particular os decorrentes dos novos paradigmas originados pelas exigéncias do novo mix
energético, com forte presenca do necessario crescimento da oferta renovavel ao nivel da
producdo, a par da capacidade de satisfazer o aumento da procura resultante da trajetdria de
descarbonizacdo da economia e dos combustiveis descarbonizados associados, de que a produgao
de hidrogénio é uma etapa fundamental.

A presente analise reflete igualmente os montantes de comparticipagdes verificados e futuros,
associados as disposicoes regulamentares afetando novas ligagdes de produtores e consumidores,
a par de todo o investimento associado a ligagdo de centros electroprodutores a partir da
modalidade de acordo entre o interessado e o operador da RESP prevista na legislagdo nacional,
em que os respetivos titulares sao chamados a suportar o custo do investimento que induzem.

Apresenta-se neste capitulo um modelo de quantificagdo e seus pressupostos, focado no essencial
no custo atual e futuro das infraestruturas de rede, na evolugdo previsional do consumo anual
global, tendo como foco o seu nivel de custo unitario médio, j& que o reflexo real deste custo em
cada solugdo de consumo dependerd naturalmente das solugdes tariférias implementadas e da
intensidade e caracteristicas dessa utilizagdo, como estabelecido regulamentarmente pela ERSE.

As atividades desenvolvidas pela REN, atividade de transporte de energia elétrica e a gestdo
técnica global do sistema, representam no seu conjunto cerca de 5% dos proveitos totais
estimados para o setor elétrico** para o ano 2024 pela ERSE, tendo por base a ultima revisdo
tarifaria publicada.

44 Documento “Tarifas e Precos para a energia elétrica de junho a dezembro de 2024 - Fixagdo excecional”, ERSE, maio 2024

Proposta inicial | dezembro 2024 170



PDIRT IMPACTO DOS INVESTIMENTOS IMPACTO TARIFARIO REN
2025-2034 APRESENTADOS NO PDIRT

FIGURA 6-1
Estrutura do preco médio do Setor Elétrico, em 2024

M Energia + comercializacao

0,5% 1 CIEG (custos interesse economico geral)
5,0% Transporte
Gestdo do sistema

Distribuicdo

1 |Fonte: ERSE (revisdo tarifaria junho de 2024)

Com base nas previsGes dos novos investimentos incluidos neste PDIRT, e a projecao dos valores
do ativo ja investido ou ja aprovado que entra em exploragdo ao longo dos anos do Plano,
estimou-se o nivel tarifario global, considerando-se as consequentes alteragdes na base de ativos
regulada, mantendo as restantes componentes de proveitos constantes para o periodo em analise.
Importa referir que a base de ativos regulada resulta dos efeitos positivos das transferéncias
anuais para exploragdo e negativos das amortizages anuais do exercicio, deduzidos do efeito das
ja mencionadas comparticipages ao investimento.

Os pressupostos base considerados no calculo dos impactes tarifarios relativamente aos projetos
apresentados na presente proposta de PDIRT foram os seguintes:

v" Consumo: Considerado referido a emissdao ao longo do periodo, evolui de acordo com o
cenario Central Ambigcdo do RMSA-E 2023 sem energia dedicada ao H2, a que se adiciona
em dois cenarios, o consumo associado a produgdo de H> abastecidos através da RNT por
nao ser producao colocalizada com a produgdo de H2, em 50% ou 100% do valor indicativo
do RMSA-E 2023;

v Base de Ativos: considerando todos os ativos que se encontravam em servigo a 31 de
dezembro de 2023, acrescida de:

= Todos os Projetos que se prevém colocar em exploracdo até final de 2024;

* Projetos aprovados nas anteriores edicbes do PDIRT e em aprovagbes autdonomas
especificas do Concedente, que se prevé que entrem em exploracao ao longo do
periodo em analise (v. para maior detalhe o Anexo 4);

v" Proveitos por atividade: Tomaram-se como base de partida e para efeitos comparativos, os
proveitos por atividade implicitos nas tarifas estabelecidas pela ERSE para a segunda metade
de 2024, em particular o OPEX a que se acresceu a remuneracao e amortizacdao da base de
ativos;
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v Nivel de custo unitario do setor: Prego unitario médio anual do consumo no setor elétrico,
considerando os proveitos de rede do setor referenciados a revisdo extraordinaria de tarifas
da ERSE de junho de 2024 com a evolugao dos proveitos da rede de transporte no custo do
acesso, bem como o custo de energia para os clientes finais (energia e comercializagao)
como referenciado pela ERSE nessa decisdo extraordinaria de tarifas de 2024;

v Proveitos unitarios da atividade de transporte: considerando os impactes do PDIRT nos
custos com capital (remuneracdo da base de ativos regulada com e sem prémio e
amortizagGes), OPEX constante com base no valor implicito em tarifas de 2024, calculados
com base no consumo referido a emisséo;

v Taxa de remuneragdo dos ativos constante ao longo do periodo e igual a 5,2%, valor que
resulta do mecanismo de indexagdo da taxa de remuneragdao as Obrigagées do Tesouro,
aplicado pela ERSE.

Sobre o tema do consumo importa esclarecer que o cenario de partida para a analise aqui
mencionada é o consumo com energia dedicada ao H2 do Cenario Central, Ambicdo constante do
RMSA-E 2023. A este perfil de consumo, adicionou-se o Cenario Ambicdo com 50% de energia
dedicada a producdo de H2 em circulacdo na RNT, e o cenario sem essa energia para efeitos de
sensibilidade.

Do conjunto das projegdes, importa sublinhar que o crescimento do consumo sem os transitos de
H> sofre uma inflexdo entre 2030 e 2035, mas recupera logo de seguida porque a transicao
energética aumentara substancialmente a base de consumo elétrico nesses anos posteriores em
gue a descarbonizacdo estara em crescendo numa base tecnoldgica ja madura. O efeito combinado
de ambos os contributos patentes dos graficos, permite perspetivar um crescimento continuo e
robusto do consumo de eletricidade a medida que vai substituindo na economia outras formas de
energia, exemplo disto é o forte aumento de procura industrial para indistrias baseadas em
energia renovavel que implicam um forte investimento em rede para consumo.

Pretendeu-se tanto quanto possivel uma avaliagdo da evolugdo da base de ativos e proveitos
associados e dos cenarios de procura, numa perspetiva ceteris paribus para as restantes
componentes, onde se inclui o preco grossista da eletricidade. Para permitir a analise referenciando
apenas os custos de rede, sao comparados igualmente os efeitos na evolugao da tarifa de
transporte (TEE), e nos custos de rede.

Foram assim efetuadas analises de sensibilidade considerando o Cenario Central, Ambicdo do
RMSA-E 2023 para o consumo final perspetivando trés cenarios possiveis de integragdo de
consumos intermédios associados aos transitos de rede que incluem o autoconsumo ndo
colocalizado, para a produgao de hidrogénio (100%, 50%, 0% de energia dedicada ao H: a circular
na RNT) como ja atras referido.

6.2.2. Impacto tarifario dos Projetos Base

Ao longo deste subcapitulo, o valor do impacto tarifario das diversas abordagens analisadas
pressup0de, como anteriormente mencionado, para além dos projetos apresentados no corpo principal
desta proposta de PDIRT, a transferéncia para exploracdo durante o primeiro quinquénio, dos
projetos constantes no Anexo 4, que lista todos os projetos entretanto aprovados seja em PDIRT
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seja em processo de aprovacgao auténoma, bem como o efeito anual das comparticipacdes de acordo
com a Diretiva n.© 10/2019, de 22 de abril, da ERSE e o custeio do investimento pelos produtores,
no caso dos acordos entre estes e o operador da RESP previstos na Lei, dos reforcos de rede
associados. A Figura 6-2 apresenta a perspetiva de evolucdo do preco médio do setor elétrico*>
considerando o efeito incremental dos Projetos Base*® do PDIRT que requerem DFI, cumulativamente
com os projetos aprovados.

FIGURA 6-2

Impacto cumulativo dos Projetos Base com DFI do PDIRT no prego médio do
Setor Elétrico
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Da analise da figura, pode concluir-se que, entre 2025 e 2034, mesmo considerando o adicional dos
investimentos em causa, o preco médio do setor elétrico reduz-se cerca de -0,6% ao ano
considerando o cenario de consumo que incorpora 50% da energia dedicada ao H». Estes projetos
proporcionam a possibilidade do aumento de consumo previsto, o que tera um papel relevante nas
redugdes decorrentes dos ganhos de escala como é usual nas indUstrias de rede.

Apresenta-se de seguida, na Figura 6-3, a evolugdo do preco médio da tarifa de acesso a rede*’
pagas por todos os consumidores em MAT, AT, MT, BTE e BTN, na presencga dos investimentos
base com DFI deste PDIRT.

45 Prego médio do Setor Elétrico — proveitos totais estimado para o setor elétrico por unidade consumida.
46 Conjunto de Projetos Base com DFI e os do Anexo 4.
47 Prego médio da tarifa de acesso a - proveitos estimados da atividade de Transporte por unidade consumida.
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FIGURA 6-3

Impacto cumulativo dos Projetos Base com DFI do PDIRT nos proveitos
unitarios médios da atividade de transporte
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Da analise da figura, pode-se concluir que, entre 2025 e 2034, no cenario em que se considera
50% da energia prevista no RMSA-E 2030 para producdo de H2 via RNT, a taxa de variagdo média
anual do proveito permitido unitario médio associado atividade de transporte é de -2,2%
contribuindo para uma redugdo do impacto no pregco médio do setor elétrico em 2034. O valor
deste proveito permitido unitario reflete o reduzido peso do transporte no custo do setor,

3,4 €/MWh a 6,148 €/ MWh em 2034 que comparam com 113 €/MWh ou 138 €/MWh no mesmo ano
por unidade de energia fornecida ao consumo pelo SEN.

Note-se ainda que, em 2029, o ligeiro aumento verificado esta associado a impossibilidade de
assegurar o sincronismo dos investimentos e da procura, uma vez que a infraestrutura a precede e
é realizada em incrementos ndo continuos. Apds 2030, o aumento previsto de procura trara nova
reducdo do preco médio decorrente dos ganhos de escala.

A evolugao dos pregos e proveitos apresentada nas Figuras 6-2 e 6-3 reflete uma estimativa de
aumento da energia transportada pela RNT resultante da produgdo renovavel dedicada a producao
de hidrogénio verde que, nos trés cenarios considerados, representam um aumento médio anual
na energia transportada de 0,2% para o cenario que ndo considera energia dedicada ao Hz, de
3,9% para o cenario que admite 50% da energia dedicada ao H2 a circular na RNT e 6,7% no
cenario em que se assume a totalidade da producdo dedicada ao H2 circulante na RNT.

48 Cenario de sensibilidade sem energia para produgdo de H2 circulante na RNT
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FIGURA 6-4

Desagregagao do peso da atividade de transporte na evolugdo do prego médio
do Setor Elétrico (Projectos Base com DFI do PDIRT)
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A Figura 6-4 ilustra o reduzido peso da atividade de transporte face a totalidade dos custos
previstos para o setor elétrico variando entre 5,3% e 4,3% em termos médios relativamente aos
cenarios extremos.

6.2.3. Impacto tarifario dos Projetos Complementares

No quadro que se segue, é apresentado a estimativa do impacto tarifario (€/MWh) por Projeto
Complementar, nos primeiros cinco anos em servigo, para permitir identificar os valores especificos
de cada um numa base anual.
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QUADRO 6-2

Impacto tarifario dos Projetos Complementares nos proveitos unitarios médios
da atividade de transporte

Indutor de desenvolvimento da RNT Custo unitario por energia consumida

(Impacte no preco médio do acesso as redes
Cendrio Central RMSAe 2023 + 50% de

energia do setor H2 alimentada pela RNT)
[€/MWh]

)

{0)

Projeto Complementar

gias renovaveis
bilidade

Desenvolvimento do
(PNEC 202

aproveitamento do potencial

12ano 22ano 32ano 42ano 52ano

Ligacdo a polos de consumo

Reforgo da capacidade de transporte em

linhas da RNT 2028-2029 X 0,003 0,007 0,007 0,007 0,007
Linha Ferroviaria de Alta Velocidade Porto

_Lisboa - Fase 1 2029 X 0,053 0,094 0,090 0,087 0,084
Flexibilidade de operacéo da rede na zona

de Tras-os-Montes - Fase 2 2029 X 0,031 0,08 0,08 0,083 0,080
Reforgo de rede para incremento de

capacidade de rececéo - Bloco 1 Fase 1 2029 X 0,022 0,064 0,062 0,060 0,058
Criago do injetor Pegdes 2032-2033 X 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004

Reformulagdo da rede de 220 kV na zona

do Porto - Fase 1 X 0,027 0,108 0,079 0,079 0,079
Reformulagédo da rede de 220 kV na zona _

do Porto - Fase 2 2032-2034 X 0,027 008 0,079 0079 0,079
Reformulagéo da rede de 220 kV na zona X

do Porto - Fase 3 0,027 0,108 0,079 0,079 0,079
Reformulagédo da rede de 220 kV na zona X

de Lishoa - Fase 1 0,036 0,113 0,069 0,069 0,069
Reformulagdo da rede de 220 kV na zona

de Lisboa - Fase 2 2032-2034 X 0,036 0113 0,069 0,069 0,069
Reformulagédo da rede de 220 kV na zona

de Lishoa - Fase 3 X 0,036 0,113 0,069 0,069 0,069
Otimizacéo de Corredores na Regido

Demarcada do Alto Douro Vinhateiro 2031-2033 X 0,006 0,017 0,007 0,007 0,007
Reforgo de rede para incremento de

capacidade de receco - Bloco 1 Fase 2 2029-2031 X 0,002 0,006 0,006 0,006 0,002
Reforgo de rede para incremento de

capacidade de receco - Bloco 1 Fase 3 2030-2032 X 0,059 0,172 0,166 0,066 0,066
Reforgo de rede para incremento de

capacidade de receg3o - Bloco 2 2031-2033 X 0,027 0,077 0,030 0,030 0,030
Linha Ferroviéria de Alta Velocidade Porto

- Lishoa - Fase 2 2031 X 0,012 0,035 0,034 0013 0,013
Zona Livre Tecnolégica de Viana do

Castelo 2030-2031 X 0,067 0,193 0,18 0,179 0,073

6.2.4. Impacto Tarifario considerando os Projetos Base mais os
Projetos Complementares

O impacto tarifario considerando os Projetos Base, com e sem DFI, e os Projetos Complementares
pressupde, como anteriormente mencionado, para além dos projetos apresentados no corpo
principal desta proposta de PDIRT, a transferéncia para exploragdo ao longo do periodo em analise
dos projetos ja aprovados constantes no Anexo 4, para os cenarios de procura com 0%, 50% e
100% de energia para produgdo de H2 circulante na RNT
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FIGURA 6-5

Impacto de Projetos Base mais Projetos Complementares no preco médio do
Setor Elétrico
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Da analise da figura, pode-se concluir que entre 2025 e 2034, no cenario 50% H2, com a inclusdo
dos Projetos Complementares, a taxa de variagdo média anual do prego médio do setor elétrico é de
-0,4% a que corresponde um decréscimo do preco médio em cerca de -15 €/MWh relativamente ao
valor previsto para tarifas 2025.

FIGURA 6-6

Impacto de Projetos Base mais Projetos Complementares nos proveitos
unitarios médios da atividade de transporte
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ANALISE DE SENSIBILIDADE DO IMPACTO TARIFARIO DO PDIRT A VARIAGOES DO CONSUMO

De forma a estimar o impacto tarifario do Plano a variagdes de consumo, foi efetuada uma analise
de sensibilidade sobre os impactos tarifarios no preco médio do acesso as redes considerando o
Cenario Central Ambigao de consumo previstos no RMSA-E 2023 sem os transitos para producao de
H2, acrescido de trés hipoteses de evolugdo para a o consumo de eletricidade dedicada a producdo
de hidrogénio abastecido pela RNT: 0%, 50% e 100% abastecido através da rede.
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Para esta analise de sensibilidade, foi corrigido o prego médio de 2025 considerando a estimativa
atual da base de ativos regulada do ORT e a estimativa do consumo referido a emissdo de 51,7 TWh
e de consumo final de 46,8 TWh.

Para efeitos de simulacdo do custo do setor elétrico assumiu-se que as componentes referentes a
CIEG, Transporte, Gestao do Sistema e Distribuicdo se mantém constantes ao longo do periodo de
previsao assumindo os valores que constam do documento “Tarifas e Precos para a Energia Elétrica
de junho a dezembro de 2024” publicado em maio de 2024. Assumiu-se que a componente de
Energia e Comercializagdo varia apenas pelo efeito de volume associado a cada um dos cenarios de
consumo assumindo-se o custo unitario constante (0,09 €/kWh) que consta do referido documento.

Da analise apresentada, conclui-se que o impacto da realizagdo dos Projetos Base/DFI apresentados
neste Plano, em conjunto com os ja aprovados em edigdes anteriores com datas de entrada em
exploracao durante o horizonte deste Plano, cf. Anexo 4, na evolugao do preco médio do setor elétrico
e no preco médio das tarifas de acesso as redes, mantendo todas as restantes componentes de
proveitos constantes, se mantém negativa mesmo num cenario de 50% da produgdo dedicada a H2
ser abastecida via RNT, ndo considerando o beneficio direto nos precos de mercado resultantes da
integracao das novas centrais que os projetos da RNT permitem e a viabilizacao de maiores consumos
que se traduzem em ganhos de escala relevantes. Mesmo considerando os Projetos Complementares,
verifica-se igualmente um decréscimo no preco médio quando considerando os cenarios de procura
com energia para produgao de H2, incluindo no cenario de procura com apenas 50% desse valor.

Deve sublinhar-se o papel relevante das comparticipagdes das ligacdes a rede nos termos da
Diretiva n.° 10/2019, de 22 de abril, da ERSE, e dos contributos proporcionados pelos acordos
realizados para ligagdo de produtores que acabam por refletir uma forte cobertura dos custos de
investimento nos reforcos de rede e o aumento dos seus transitos.
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6.3.
ANALISE MULTICRITERIO/CUSTO-
BENEFICIO

Inclui-se neste Plano a aplicagao da metodologia Multicritério/Custo-Beneficio (MCB) a dois
horizontes temporais: 2029 e 2034. Os resultados da aplicagdo desta metodologia sdo
apresentados separadamente para os Projetos Base e Projetos Complementares nas secgdes
seguintes.

6.3.1. Aplicacao aos Projetos Base

6.3.1.1. Remodelagcdo e modernizagao de ativos

Tal como referido anteriormente, nesta proposta de PDIRT sdao mencionados somente os projetos
de remodelagdo e modernizacdo de ativos até 2029, atendendo a dificuldade de prever o indicador
de estado dos ativos num horizonte de mais longo-prazo. Neste contexto, ndo sera efetuada uma
analise multicritério/custo-beneficio para o horizonte temporal 2030-2034 (segundo quinquénio do
PDIRT), para este tipo de investimento.

No &mbito da analise multicritério/custo-beneficio, procedeu-se a estimativa do sobrecusto evitado
para o SEN cujo beneficio resulta de se rejeitar a hipdtese metodoldgica de nao realizagdo ou
adiamento do investimento. Ressalva-se, neste contexto, que a quantificacdo do risco para pessoas
e bens que decorreria do adiamento da realizagdo destes projetos de investimento e consequente
falha de integridade dos respetivos ativos, bem como a sua monetizacdo, € muito complexa, em
particular quando se introduzem agdes que tendem a reduzir a possibilidade de falhas com
consequéncias desproporcionalmente elevadas e graves, e suscetivel de um quadro de valorizagdo
de ampla subjetividade. Em todo o caso, é apresentado o sobrecusto evitado para o SEN, de parte
dos projetos de investimento em remodelagao/modernizagao de ativos, designadamente os
instalados em subestacgbes, postos de corte, de seccionamento ou de transicao, face a opcao
hipotética da sua ndo realizacdo (sobrecusto esse que, pela dificuldade referida, é parcial e ndo
considera a monetizagdo do risco para seguranca de pessoas). Ainda assim, obtém-se uma
poupanca que resulta sobretudo da quantificagdo dos custos evitados com potenciais falhas nos
equipamentos decorrentes da degradacao do seu Indicador do Estado do Ativo. Esta confrontagdo,
no entanto, ndo é considerada no caso de intervencdes em ativos lineares (designadamente nas
linhas aéreas de muito alta tensdo), quer pela sua dispersdo territorial, com maior exposicao e
impacto ao publico em geral, quer pela menor capacidade de monitorizagdo, sem prejuizo da
analise de alternativas de diferentes tipos de intervencdo que se encontra apresentada no subtitulo
seguinte.
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LINHAS

As acoOes de remodelagdo em linhas podem dividir-se em dois grupos: projetos (i) de remodelacao
e (ii) de melhoria operacional e de seguranga.

Projetos de Remodelacao

No presente PDIRT, estdo previstas iniciativas de remodelagao das linhas, que podem incluir a
intervengdo nos componentes principais da linha, nomeadamente isoladores, sistemas de fixagdo,
cabos condutores e de guarda, visando assegurar sustentadamente os adequados niveis de
fiabilidade da rede e de segurancga para pessoas e bens, com reflexos positivos na qualidade de
servico. Adicionalmente, poderdo ser feitas alteragdes nos apoios e nalgumas fundagdes.

Em geral as remodelagdes constituem uma alternativa mais eficiente comparado com a
substituicdo, pelo facto de permitir alcangar os mesmos objetivos finais de beneficio, com um nivel
de investimento inferior. Tipicamente, os Unicos atributos em que a remodelagdo apresenta um
beneficio inferior sdo a “Resiliéncia e Adaptacao as Alteragbes Climaticas”, a “Melhoria do Indicador
do Estado do Ativo” e a "Manutencao ou Criagdo de Emprego Externo” uma vez que se compara
um ativo remodelado com outro integralmente novo.

QuADRO 6-3

Matriz MCB para blocos de projetos relacionados com a Remodelagado e
Modernizagao de Ativos

Remodelagdo e Modernizagdo de Ativos

transporte em risco de
de Pessoas e Bens
(+++/++/+)
Alteragdes Climaticas
Estado do Activo (0-10)
Emprego Externo (n)
CAPEX (M€)

Bloco de projetos incluidos na Gestdo do
Fim de Vida Util dos Ativos
Intervengdo/Remodelagdo em Linhas MAT

Redugdo de capacidade de
Melhoria para a Seguranca
Resiliéncia e Adaptagdo as
Melhoria do Indicador do
Indicador de Criticidade
Manutengao ou Criagdo de

[96 - 1857] [3-10] 19,0

* A estimativa do IE antes da acdo de remodelagéo é apresentada entre parénteses

Nota:

O Indicador de Estado (IE) foi desenvolvido para apoio a decisdo de investimentos de modernizagdo da RNT. O calculo deste
indicador considera e integra o conhecimento disponivel a data da submissdo da proposta de PDIRT 2025-2034. Quaisquer
alteragGes dos pressupostos, do modelo ou da metodologia adotada (nomeadamente tendo em vista o seu aperfeigopamento)
poderdo determinar variagdes sensiveis aos resultados obtidos.

Estas iniciativas, promovem a reducao do risco de indisponibilidade na rede (correspondentes a sua
capacidade de transporte) e uma melhoria significativa na seguranca de pessoas e bens e no estado
global do ativo (pela substituicdo de componentes com elevado tempo de servigo). A principal
diferenca entre as opcdes de remodelacdo e substituicdo por nova linha, consiste no nivel do
investimento e na manutencao ou criagdo de emprego associada, sendo que estas iniciativas
apresentam menor nivel de investimento.

O plano de remodelagao de linhas apresentado engloba ainda iniciativas agregadas em programas
de melhoria operacional e seguranca focados em melhoria do amortecimento de vibragdes edlicas e
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reabilitacdo da protecdo anticorrosiva de estruturas metalicas em linhas com elevado tempo de
servigo, com vista a melhoria do seu desempenho global e reducdo da probabilidade de falha.

INSTALAGOES NAO LINEARES

No ambito da avaliagdo realizada para os equipamentos primarios, foi selecionado um conjunto de
ativos para substituicdo ou recondicionamento. Assim, os projetos incluidos no presente Plano
podem incluir a substituicao de diversos tipos de ativos, nomeadamente disjuntores,
seccionadores, transformadores de medicdo, descarregadores de sobretensao e recondicionamento
de transformadores de poténcia e equipamentos MAT. Os valores apresentados no Quadro 6-4
estdo agregados por instalagdo e por tipo de intervengdes, considerando as diferentes categorias
de ativos acima indicados.

O plano de modernizagdo destes ativos comporta varias iniciativas em equipamentos cuja
manutengdo em exploragdo, sem que sejam realizadas as acdes de remodelagao planeadas, podem
configurar cenarios de falha, tendo por consequéncias a redugdo da fiabilidade da rede e
sobrecustos significativos para o SEN. Estes sobrecustos decorrem, de entre outros aspetos, do
seguinte:

v Realizagdo da reposicdo em servigo nos niveis exigidos de fiabilidade e de seguranca de
pessoas e bens, em cenarios de reagdo a emergéncia, mobilizando de forma ndo
programada os recursos necessarios para o efeito;

v Indisponibilidades mais prolongadas e nao planeadas, quer dos ativos em causa, quer,
eventualmente, de outros conexos aos que foram objeto da falha ou do incidente;

v" Indugdo de custos diretos e indiretos acrescidos decorrentes da falha, por nao limitacdao dos
danos, nesses ativos ou nos que venham a ser afetados pela falha;

v Limitacao e risco de disponibilidade do recurso ao mercado para a aquisicao de
equipamentos e servicos para a reposicao do servigo, com fatores de sobrecusto nao
controlaveis pelo ORT;

v" Sobrecustos decorrentes da realizagao forgada e intempestiva, num quadro de resposta a
emergéncia, do investimento aqui apresentado e que se pretende realizar de forma
programada e com previsibilidade, com vantagem na obtengdao dos melhores pregos de
mercado.

Os beneficios decorrentes de ganhos de fiabilidade da rede encontram-se refletidos nos atributos
“Redugdo de carga natural em risco de interrupcdo” e “Reducao de carga sem recurso em risco de
corte”. E ainda apresentado o “Sobrecusto evitado para o SEN”, como beneficio resultante da
realizacdo dos projetos de investimento em detrimento da hipétese metodoldgica de ndo realizacéo
ou adiamento desses mesmos projetos de investimento. Nesta edicdao de PDIRT, sao ainda
apresentados dois atributos qualitativos “Resiliéncia e Adaptagdo as Alteragdes Climaticas” e
“Redugdo de Impactos Ambientais”.
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QUADRO 6-4

Matriz MCB para blocos de projetos relacionados com a Remodelagado e
Modernizagao de ativos

Modernizagdo de Ativos

(0-10)

corte (MW)

Melhoria paraa

Bens (+++/++/+)

Estado do Activo
0 SEN (M€)

Seguranga de Pessoas e
Ambientais (0-10)

Redugiio de poténcia de
produgio em risco de
Indicador de Criticidade
Redugdo de Impactos

Bloco de projetos incluidos na Gestso do Fim de
Vida Util dos Ativos

Alto Lindoso 6742 630 4t 6(4)
Fanhdes B - + -

Rio Maior 6768 241 e 6(4)

Trajouce 1632 16 e 6(4)

Vila Fria 528 207 ot 6(4)
Palmela 8252 - - -
Ferndo Ferro 2608 78 -
Reabilitagdo Infraestrutura Civil : B +

i F0 de Ativos B - e

de - - o 4

Melhoria do Indicador do

Criagéio de emprego
externo (n)
& CAPEX (M€)
Sobrecusto Evitado para

~

16 1,00
37 2,20
76 4,50
70 4,20

alo|s|a]e|:

76 4,50
118 7,00

wN|w NN NN N e~ R
S|k w|w|w|~|o]e]~

* A estimativa do IE antes da agdo de remodelagéo é apresentada entre parénteses

** Quantificagdo do sobrecusto evitado para o SEN, como beneficio decorrente da rejeigdo da hipotese metodoldgica de adiamento
do investimento.

Nota:

O Indicador de Estado (IE) foi desenvolvido para apoio a decisdo de investimentos de modernizagdo da RNT. O calculo deste

indicador considera e integra o conhecimento disponivel a data da submissdo da proposta de PDIRT 2025-2034. Quaisquer

alteragbes dos pressupostos, do modelo ou da metodologia adotada (nomeadamente tendo em vista o seu aperfeigopamento)

poderdo determinar variagdes sensiveis aos resultados obtidos.

SISTEMAS

No seguimento da elaboracdao do Plano de Remodelagdo de Ativos, foram identificadas algumas
instalagdes cujo Indicador do Estado dos Ativos indiciava a necessidade de remodelar a nivel dos
sistemas de protecdo, automacao e controlo. Para esta avaliacdo, foi considerado o nivel de
obsolescéncia da tecnologia dos ativos, existéncia de pegas de reserva, e 0 know-how interno e
externo. Desta forma foi determinado o grau de criticidade dos ativos e o consequente IE. As
instalagbes em causa encontram-se listadas no quadro seguinte.

A semelhanca do apresentado no subtitulo anterior, o plano de modernizagdo destes ativos
comporta varias iniciativas em equipamentos cuja manutencdo em exploragdo, sem que sejam
realizadas as acGes de remodelagdo planeadas, podem configurar cenarios de falha, tendo por
consequéncias a reducdo da fiabilidade da rede e sobrecustos significativos para o SEN. Estes
sobrecustos decorrem, de entre outros aspetos, do seguinte:

v Realizacdo da reposigdo em servico nos niveis exigidos de fiabilidade e de seguranca de
pessoas e bens, em cenarios de reacdo a emergéncia, mobilizando de forma nao
programada os recursos necessarios para o efeito;

v Indisponibilidades mais prolongadas e ndo planeadas, quer dos ativos em causa, quer,
eventualmente, de outros conexos aos que foram objeto da falha ou do incidente;

v" Inducgdo de custos diretos e indiretos acrescidos decorrentes da falha, por ndo limitacao dos
danos, nesses ativos ou nos que venham a ser afetados pela falha;

v Limitacdo e risco de disponibilidade do recurso ao mercado para a aquisicao de
equipamentos e servicos para a reposicao do servigo, com fatores de sobrecusto nao
controlaveis pelo ORT;
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v" Sobrecustos decorrentes da realizagao forgada e intempestiva, num quadro de resposta a
emergéncia, do investimento aqui apresentado e que se pretende realizar de forma
programada e com previsibilidade, com vantagem na obtengdao dos melhores precos de
mercado.

Os beneficios decorrentes de ganhos de fiabilidade da rede encontram-se refletidos nos atributos
“Reducgao de carga natural em risco de interrupcdo” e “Reducao de carga sem recurso em risco de
corte”. E ainda apresentado o “Sobrecusto evitado para o SEN”, como beneficio resultante da
realizacdo dos projetos de investimento em detrimento da hipétese metodolédgica de nao realizacdo
ou adiamento desses mesmos projetos de investimento. Nesta edicdo do plano, sdo apresentados
dois atributos qualitativos “Resiliéncia e Adaptacao as Alteragbes Climaticas” e “Reducao de
Impactos Ambientais”.

Estas intervengdes enquadram-se no &mbito da Remodelagdo e Modernizagdo de ativos e sdo
classificadas segundo os critérios definidos para cada um dos seus atributos.

Para o atributo “Redugdo de carga natural em risco de interrupcdo”, é quantificada a carga natural
da subestacdo em causa. No caso particular da subestacdo de Lavos sao considerados cerca de
185 MW de carga natural. Os atributos “Reducdo de carga sem recurso em risco de corte” e
“Redugdo de capacidade de transporte em risco de indisponibilidade” estao diretamente
relacionados, tal como o nome indica, com a carga sem recurso da subestacdo e a capacidade de
transporte da rede, respetivamente, associadas a remodelagao das instalagdes.

No caso do atributo “Reducdo de poténcia de produgdo em risco de corte”, foram considerados
todos os centros eletroprodutores dependentes da instalagdo em causa e a poténcia resultante da
perda dessa ligagao.

QUADRO 6-5

Matriz MCB para blocos de projetos relacionados com a Remodelagado e
Modernizagao de ativos

Remodelagdo e Modernizagdo de Ativos

do Activo (0-10)

Bloco de projetos incluidos
na Gestéo do Fim de Vida
Util dos Ativos

g
g
z
H
°
3
g
g
g
=
5

risco de corte (MW | M€)
Redugdo de capacidade de
em risco de corte (MW)
Melhoria para a Seguranca de
Pessoas e Bens (+++/++/+)
Indicador de Criticidade (0-10)
Resiliéncia e Adaptagdo as
Alteragdes Climaticas (0-10)
Manutengio ou criagdo de
emprego externo (n)
CAPEX (M€)
Sobrecusto Evitado para o SEN

Redugdo de carga sem recurso em
Redugdo de poténcia de produgio
Redugdo de ENF em risco (MWh)
Melhoria do Indicador do Estado
Redug3o de Impactos Ambientais

8
£
=
§
i
2
g
g
H
®
8
H
3
H
8
s
-
g
2

Alqueva 95 0,59 65 0,40 5544 706 270 e 4(5) 8 1 1 106 630 021-1,47

Batalha 310 1,91 154 0,95 5544 226 1189 +H 5(4) 7 1 1 131 7,80 0,50- 2,06

Bodiosa 121 0,75 37 0,23 2772 304 108 - 4(5) 8 1 1 96 5,70 0,12-1,26

Lavos 185 1,14 144 0,89 6600 1263 622 e 3(6) 5 1 1 126 7,50 042-1,92

Paraimo 125 0,77 27 0,16 7830 125 248 + 4(5) 5 1 1 131 7,80 0,08-1,63

Trafaria 128 0,79 46 0,28 1034 15 269 e 6(3) 5 1 1 99 5,90 0,16-1,34

* A estimativa do IE antes da agdo de remodelagéo é apresentada entre parénteses

** Quantificagdo do sobrecusto evitado para o SEN, como beneficio decorrente da rejeigdo da hipotese metodoldgica de adiamento
do investimento.

Nota:

O Indicador de Estado (IE) foi desenvolvido para apoio a decisdo de investimentos de modernizagdo da RNT. O calculo deste

indicador considera e integra o conhecimento disponivel a data da submissdo da proposta de PDIRT 2025-2034. Quaisquer

alteragGes dos pressupostos, do modelo ou da metodologia adotada (nomeadamente tendo em vista o seu aperfeigoamento)

poderdo determinar variagdes sensiveis aos resultados obtidos.
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O atributo de “Melhoria para a Segurancga de Pessoas e Bens” possui uma avaliagdo do tipo
qualitativo e representa a reducdo do risco para pessoas e bens, decorrente da remodelacao dos
ativos dos Sistemas. Todas as instalagbes, alvo de remodelacao, foram consideradas como
beneficidrias no que concerne a este atributo, sendo classificadas na sua maioria com nivel maximo
de melhoria.

No caso do atributo “Melhoria do Indicador do Estado do Ativo” quantifica a melhoria face a
previsdo do valor do IE, caso nao existisse intervencao. Por exemplo, para o caso dos Sistemas da
subestacdo da Batalha, prevé-se uma melhoria do IE em 5 pontos, resultante da substituicdo dos
equipamentos existentes por outros, cujo grau de know-how, interno e externo, é superior e com
menor nivel de obsolescéncia.

Este conjunto de projetos inclui a remodelagao de sistemas de protegao, automacgdo e controlo de
tecnologia estatica ou numérica de geragdo mais antiga, em que alguns dos equipamentos ja se
encontram descontinuados pelos fabricantes, ndao se podendo assegurar sustentadamente a
manutengdo do know-how necessario para uma intervengdo, nem a reparagao dos respetivos
equipamentos em caso de avaria.

RESILIENCIA E ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS

As acbes de modernizagdo que tém por objetivo o aumento da resiliéncia dos ativos RNT e
adaptacdo as alteragdes climaticas incluem intervengdes na envolvente ambiental e agdes que
pretentem diminuir as emissdes de gases com efeito estufa, incluindo agdes no meio envolvente e
de adaptacgao das infraestruturas.

Ambiente e sustentabilidade

Estdo incluidas iniciativas que pretendem contribuir para a sustentabilidade através da reducdo das
emissOes de gases com efeito de estufa (GEE).

QUADRO 6-6

Matriz MCB para blocos de projetos relacionados com a Modernizagao de
ativos

Resiliéncia e Adaptagdo as Alteragoes Climaticas

Redugdo de Impactos
Ambientais (0-10)
Criagdo de emprego
externo (n)
CAPEX (M€)

Bloco de projetos incluidos na Resiliéncia e
Adaptacdo as Alteragées Climaticas
Ambiente e Sustentabilidade

Resiliéncia e Adaptagdo

(L8 as Alterag6es Climaticas

10 321 19,00
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Adaptacdo do meio envolvente das Infraestruturas

O conjunto de medidas de adaptacdo do meio envolvente das infraestruturas, com intervengdes
nos territdrios onde se desenvolvem as insfraestruturas da RNT, aporta uma contribuicdo
importante para a resiliéncia da rede face a ocorréncia de eventos meteoroldgicos extremos, como
por exemplo a passagem de tempestades ou grandes incéndios.

QUADRO 6-7
Matriz MCB para blocos de projetos relacionados com a Modernizagao de
ativos

Resiliéncia e Adaptagdo as Alteragdes Climaticas

do
1-

Dimensdo da faixa
intervencionada (km2)
Valorizacdo de espécies
autoctones (n)
Resiliéncia e Adaptag
Alteragées Climaticas (
10)
Manutengdo ou Criagdo
de Emprego Externo (n)
CAPEX (M€)

Bloco de projetos incluidos na Resiliéncia e Adaptag¢ao
as Alteragées Climaticas
Adaptagdo do Meio Envolvente das Infraestruturas 168 000

As iniciativas de investimento em reconversdo de faixa sao uma estratégia da REN para redugdo
dos custos globais de gestdao da vegetacdo e aumento da resiliéncia e adaptagdo das
infraestruturas as alteragGes climaticas. Assegura a substituicdo do coberto vegetal por espécies de
reduzido crescimento e resultados de longa duragao, limitando assim o custo das intervengdes
anuais. Este tipo de reconversoes foi testada e desenvolvida em colaboragdo com especialistas
florestais e pretende alterar a pratica da intervencdo anual que se mantera mas com um formato
mais aligeirado e por isso com custos inferiores. Os projetos apresentados abrangem a
generalidade da RNT, com enfoque nas acdes de estabilizacdo de faixas de protecao e também na
mitigagao do risco decorrente das envolventes associadas aos ativos, estimando-se uma
intervengdo sequencial numa area acumulada de 225 km? até final do 1° quinquénio da vigéncia do
PDIRT. S&o esperados beneficios através da utilizacao e valorizacdo de espécies autdctones,
aumentando a resiliéncia dos territérios e das infraestruturas aos incéndios rurais, e ainda, ao nivel
social, com a criagdo ou manutengdao de emprego, permitindo limitar os aumentos de custos que se
antecipam. A expetativa sera de reducdo do gasto futuro, depois destas intervencdes onde grande
parte dos investimentos tera uma vida util entre 3 e 10 anos.

6.3.1.2. Compromissos com o ORD e seguranc¢a de alimentacao

Na presente seccdo, é apresentada a anadlise e resultados da aplicacdo da metodologia
multicritério/custo-beneficio aos Projetos Base relacionados com “Compromissos com o ORD e
seguranca de alimentagdo”. Para o efeito, e a semelhanca da proposta de Plano anterior, os
projetos foram agrupados por blocos de projetos, os quais se apresentam no Quadro 6-8.
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Para o processo de definicdo de blocos de projetos, a REN, em linha com o trabalho realizado nas
mais recentes propostas de PDIRT, adotou as boas praticas advogadas pela ENTSO-E*°. Com
efeito, um bloco de projetos pode integrar varios investimentos que concorram para o mesmo
objetivo na mesma zona geografica. A Comissao Europeia também recomenda a agregacao de
projetos para efeitos de analise custo-beneficio, quando os investimentos partilham a mesma area
geografica, perseguem um objetivo em comum, e pertencem a um plano para a mesma area de
rede>0,

Para este objetivo deve, no entanto, ter-se presente que numa rede malhada - como é proprio das
redes de transporte - existe uma forte interdependéncia entre todos os seus elementos
constituintes, pelo que uma desagregacgao por projetos individuais ndo permite captar todo o
valor/beneficio de cada projeto quando analisado em conjunto com o resto da rede.

Assim, para efeitos de analise multicritério/custo-beneficio (com intuito de uma maior
discriminagao da valorizagao dos projetos inscritos na proposta de PDIRT), adotou-se uma
abordagem por blocos de projetos que se encontrem fortemente inter-relacionados entre si, quer
por via topoldgica, quer por objetivo comum dentro duma mesma area geografica. Com efeito, os
valores/beneficios de cada bloco ndo se esgotam no conjunto dos atributos que Ihes estdo
associados na analise MCB, devendo aqueles ser considerados como os minimos que cada bloco de
projetos permite integrar no SEN. A esses beneficios, pelas razdes expressas, é necessario ter em
conta os demais beneficios identificados noutros blocos de projetos que a analise MCB adotada
acabou por autonomizar de forma artificial.

De facto, a REN procedeu a uma analise dos beneficios com desagregacdo dos projetos, por blocos
de projetos, com as ressalvas acima indicadas. No caso dos projetos base, a REN realizou uma
subdivisdo dos projetos por zona geografica de proximidade. Esta desagregagdo resultou numa
distribuicao por blocos de projetos que, embora nao elimine o efeito da perda de atribuicdo de
beneficios a projetos que tém sinergias entre si e se encontram globalmente inter-relacionados,
permite uma afetacdo mais discriminada entre os beneficios apresentados e os projetos fisicos
individuais que constituem os blocos de projetos.

Tendo em consideragao o exposto, passa-se a apresentar a lista de blocos de Projetos Base alvo de
analise MCB nesta seccdo, relativos a projetos de adequacao da rede na fronteira
transporte/distribuicdo:

Ligacdo a RND, na regidao do Minho;

Ligacdo a RND, na regido de Tras-os-Montes

Ligacdo a RND, na regidao do Grande Porto;

Ligacdo a RND, na faixa litoral entre Grande Porto e Grande Lisboa

N NN

Ligacdo a RND, na regidao da Grande Lisboa e Peninsula de Setubal;

No Quadro 6-8 apresenta-se a desagregacgao de projetos por bloco, bem como o racional que levou
a sua agregacao.

4% 2nd ENTSO-E Guideline For Cost Benefit Analysis of Grid Development Projects FINAL - Approved by the European
Commission - 27 September 2018.

% European Commission, Guide to Cost-Benefit analysis of investment projets, 2008
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QuADRO 6-8

IMPACTO DOS INVESTIMENTOS
APRESENTADOS NO PDIRT

Desagregacgdo de projetos por bloco

Bloco de projetos

Projetos de investimento

ANALISE MULTICRITERIO/CUSTO-
BENEFICIO

REN >4

Racional para agregagdo de projetos

Ligagdo a RND, na regido
do Minho

PR2314: Refor¢o de Transformacéo
em Oleiros (substitui¢éo)

PR2401: Refor¢o de Transformacéo
em Riba d' Ave

PR2418: Refor¢o de Transformacéo
em Fafe

Projeto que tem como motivagdo principal a
adequacao da rede na fronteira
transporte/distribuicdo na na regidao do Minho,
respeitando os compromissos com o ORD e
garantindo a seguranga de alimentagao

Ligagdo a RND, na regido
de Tras-os-Montes

PR1913: Melhoria de alimentagao a
Macedo de Cavaleiros

Projeto que tem como motivagdo principal a
adequacado da rede na fronteira
transporte/distribuicdo na zona de Tras-os-
Montes, respeitando os compromissos com o
ORD e garantindo a segurancga de alimentagao

Ligagdo a RND, na regido
do Grande Porto

PR2415: Refor¢o de Transformacéo
em Canelas (12 substituicéo)

PR2419: Refor¢o de Transformacéo
em Canelas (22 substituicdo)

PR2416: Reforco de Transformacéo
em Prelada

Projeto que tem como motivagdo principal a
adequacao da rede na fronteira
transporte/distribuicdo na regido do Grande
Porto, respeitando os compromissos com o
ORD e garantindo a segurancga de alimentagao

Ligagdo a RND, na faixa
litoral entre Grande Porto
e Grande Lisboa

PR2312: Refor¢o de transformacéo
em Mourisca (substituicao)

PR2315: Refor¢o de Transformacéo
na Feira

PR2313: Refor¢o de Transformacéo
em Santarém

Projeto que tem como motivagdo principal a
adequacao da rede na fronteira
transporte/distribuicdo na regido da faixa
litoral entre Grande Porto e Grande Lisboa,
respeitando os compromissos com o ORD e
garantindo a seguranga de alimentagao

Ligagdo a RND, na regido
da Grande Lisboa e
Peninsula de Setubal

PR1041: Nova ligagdo a 220 kV
R. Maior - Carvoeira

PR2417: Refor¢o de Transformacéo
em Alto de S&o Jodo

Projeto que tem como motivagdo principal a
adequacao da rede na fronteira
transporte/distribuicdo na regido da Grande
Lisboa e Peninsula de Setubal, respeitando os
compromissos com o ORD e garantindo a
segurancga de alimentagao
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Nos quadros seguintes é apresentada a aplicacdo da MCB, desenvolvida pela REN, para os blocos

de Projetos Base alvo de analise MCB nesta seccdo (relativos a projetos de adequacado da rede na
fronteira transporte/distribuicao).

HORIZONTE 2029

Os atributos para o horizonte 20269 apresentam-se no Quadro 6-9 e no Quadro 6-10.
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QUuUADRO 6-9
Matriz MCB para blocos de projetos relacionados com compromissos com o ORD e seguranga de alimentagao (2029)

Compromissos com o ORD e seguranca de alimentacdo

Blocos de Projetos

de emprego

externo FTE “full-
time equivalent” (n)

~
£
~
=2
1
©
o
=

especies
autéctones (n)
redugdo da
profundidade (%)
de energia
(MWh/ano | €/ano)
de tensdo

criagao
CAPEX (M€)

Valorizacédo de
Cavas de tensdo:
Reducgdo de Energia
em Risco (MWh/ano)

(M€/ano)
Redugdo das perdas
Reducdo do TIE
Qualidade da onda
Manutengao ou

£
-
o
=
1oy
-
[
=1
o
uQ
(<]
]
a
=
o
o

Ligagdo a RND Faixa Litoral a norte do Grande Porto - - 5% 48 0,07 0 0 - - 137 6,1
Ligacdo a RND, na regido de Tras-os-Montes - - - 223 0,14 876 23,4 [ ] - 58 2,6
Ligagdo a RND, na regido do Porto - - - 17,3 0,02 0 0 [ ] - 58 2,6
Ligagdo a RND, na faixa litoral entre Grande Porto e Grande Lisboa - - - 123 0,16 - B [ ] N 164 7,3
Ligagdo a RND, na regido da Grande Lisboa e Peninsula de Setubal - - - 563 0,25 - - [ | - 132 5,9
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QuADRO 6-10
Matriz MCB para blocos de projetos relacionados com Gestdao Operacional da RNT (2029)

Gest3o operacional do RNT

de emprego

]
[#]
=
L]
=
o
14}
=
M

criagao
externo FTE "“full-time

Melhoria da
estabilidade de
reducdo da
profundidade (%)
linear (km)
CAPEX (M€)

il
m=
T oo

-
T m
(=]
o=
i
= |
D m

]
EU’J
i

Manutengdo ou
equivalent” {n}

Cavas de ten
Ocupacgao territorial

Blocos de Projetos

Compensacdo de reactiva por SHUNT - ++ - 0 197 3,8
Compensacdo de reactiva por STATCOM - +++ 1% 0 1120 50
Melhoria da Inercia na RNT +HH ++ 3% 0 1456 65
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HORIZONTE 2034

Em linha com os comentarios as propostas de anteriores PDIRT em sede de consulta publica,
apresentam-se nesta seccdo os resultados da aplicacdo da MCB aos blocos de Projetos Base
relacionados com Compromissos com o ORD e seguranga de alimentagdo para um horizonte
temporal de mais largo prazo, 2034.

O calculo dos atributos da MCB para o ano 2034 considera a entrada em servigo dos Projetos Base
que estdo previstos no segundo quinquénio deste plano, para além dos projetos que se preveem
entrar em servigo no primeiro quinquénio e que ja foram objeto de analise na aplicagdo desta
metodologia ao horizonte 2029.

Os resultados da aplicagdo desta metodologia ao horizonte 2034 apresentam-se no Quadro 6-11 e
no Quadro 6-12, donde é possivel inferir os beneficios econémicos, sociais, ambientais e técnicos,
decorrentes dos projetos relacionados com “Compromissos com o ORD e segurancga de
alimentagdo” numa perspetiva de mais largo prazo.
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QuADRO 6-11
Matriz MCB para blocos de projetos relacionados com Compromissos com o ORD e segurancga de alimentagao (2034)

Compromissos com o ORD e seguranga de alimentagdo

Blocos de Projetos

o
o
o
|
o
=
(7}
[}

o

Ocupagao
territorial linear
especies
autdéctones (n)
reducédo da
profundidade (%)
Reducéo de
Energia em Risco
(MWh/ano) |
(M€/ano)
Reducédo das
perdas de energia
de tenséo
CAPEX (M€)

Valorizagao de
criagdo

Reducgéo do TIE
time equivalent”

>
o
o
w
[3)
c
%)
e}
>
c
©
=

externo FTE “full-

Cavas de tensdo:
(MWh/ano | €/ano)
Qualidade da onda

Ligacdo a RND, na regido do Minho 0 0 10% 1637 2,82 - - | - 284 12,7
k/:?)i(t;z: a RND, na regido de Tras-os- 0 0 0 733 0,15 ) ) - ) 58 26
Ligagdo a RND na regido do Porto 0 0 11% 264 0,35 876 17,4 [ | - 175 7,8
t:gsg:°eép(':r':'£’sl:‘|: ;‘nggtgga?ra”de 0 0 7% 599 0,27 1752 34,8 [ - 249 11,1

Proposta inicial | dezembro 2024 192



232'?12.034 IMPACTO DOS INVESTIMENTOS APRESENTADOS NO PDIRT ANALISE MULTICRITERIO/CUSTO-BENEFICIO REN >4

QUADRO 6-12
Matriz MCB para blocos de projetos relacionados com Gestdao Operacional da RNT (2034)

Gestdo operadonal do RNT

o
o
o
[
(=
=
o
v

-]

reducdo da
profundidade (%)

criagdo
externo FTE “full-time

Melhoria da
estabilidade de
frequéncia
Melhoria da
equivalent” {n)
CAPEX (ME€)

=
o
o
i
el
c
]
-
-
=
m
=

Cavas de ten
Ocupagao territorial

Blocos de Projetos

Compensacdo de reactiva por SHUNT - ++ - 0 197 8,4
Compensacdo de reactiva por STATCOM - ++ 1% 0 1120 50
Melhoria da Inércia na RNT +H ++ 3% 0 2912 130
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6.3.1.3. Gestao Global do Sistema, Rede de Telecomunicagdes de
Seguranca e Edificios

Na presente seccdo, é apresentada a anadlise e resultados da aplicacdo da metodologia
multicritério / custo-beneficio aos Projetos Base relacionados com Gestdo Global do Sistema, Rede
de Telecomunicagdes de Seguranca e Edificios.

QuUADRO 6-13
Matriz MCB para blocos de projetos relacionados com a Gestao Global do

Sistema, Rede de Telecomunicagdes de Seguranga e Edificios

Investimento [M€]
decorrente de
obsolescéncia

tecnolégica (+++/++/+)
Ciberseguranca
(+HHH/+++)
Observabilidade e
controlabilidade da RNT
(+H++/++/+)
vigor (+++/++/+)
Melhoria para a
seguranca de pessoas e
bens (+++/++/+)

g
T
X
¥
+
+
=
@
9
3
=4
ﬂ)

Cumprimento dos
cddigos Europeus em

Reducéo do risco de
falha de componentes

Reducéo do risco
Refor¢o e cumprimento
criticos para a Gestéo
Global do SEN (+++/++/+)

©
o
=4
<@
O]
©
<
o
&
5]
=
]
=

Blocos de Projetos

Gestdo Global do Sistema +++ +++ +++ +++ +++ + n. a.

Rede de Telecomunicagdes de

24 +++ +++ +++ +++ n.a + n. a.
Seguranga

Edificios +++ ++ n. a. n. a. n. a. +++ +++

6.3.1.4. Analise global dos beneficios dos Projetos Base

Na presente seccdo, é realizada uma analise global dos beneficios esperados com a execucdo dos
Projetos Base constantes nesta proposta de PDIRT. Com efeito, nesta avaliacdo sdao considerados
os atributos geradores de externalidades positivas para a sociedade, calculados quantitativamente
e apresentados no Quadro 6-14 para o horizonte 2029.

Nesta analise global, apenas sdo apresentados resultados para o horizonte temporal de 2029, uma
vez que os projetos de modernizagao de ativos, os quais constituem a maior parte do investimento
dos Projetos Base, nao se encontram especificados no segundo quinquénio dada a dificuldade em
realizar um exercicio de previsdo para além de 5 anos.

Neste quadro é assim possivel observar os beneficios globais de médio prazo decorrentes dos

Projeto Base, assim como o valor global de cada atributo (para o conjunto de todos os blocos de
Projetos Base do PDIRT).
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QuaADRrO 6-14
Sintese dos beneficios e custos para Projetos Base

Beneficios e Custos esperados 2029

Sobrecusto evitado para o SEN (M€) (*) (**) 1,5-9,7
Redugdo das perdas de energia (GWh/ano | M€/ano) 0,87 | 0,023
Redugado de Energia em Risco | ENF (GWh/ano | M€/ano) 1,087 10,84
Reducdo de carga natural em risco de interrupgdo! (*) (GW)[(ME) 1,0]6
Reducdo de carga sem recurso em risco de corte! (*) (GW)|(ME) 0,5]3
Manutengdo ou criagdo de emprego externo FTE “full-time equivalent” (n) 2967
Cavas de tensdo: redugdo da profundidade? (%) 5%
Dimensao da faixa intervencionada (km2) 225
Valorizagdo de espécies autdctones (n) 168000
Reducdo de capacidade de transporte em risco® (*) (MVA) 55854
Reducdo de poténcia de producdo em risco de corte® (*¥) (MW) 3901
Melhoria da média do Indicador de Estado do Ativo! (0-10) 5
Investimento (liquido de comparticipagdes) (M€) 316
Aumento de ocupacado territorial superficie linear (km) 0

) Soma dos valores dos eventos de teste, ao longo do periodo, nfo simultineos.

&% Quantificagdo do sobrecusto evitado para o SEN, como beneficio decorrente da rejeicdo da hipotese metodoldgica
de adiamento do investimento.

1 Os projetos de modernizacdo de ativos, para o segundo quinquénio, ndo se encontram especificados, dada a
dificuldade em realizar um exercicio de previsdo para além de 5 anos, para este tipo de projeto de investimento, e,
constituindo estes a maior parte do investimento dos projetos Base s6 sdo apresentados os atributos estimados no
horizonte de 2029.

2 A reducéo refere-se ao valor médio perante defeitos nas zonas de rede na vizinhanca dos ativos em consideracéo.
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6.3.2. Aplicacao aos Projetos Complementares

Inclui-se neste subcapitulo a aplicacdo da metodologia Multicritério/Custo-Beneficio (MCB) a dois
horizontes temporais, 2029 e 2034, para os Projetos Complementares.

A semelhanca dos Projetos Base, também os Projetos Complementares se encontram agrupados
por blocos de projetos, que, neste caso, se encontram alinhados com cada indutor de investimento
apresentado no Capitulo 5. No Quadro 6-15 apresenta-se a desagregacao de projetos por
bloco/indutor, bem como o racional que levou a sua agregacdo.

Resultante da forte interdependéncia existente entre os elementos constituintes de uma rede de
transporte, o mesmo projeto pode contribuir simultaneamente para diferentes finalidades. Nesse
sentido, existem, nesta proposta de PDIRT, Projetos Complementares que permitem dar resposta a
mais do que um indutor.
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QuADRO 6-15

IMPACTO DOS INVESTIMENTOS
APRESENTADOS NO PDIRT

BENEFICIO

Desagregacdo de projetos por indutor

Bloco de projetos

Projetos de investimento

ANALISE MULTICRITERIO/CUSTO-

REN >4

Racional para agregagdo de projetos

Desenvolvimento do
aproveitamento do potencial de
energia renovavel (Zona Centro)

PR1907: Reforgo da capacidade de
transporte em linhas da RNT 2025-
2029 - Fase 2

Projetos que concorrem para a mesma
finalidade principal (integracao de FER)
na mesma zona geogréafica,
nomeadamente de produgdo edlica

Alimentagdo a linha ferroviaria
de Alta Velocidade Porto-Lisboa

PR2403: Linha Ferroviaria de Alta
Velocidade Porto-Lisboa - Fase 1

Projecto que visa a alimentagdo a linha
ferroviaria de alta velocidade nas zonas
de Estarreja e Coimbra

Desenvolvimento do
aproveitamento do potencial de
energia renovavel (Tras-os-
Montes)

PR2406: Flexibilidade de operagao da
rede na zona de Tras-os-Montes -
Fase 2

Projecto que visa optimizar a operagdo
da rede e melhorar o escoamento de
FER, nomeadamente de produgdo edlica

Desenvolvimento do
aproveitamento do potencial de
energia renovavel (Beira
Interior/Centro)

PR2407: Reforgo de rede para
incremento de Projeto capacidade de
recegao - Bloco 1 Fase 1

Projecto que visa optimizar a operagdo
da rede e melhorar o escoamento de
FER, nomeadamente de produgdo edlica

Desenvolvimento do
aproveitamento do potencial de
energia renovavel

PR2408: Reforgo de rede para
incremento de Projeto capacidade de
recegao - Bloco 1 Fase 2

Projecto que visa optimizar a operagdo
da rede e melhorar o escoamento de
FER, nomeadamente de produgdo edlica

Desenvolvimento do
aproveitamento do potencial de
energia renovavel oceanico (ZLT
de Viana do Castelo)

PR2414: Zona Livre Tecnoldgica de
Viana do Castelo

Projecto que visa o desenvolvimento de
projectos de energia renovavel offshore
com localizagdo na ZLT de Viana do
Castelo

Desenvolvimento do
aproveitamento do potencial de
energia renovavel
(Centro/Litoral)

PR2409: Reforgo de rede para
incremento de Projeto capacidade de
recegao - Bloco 1 Fase 3

Projecto que visa optimizar a operagdo
da rede e melhorar o escoamento de
FER, nomeadamente de produgdo edlica

Alimentagdo a linha ferroviaria
de Alta Velocidade Porto-Lisboa

PR2413: Linha Ferroviaria de Alta
Velocidade Porto-Lisboa - Fase 2

Projecto que visa a alimentagdo a linha
ferroviaria de alta velocidade na zona
de Leiria

Desenvolvimento do
aproveitamento do potencial de
energia renovavel (eixo do
Douro/Tras-os-Montes)

PR2410: Reforgo de rede para
incremento d Projeto e capacidade de
recegao - Bloco 2

Projecto que visa optimizar a operagdo
da rede e melhorar o escoamento de
FER, nomeadamente de produgdo edlica

Sustentabilidade (Alto Douro
Vinhateiro)

PR1431: Otimizagao de Corredores na
Regido Demarcada do Alto Douro
Vinhateiro (fases 1,2 e 3)

Projecto que visa a reformulagdo da
RNT para minimizagao de impactos
sociais e ambientais

Ligagdo a polos de consumo

PR0968: Criagdo do injetor Pegdes

Abastecimento elétrico de novas
subestagdes MAT/AT ou de clientes
MAT.

Sustentabilidade (Zona do Porto)

PR1210: Reformulagdo da rede de 220
kV na zona do Porto (fases 1, 2 e 3)

Projeto que visa a otimizagdao da RNT
em zonas urbanas para minimizagao de
impactos sociais e ambientais

Sustentabilidade (Zona de
Lisboa)

PR1211: Reformulagdo da rede de 220
kV na zona de Lisboa (fases 1, 2 e 3)

Projeto que visa a otimizagdao da RNT
em zonas urbanas para minimizagao de
impactos sociais e ambientais
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Nos quadros seguintes é apresentada a aplicacdo da MCB, desenvolvida pela REN, para os blocos
de projetos complementares, tendo por base os agrupamentos de projetos indicados em cima.

HORIZONTE 2029

Os beneficios calculados para os Projetos Complementares com esta MCB, resultam, de entre
outros fatores, beneficios relacionados com a integragdo de nova producdo renovavel e
alimentagdo a consumos estratégicos, para além da vertente sustentabilidade.

No Quadro 6-16 apresentam-se os atributos que resultam destes beneficios, onde se destacam o
beneficio socioecondmico, a integracdo da producgdo de FER e a redugao das emissées de CO>.

Conforme ja referido, os Projetos Complementares, sao mobilizados por fatores com decisédo
externa ao ORT, nomeadamente os de politica energética, de novas ligagdes a consumos
estratégicos e de promogdo da sustentabilidade sécio-ambiental, relativamente aos quais o ORT
apresenta solugdes a luz de critérios regulamentares e do enquadramento legislativo em vigor,
ficando a decisao final de investimento sujeita a avaliacdo da sua oportunidade por parte do
Concedente.

A elevada dependéncia da realizagdo destes Projetos Complementares em relagdo a uma
multiplicidade de fatores exdgenos, os quais a REN ndo controla, introduz incerteza na data de
realizacdo destes projetos. Neste sentido, e para efeitos de MCB, a REN optou, no caso dos
Projetos Complementares, por apresentar Quadro 6-16 a totalidade do CAPEX associado a cada
bloco de projetos, possibilitando por esta via comparar quer os seus beneficios em 2029, quer os
seus beneficios em 2034 com a totalidade investimento necessario a realizacdo desses projetos
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QUADRO 6-16
Matriz MCB para blocos de Projetos Complementares (2029)

de emprego

externo (n)

especies autoctones
criagao

Dimensdo da faixa de

defesa contra
Ocupagcao territorial

Emissdes de CO ;
Reducdo das perdas
de energia
(MWh/ano | k€/ano)
profundidade (%)
linear (km)

(CSLVELT))

o
=
E
)
c
o
o
<
=
(9]
o
0

~
o
c
©
S~
W
=
~

Beneficio
Integragdo de
producdo FER
(GWh/ano)
Reducgdo das
Cavas de tensdo:
redugdo da
Valorizagdo de
incéndios (km?)
Manutengdo ou
CAPEX (M€)

Blocos de Projetos

Desenvolvimento do aproveitamento do
potencial de energia renovavel (Zona 45 116 2,4 - - n.a. 0 0,00 0 125 5,6
Centro)

Desenvolvimento do aproveitamento do
potencial de energia renovavel (Trds-os- 18,1 464 9,5 1752 46,9 n.a. 10 710 0,77 17 1476 65,9
Montes)

Desenvolvimento do aproveitamento do
potencial de energia renovavel (Beira 16,8 457 9,6 3504 93,7 n.a. 15120 1,08 24 1068 47,7
Interior)

Alimentagdo a linha ferrovidria de Alta

R n.a n.a n.a -2628 -70,3 n.a. 20160 1,44 32 1570 70,1
Velocidade !
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HORIZONTE 2034

Conforme apresentado para o horizonte 2029, indicam-se no Quadro 6-17 os atributos que
resultam, em grande parte, dos beneficios resultantes das alteracGes do funcionamento de
mercado permitida pelos projetos complementares em 2034, nomeadamente o beneficio
socioecondmico, a integracdo da producdo de FER e a reducao das emissées de CO2. No caso dos
indutores que partilham projetos e, consequentemente beneficios, os valores dos atributos
encontra-se agrupados para os blocos de projetos.
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QuUADRO 6-17
Matriz MCB para blocos de projetos complementares (2034)

de emprego

criagéo
externo (n)

Emissdes de CQ2
Redugdo das perdas
de energia
profundidade (%)
Dimens&o da faixa
de defesa contra
incéndios (knf)
Ocupagdo territorial
linear (km)

(kton/ano)
Cavas de tensdao:

redugéo da
Valorizagdo de

especies
Manutengéo ou

autéctones (n)

o
=
£
o
[=
o
(%]
o
0
(5
<3
(7]

Beneficio
Integragdo de
produgdo FER
(GWh/ano)
Redugédo das
(MWh/ano |
k€/ano)
CAPEX (M€)

Blocos de Projetos

Desenvolvimento do aproveitamento do
potencial de energia renovavel (Zona 4,5 88 3,4 - - n.a. 0 0,00 0 125 5,6
Centro)

Desenvolvimento do aproveitamento do
potencial de energia renovavel (Tras-os- 18,1 351 13,6 -1752 -35 n.a. 1890 0,14 3 1476 65,9
Montes)

Desenvolvimento do aproveitamento do
potencial de energia renovavel (Beira 54,4 1052 40,7 - - n.a. 23 310 1,67 37 1176 52,5
Interior/Centro)

Desenvolvimento do aproveitamento do
potencial de energia renovavel 45,3 877 33,9 42048 835 n.a. 10 395 0,74 17 2934 131,0
(Centro/Litoral)

Desenvolvimento do aproveitamento do
potencial de energia renovavel (eixo do 45,3 877 33,9 33288 661 n.a. 6 300 0,45 10 1333 59,5
Douro/Tras-os-Montes)

Alimentagdo a linha ferroviaria de Alta

R n.a n.a n.a 2190 43 n.a. 30 240 2,16 48 2 168 96,8
Velocidade
Ligagdo a polos de consumo n.a n.a 0,0 - - - - 0 0 164 7,3
Zona Livre Tecnologica de Viana do 45 87,7 3,4 - - n.a. 0 0,00 0 [1792-3248] 80-145

Castelo
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No que respeita aos atributos do indutor Sustentabilidade, apresentam-se no Quadro 6-18 os
resultados da aplicacdo da MCB desenvolvida pela REN para os blocos de projetos referentes a este
indutor.

Estes blocos de projetos apresentam atributos em que na sua determinagao tem apenas que ver
com a composicao dos seus projetos de investimento e ndo com alteragbes decorrentes do
funcionamento do SEN ou do mercado no longo prazo.

QuADRO 6-18
Matriz MCB para blocos de projetos do indutor sustentabilidade

Sustentabilidade

ocupacao
territorial de
superficie (km|%)
criagdo de

~~
g
T -
0 ®
> T
.
S
::
o o
©
>

Populagéo
residente (n° hab
| % da populagdo

do territério

LETALETD)

Redugao da

Densidade
populacional por
area valorizada

(n° hab/km?)
Manutengdo ou
emprego externo
(n)

CAPEX (M€)

o
O
[}
(=1
[77]
(3}
=)
©
[}
o
_
<

Blocos de Projetos

Sustentabilidade (Alto Douro Vinhateiro)

77,5 = 18927  0,20% 18 0,37 244 201 13,0
Sustentabilidade (Zona do Porto) 187,1 530934 5,20% 10 0,26 2838 1534 68,5
Sustentabilidade (Zona de Lisboa) 318 1069082 10,40% 22 0,14 3362 1315 58,7

No caso do indutor “Sustentabilidade - Alto Douro Vinhateiro (ADV)”, a REN estudou e planeou um
conjunto de agGes na RNT, alinhados com a valorizacdo e preservacdo deste patriménio. Assim, a
presente metodologia MCB, identifica a redugdo da ocupacdo territorial de superficie, face a uma
otimizacdo de corredores de linhas da RNT. Trata-se de um indicador do beneficio deste projeto
para a regido (e para o pais), sendo também calculadas a area do espaco valorizada, a densidade
populacional da area valorizada e a manutencgdo ou criacdo de emprego externo.

Para os indutores “Sustentabilidade - Zona do Porto” e “Sustentabilidade - Zona do Lisboa”, trata-
se da reformulacdo da RNT nas zonas de Lisboa e Porto, respetivamente. Estas propostas
enquadram-se numa abordagem de ordenamento do territdrio, assim como de qualidade do
servico. Pretende-se assegurar uma melhor adequacao da tipologia de infraestruturas da RNT em
zonas que, ao longo dos anos, se tornaram densamente urbanizadas. O principio geral comum a
empresas congéneres da REN, consiste em optar, nestes casos, pela tipologia de infraestruturas
subterraneas. Tal como se evidencia na matriz MCB, esta opcdo promove a reducdo da ocupagao
territorial de superficie — valorizando por essa via a area do espago envolvente —, assim como o
impacto visual e o ruido acustico.
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ANALISE GLOBAL DOS BENEFICIOS

Na presente seccdo, é realizada uma analise global dos beneficios esperados com a execucdo dos
Projetos Complementares constantes nesta proposta de PDIRT. Também sdo aqui considerados os
atributos geradores de externalidades positivas para a sociedade, calculados quantitativamente e
apresentados no Quadro 6-19 para os horizontes 2029 e 2034. Registe-se que a captura destes
beneficios estd naturalmente dependente da execucao destes projetos, os quais constituem
condicdo necessaria para o efeito.

No Quadro 6-19 é possivel observar os beneficios globais decorrentes dos Projetos
Complementares, assim como o valor global de cada atributo (para o conjunto de todos os blocos
de projetos base do PDIRT).

QuADRO 6-19
Sintese dos beneficios e custos para Projetos Complementares

Beneficios e Custos esperados 2029 2034
Beneficio socioecondémico para o SEN (M€/ano) 44,4 169,4
Redugdo das perdas de energia (GWh/ano | M&/ano) 2,6]0,07 75,711,5
Manutengao ou criagdo de emprego externo FTE “full-time equivalent” (n) 4240 [14309-15765]
Integragdo da Producdo de Fontes de Energia Renovavel (GWh/ano) 1163,7 2455,6
Redugdo das Emissdes de CO, (kton/ano) 21,6 116,4
Dimensdo da faixa de defesa contra incéndios (km?) 3,285 5,1525
Valorizagdo de especies autdctones (n) 45990 72135
Reducgédo da ocupagéo superficial linear em zonas sensiveis (km) 0 50,4
Investimento (liquido de comparticipagdes) (M€) 189,3 [638-704]
Aumento da ocupagao territorial superficial linear (km) 73 114,5
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6.4.
EVOLUCAO DE INDICADORES

6.4.1. Projetos Base, Aprovados e decorrentes de Acordos®’

CIRCUITOS ELETRICOS DE LINHAS

A evolugdo do comprimento de circuitos elétricos de linha>? em servico na RNT que resultarda com a
concretizagao dos Projetos Base desta proposta de Plano, acrescidos dos aprovados em anteriores
exercicios de Planeamento e dos decorrentes de acordos entre interessados e ORT, é a indicada na
Figura 6-7.

FIGURA 6-7

Evolugdo do comprimento dos circuitos de linha® em servigo na rede MAT
(histérico 2019 a 2023 e previsdo até 2034)
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400 kV =220 kV =150 kV

® O comprimento das linhas (circuitos elétricos) inclui os trogos em cabo subterraneo e é contabilizado segundo a tensdo MAT
a que sdo exploradas com excec¢do das linhas exploradas transitoriamente a 60 kV que sdo contabilizadas na respetiva tensédo
de construcdo e da linha de interligagdo Lindoso - Conchas, explorada a 130 kV, mas incluida no escaldo “150 kV”.

* Valores estimados

51 para efeitos da contabilizac&o da evolucdo de equipamento neste subcapitulo, incluem-se nesta secgdo os Projetos Base
desta proposta de Plano, acrescidos dos aprovados em anteriores exercicios de Planeamento e dos decorrentes de acordos
entre interessados e ORT, bem como painéis de projetos comparticipados para ligagdo de promotores, com contrato
assinado.

52 A definicdo de “circuito elétrico de linha” aplica-se as ligacbes elétricas lineares existentes na rede (num sistema trifasico
como o da REN, esta nog&o abrange os trés condutores que constituem um circuito de linha elétrica). Uma mesma estrutura
linear fisica de transporte (linha fisica) pode suportar mais do que um circuito elétrico, da mesma ou de tensdes diferentes.
E o caso das chamadas linhas duplas.
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Em termos totais de circuitos elétricos de linha, prevé-se um crescimento de cerca de 3100 km,
desde dezembro de 2024 até final de 2029, correspondendo a um acréscimo de cerca de 32%
relativamente ao comprimento total no final de 2024. Por nivel de tensdo, o crescimento é de 84%
na tensao de 400 kV, de 6% na tensao de 220 kV e de 3% na tensao de 150 kV.

POTENCIA DE TRANSFORMAGAO

Por niveis de tensdo, a evolugdo prevista para a poténcia global instalada de transformacéo é
apresentada na Figura 6-8. A Figura 6-9 mostra a evolugdo da poténcia total instalada de
transformacgao e de autotransformacdo, com a concretizagdo dos Projetos Base desta proposta de
Plano, acrescidos dos aprovados em anteriores exercicios de Planeamento e dos decorrentes de
acordos entre interessados e ORT.

FIGURA 6-8

Evolugdo da poténcia instalada de transformacdo MAT/AT>3
(histérico 2019 a 2023 e previsdo até 2034)
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m400/60 kv = 220/60 kV = 150/60 kV

* Valores estimados

%% Desde final de 2013, a REN detém adicionalmente 3 transformadores 220/30 kV, com as poténcias de 2x120 MVA +
1x80 MVA, os quais, no entanto, séo operados por utilizador da rede.
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FIGURA 6-9
Evolugdao da poténcia instalada de autotransformagdao MAT/MAT e de

transformagdo MAT/AT>*
(histérico 2019 a 2023 e previsdo até 2034)
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INSTALAGOES DA RNT

A Figura 6-10 ilustra a evolugdo do numero de subestacoes, de postos de corte, de seccionamento
e de transicdo previstos no ambito dos Projetos Base desta proposta de Plano, acrescidos dos
aprovados em anteriores exercicios de Planeamento e dos decorrentes de acordos entre
interessados e ORT. As instalagGes foram contabilizadas pelo seu nivel de tensao de exploracao
mais elevado.

% Inclui, desde 2009, na transformac&o 150/130 kV, 140 MVA na subestaco de Pedralva e desde 2013, 320 MVA de
transformacdo MAT/MT operados e alvo de manutencéo por utilizador da rede.
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FIGURA 6-10

Evolugdao do numero de subestagdes, postos de corte, de seccionamento e de
transicdao da RNT
(histérico 2019 a 2023 e previsdo até 2034)
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* Valores estimados

PAINEIS DE MAT E AT

A Figura 6-11 mostra a evolucao do nimero de painéis de 400, 220, 150 e 60 kV em exploracdo na
RNT, considerando os Projetos Base desta proposta de Plano, acrescidos dos aprovados em
anteriores exercicios de Planeamento e dos decorrentes de acordos entre interessados e ORT.
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FIGURA 6-11

Evolugdao do niumero de painéis nas subestagOes, postos de corte,
seccionamento e de transicdo da RNT
(histérico 2019 a 2023 e previsdo até 2034)
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* Valores estimados

6.4.2. Projetos Complementares

A eventual concretizacdo dos Projetos Complementares inseridos nesta proposta de Plano,
implicara a seguinte variagao de quantidades de equipamento:
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QuADRO 6-20
Evolugdao do comprimento dos circuitos de linhas MAT e da poténcia de
transformacgao

Comprimento dos

Indutor de S A
0 circuitos de linha
desenvolvimento da RNT
(km)
2 2
= o 5 -3
£ 288 | 2
Designagdo dos projetos © £ 23 e
3 £° 3 £
@ E o~ 3
o 2 € & I
[=] o o ‘B c
a | ZE® | 8
e g g8 2
xg é E $ ()
S £
3 5
PR0968 Criagdo do injector Pegoes X
PR1210 Reformulagdo da rede de 220 kV na zona do Porto X 11
PR1211 Reformulagdo da rede de 220 kV na zona de Lishoa X 0
PR1431 Otimizagdo de Corredores na Regido Demarcada do Alto Douro Vinhateiro X -3
PR1907 Reforgo da capacidade de transporte em linhas da RNT 2025-2029 X 0
PR2403 Linha Ferrovidria de Alta Velocidade Porto - Lisboa - Fase 1 X 32 16
PR2406 Flexibilidade de operagdo da rede na zona de Tras-os-Montes - Fase 2 X 81 13
PR2407 Reforgo de rede paraincremento de capacidade de recegdo - Bloco 1 Fase 1 X 18 20
PR2408 Reforgo de rede para incremento de capacidade de recegdo - Bloco 1 Fase 2 X 60 -47
PR2409 Reforgo de rede para incremento de capacidade de recegdo - Bloco 1 Fase 3 X 152 48
PR2410 Reforgo de rede para incremento de capacidade de recegdo - Bloco 2 X 100 -80
PR2413 Linha Ferrovidria de Alta Velocidade Porto - Lisboa - Fase 2 X 32
PR2414 Zona Livre Tecnoldgica de Viana do Castelo X
T ———————————
total 475 24 -47
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QuUADRO 6-21
Evolugdao do numero de subestagdes, postos de corte, de seccionamento e de

transicdo assim como do nimero de painéis na RNT

T fi 3o (TR] A
TR Instalagdes Painéis (n2)
MAT/AT

Designagdo dos projetos

400kv | 220kV | 150kV [ 400kV | 220kV | 150kV | 60 kV

PR0968 Criagdo do injector Pegdes TR 1x170 1 4
PR1210 Reformulagdo da rede de 220 kV na zona do Porto
PR1211 Reformulagdo da rede de 220 kV na zona de Lishoa 1 6
PR1431 Otimizacdo de Corredores na Regido Demarcada do Alto Douro Vinhateiro
PR1907 Reforgo da idade de te em linhas da RNT 2025-2029
PR2403 Linha Ferrovidria de Alta Velocidade Porto - Lishoa - Fase 1 2 8 4
PR2406 Flexibilidade de operagdo da rede na zona de Tras-os-Montes - Fase 2 4
PR2407 Reforgo de rede parainc de idade de ¢do - Bloco 1 Fase 1 AT 1x450 MVA 1 7
PR2408 Reforgo de rede para inci de idade de ¢do - Bloco 1 Fase 2 2
PR2409 Reforgo de rede parai de idade de ¢do - Bloco 1 Fase 3 1 6
PR2410 Reforgo de rede parainci de idade de ¢do - Bloco 2 AT 1x450 MVA 2 6 3
PR2413 Linha Ferrovidria de Alta Velocidade Porto - Lishoa - Fase 2 1 4
PR2414 Zona Livre Tecnoldgica de Viana do Castelo 1
. ______________________________________________________________________________________________________|

total 7 1 1 38 13 0 4
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6.5.
PERDAS NA RNT

As perdas técnicas numa rede de transporte de energia elétrica de Muito Alta Tensdo resultam de
fendmenos fisicos, fundamentalmente das perdas de Joule. Para a mesma quantidade de energia
transportada, linhas de niveis de tensdo mais baixo tendem a ter maior percentagem de perdas de
energia em comparagao com linhas de nivel de tensdo mais alta (a corrente nas linhas é
diretamente proporcional a poténcia e inversamente proporcional a tensdo). O maior crescimento
relativo da rede de 400 kV que se tem verificado de ha uns anos a esta parte em detrimento das
de 220 kV ou 150 kV, esta de cariz acentuadamente mais regional, tem contribuido para dotar a
Rede Nacional de Transporte ("RNT”) de maior capacidade de transporte com otimizagao da
ocupagao territorial com novas infraestruturas (em termos de capacidade de transporte, uma linha
de 400 kV equivale a multiplas de 220 kV ou de 150 kV), minimizando, em simulténeo, o
crescimento das perdas no transporte de energia cada vez a maiores distancias.

As perdas de energia nas redes ndo podem ser eliminadas. Elas sdo bastante varidveis e
dependem, para além de condicionantes técnicas que balizam o desenvolvimento das redes, das
condicdes da sua exploragdo, no contexto da transicao energética em curso alinhada com os
objetivos nacionais e europeus de politica energética, mapeados no Plano Nacional de Energia e
Clima 2030, recentemente atualizado, e que genericamente se traduz no objetivo de alcangar uma
percentagem de FER no consumo elétrico de 86% em 2025 e de 93% em 2030°°. De referir que
estes objetivos representam uma evolugdo consideravel, comparando com os resultados atingidos
em 2022 de 49% e em 2023 de 61%. Comparando o valor acumulado até ao final do 3.° trimestre
de 2024 (74%), com idéntico periodo de 2023 (55%) e 2022 (45%) a evolugdo € ainda mais
expressiva.

Em Portugal, o perfil de operagdo dos centros produtores, com elevada dependéncia dos regimes
hidroldgicos e de eolicidade, e também, de forma crescente, da produgdo de origem fotovoltaica,
tem um efeito bastante pronunciado nas perdas da RNT. Por outro lado, o forte crescimento
perspetivado do solar fotovoltaico e do reforgo das interligagdes entre Portugal e Espanha,
associado a uma otimizagdo da gestdo do Sistema Elétrico Nacional ("SEN"), particularmente a
utilizagdo dos sistemas de bombagem nas hidricas, tem permitido acomodar um volume cada vez
maior de produgdo renovavel, contribuindo assim para a descarbonizagdo do SEN.

No SEN, os meios de grande produgdo térmica estdo maioritariamente localizados junto ao litoral e
proximos de zonas de maior consumo, enquanto que os hidricos e edlicos estdo essencialmente a
norte e no interior, e os fotovoltaicos mais a centro e sul, posicionados de uma forma mais
dispersa no territorio e afastada dos grandes centros de consumo, pelo que a sua energia é
transportada a maiores distancias, consequentemente com maiores perdas de energia na RNT.

A REN coloca grande foco no cumprimento do seu papel na transicdo energética, nomeadamente,
mas nado s, através da criacdo de condigdes necessarias a integracao de FER, a qual contribui para
a trajetdria de reducdo do fator de emissao do Sistema Elétrico Nacional (gCO2/kWh). Em paralelo,

55 O valor a atingir em 2030 ndo considera o consumo de eletricidade para produgdo de hidrogénio, por ndo estar ainda definida
uma metodologia europeia para tal (no ambito dos SHARES do Eurostat).
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nos seus estudos procura identificar e desenvolver solucdes de rede que, acautelando os aspetos
ambientais e de ordenamento e financeiro, conduzam a menores perdas na rede.

Apesar das varias iniciativas implementadas e/ou em desenvolvimento, todas estas melhorias tém
um impacto reduzido na evolugao das perdas de energia no transporte, ao passo que outros
aspetos, ndo controlados pela REN, tém vindo a mostrar ter um maior impacto, nomeadamente o
facto do mix de geracgao de eletricidade e consequentemente dos fluxos na rede dependerem de
opgoes do mercado de eletricidade, regido por regras proprias. O papel da REN, enquanto operador
da rede de transporte, é garantir a seguranca de abastecimento e a qualidade de servico, de
acordo com procedimentos de operacdo obrigatérios e especificos. O imperativo cumprimento
destes procedimentos resulta em limitagbes a uma aplicagdo de abordagens com vista a operagdo
do sistema elétrico com base em critérios exclusivamente baseados numa vertente de redugdo de
perdas.

E importante assim destacar que a evolugdo do sistema elétrico rumo a uma estrutura de produgdo
e consumo mais descarbonizada e flexivel, em que a crescente participagdo das fontes de energia
renovavel (normalmente situadas em locais distantes dos pontos de consumo) e o aumento da
procura (com uma maior eletrificagdo), onde se inclui o0 consumo para bombagem hidrica,
resultardo expectavelmente em percentagens mais elevadas de perdas de energia na rede, mas
sem que isto signifique maiores niveis de emissdes de GEE resultantes das perdas de energia na
Rede Nacional de Transporte, uma vez que o ritmo de descarbonizacdo na producao de eletricidade
(Figura 6-12) permitird a reducdo das emissdes, ainda que o volume de perdas na rede seja
superior (Figura 6-13). Esta transigdo, suportada na utilizagdo crescente dos recursos enddgenos
renovaveis em detrimento dos combustiveis fésseis, tem permitido uma forte redugdo das
emissOes de GEE do sistema electroprodutor, dando suporte ao cumprimento de um dos objetivos
fundamentais e compromissos da politica energética nacional.

FIGURA 6-12
Evolugdao da produgdo renovavel por trimestre
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FIGURA 6-13
Evolugdo da % de perdas e das emissdes decorrentes das perdas no
transporte de energia elétrica, por trimestre
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A Figura 6-14 permite mapear a evolugao anual da percentagem de perdas no transporte de
eletricidade, constatando-se que as mesmas incrementaram 0,7 p.p. entre 2015 e 2023,
respetivamente de 1,56% para 2,26%. Relativamente a comparacgao desta varidvel entre 2023 (3.°
trimestre) e 2024, verifica-se um novo aumento percentual das perdas, passando do valor de
2,13% em 2023 para 2,44% em 2024. Relativamente a energia das perdas, no mesmo periodo de
2015 a 2023, esta aumentou 51%, i.e., de 670 para 1 015 GWh. Relativamente a comparagdo
desta variavel entre 2023 (3.9 trimestre) e 2024, verifica-se um novo aumento, passando do valor
de 695 GWh em 2023 para 838 GWh em 2024 (20,5% de aumento). Antevé-se que, apesar do
previsto crescimento da rede, o valor da percentagem das perdas no transporte face a energia
entrada continue a evidenciar um aumento, dependendo do nivel de penetracdo de nova FER no
parque electroprodutor, do volume de importagGes, da utilizagdo da bombagem hidrica, e do
incremento do consumo elétrico no SEN, que consequentemente terdo traducdo na energia
transportada na RNT. Projetando estas tendéncias para futuro, admite-se que no horizonte 2030 a
percentagem de perdas no transporte possa atingir um valor na gama dos 2,5% a 3%,
considerando os cendrios do RMSA-E 2023 nas trajetérias Ambigdo e Conservadora.
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FIGURrA 6-14

Perdas de eletricidade na Rede Nacional de Transporte
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Em contrapartida, do ponto de vista do Fator de Emissao da energia produzida e das emissdes de
GEE do sistema electroprodutor de Portugal Continental a redugdo é significativa, tal como se pode
verificar, respetivamente, na Figura 6-15 e Figura 6-16.

FIGURA 6-15

Fator de Emissao da Eletricidade Produzida em Portugal Continental

(Fonte: REN e APA)
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FIGURA 6-16

Emissdes de CO2 do Sistema Electroprodutor de Portugal Continental
(Fonte: REN)
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Da analise das Figuras 4 e 5 verifica-se, entre 2015 e 2023, uma reducdo de 74% do Fator de
Emissdo e, no mesmo periodo, de 77% das Emissdes de GEE. Relativamente a comparacdo destas
varidveis entre 2023 (3.0 trimestre) e 2024, verifica-se uma reducao de 54,6% do Fator de
Emissdo e, no mesmo periodo, de 44,5% das emissdes de GEE (em 2023, no 3.° trimestre, o valor
era de 3,1 MtCO2 e em 2024, em periodo homdlogo, de 1,3 MtCOz). A projecao de GEE do sistema
electroprodutor para 2030, tendo em consideragao os cenarios do RMSA-E 2023 nas suas
trajetorias Ambicao e Conservadora, aponta para valores inferiores a 0,5 MtCO2, o que face aos
valores de 2023 corresponde a uma redugdo superior a 70%perdas.
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6.6.
CAPACIDADE DE INTERLIGACAO

A existéncia de uma capacidade comercial de interligacdo adequada é fundamental para fomentar a
convergéncia de precos de energia elétrica nos diferentes paises europeus e, por esta via, diminuir
os custos da energia para o consumidor. Neste contexto e no ambito do desenvolvimento do
Mercado Ibérico de Eletricidade — o MIBEL — na Cimeira Luso-Espanhola de Badajoz, ocorrida em
novembro de 2006, foi definido pelos Governos de Portugal e de Espanha o objetivo de alcangar a
meta de 3 000 MW, em ambos os sentidos, de capacidade de interligagdo para fins comerciais
entre os dois paises.

A nivel europeu foi definido pelo Conselho Europeu, em margo de 2002, o objetivo de reforcar a
capacidade de interligacdo entre os diversos estados-membro e facilitar o Mercado Unico de
Energia, tendo para o efeito sido estabelecido o objetivo para 2020 de em cada Estado Membro o
indicador interconnection ratio®® néo fosse inferior a 10%, tendo este objetivo, mais tarde (em
outubro de 2014), sido alargado para 15% em 2030. Nos ultimos anos, no sistema elétrico
portugués este indice tem apresentado valores sustentadamente acima dos 10%.

A adequacdo dos valores de capacidade de interligacdo é continuamente monitorizada pelos dois
ORT, portugués e espanhol, quer ao nivel do MIBEL, quer também ao nivel da ENTSO-E em sede
de elaboracdo do plano decenal europeu “TYNDP”, na medida em que a mesma € fortemente
influenciada pela evolugao da topologia de rede, do parque eletroprodutor e ainda das cargas.

No curto prazo, a conclusao dos reforgos de rede previstos na rede portuguesa para 2025,
nomeadamente a entrada em servigo da nova interligagdo na zona do Minho, ligando as
subestacbes de Ponte de Lima, em Portugal, com a de Fontefria, em Espanha, permitird que se
passe a ter valores sustentados de capacidade de trocas entre os dois paises acima de 3 000 MW.

O quadro que se apresenta de seguida ilustra a estimativa da evolugdo da capacidade de
interligagao entre Portugal e Espanha para os horizontes 2025, 2029 e 2034.

Uma vez que a capacidade de interligagdo é fortemente dependente da topologia das redes e da
constituicdo dos parques electroprodutores portugués e espanhol, entre outros fatores, e existindo
alguma incerteza quanto a evolugdo dos parques produtores renovaveis, nomeadamente no que se
refere a sua localizagdo ao longo do territério, para o horizonte de mais longo prazo deste Plano -
2034 - os valores da capacidade de interligacdo indicados deverdo ser reavaliados em préximas
edigdes do PDIRT.

56 Definido para cada Estado-Membro como o quociente entre o valor da capacidade de interligagdo e a totalidade da poténcia
instalada nos centros electroprodutores.
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QUADRO 6-22

Previsdo dos Valores Minimos® Indicativos da Capacidade Comercial de
Interligagao

(Limitagdes Previsionais sé de rede)

Portugal>Espanha Espanha>Portugal

[(MW] (Mw]
2025 2700 2 70002
2029 3500 4200
2034 3500 4200

(1) Valores minimos mais provaveis estimados através de simulagdes de cenarios representativos de rede. Na
pratica, em situagGes de défice de geragdo para abastecimento de consumo interno de cada sistema ou
indisponibilidades relevantes de elementos de rede, estes valores podem vir a ser inferiores.

(2 Até a entrada em servigo da prevista nova linha de interligagdo Ponte de Lima (PT) - Fontefria (ES)

Salienta-se também que em relagdo aos valores apresentados, poderdo vir a ocorrer reducées, em
periodos limitados no tempo, motivadas por indisponibilidades de elementos de rede ou limitagdes
associadas a condigdes de menor disponibilidade do parque produtor portugués e/ou espanhol.

Tendo em consideracao o Quadro 6-22 e os valores previstos até 2030 para a evolugao do parque
electroprodutor portugués, com uma poténcia instalada da ordem dos 30 GW no cenario
Conservador e dos 36 GW no cenario Ambicdo®’, estima-se para esse horizonte que o indicador
‘interconnection ratio’>® se situe numa gama entre 14% e 12%, dependendo do cenario. Tendo
presente a meta atras referida de 15% em 2030 para este indicador, constata-se a necessidade de
manter o acompanhamento da evolugdo da capacidade de interligacdao, no sentido de em momento
oportuno, proceder a novos estudos conjuntos com o operador da rede de transporte de energia
elétrica de Espanha, com vista a identificar os reforgos nas redes de transporte de ambos os
operadores que possibilitem assegurar o cumprimento da referida meta.

A este respeito, refira-se que muitos dos valores limitativos identificados estdo associados aos
limites de capacidade de transporte na atual linha de interligagdo a 400 kV Lagoaca - Aldeadavila.
Assim, prevé-se a realizagdo de estudos conjuntos com o operador da rede de transporte de
Espanha com vista a identificar possiveis solugdes que permitam aliviar ou mesmo ultrapassar
estas restrigdes.

Adicionalmente, no contexto das significativas alteragdes verificadas e em curso nos parques
produtores do sul da Peninsula Ibérica e o acentuado valor de capacidade de ligagdo a RESP
atribuida a instalagdes de consumo na Zona de Grande Procura de Sines, prevé-se a instalagdo de
desfasadores nas duas interligagdes a sul de Portugal continental, as ligagdes a 400 kV Alqueva -
Brovales e Tavira — Puebla de Guzman, por forma a salvaguardar as capacidades de interligacdo e
as condicdes de operacionalidade da rede.

57 Excluindo a capacidade dedicada para produgdo de H.

58 Considerando uma capacidade de interligag&o no sentido de importacdo de 4 200 MW.
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6.7.
CAPACIDADE DE RECECAO A LONGO
PRAZO

6.7.1. Enquadramento

De acordo com as obrigacbes do operador da RNT, o planeamento dos reforgos de rede tem por
base a salvaguarda do bom funcionamento das redes interligadas e da garantia da continuidade e
adequada qualidade no abastecimento dos consumos, devendo o mesmo ser efetuado em
articulagdo com as politicas energéticas nacionais e da Unido Europeia, com a concessionaria da
RND, com os grandes consumidores ligados diretamente em MAT e com o operador da rede de
transporte de Espanha.

No que diz respeito a oferta de energia, a transicdo energética e a crescente integragdo no SEN de
instalagdes de produgdo a partir de fontes de energias renovaveis, com um elevado grau de
incerteza na sua localizagao, produtibilidade e data de concretizagao, vieram alterar o paradigma
tradicional, que era baseado em cenarios de evolugdo do sistema produtor de maior previsibilidade
e estabilidade.

Tendo em consideragéo a localizagdo do recurso renovavel em Portugal continental
(nomeadamente o solar e o edlico) e a procura percecionada através dos pedidos de informagao
sobre capacidade de recegdo disponivel na rede ou de condigBes para a criagdo de nova
capacidade, recebidos pelo ORT para ligagdo de nova poténcia, infere-se que, como grande
tendéncia, as regiées na metade sul do pais, nomeadamente o Alentejo e Algarve, sejam aquelas
gue mostram maior apeténcia para a instalacao de nova producdo baseada no aproveitamento
solar, e as regides a norte as mais preferidas para a producgdo de base edlica.

Tal como referido no subcapitulo 3.9, de acordo com a evolugdo prevista para o sistema
electroprodutor até 2034, face a poténcia que se encontrava instalada no final de 2023,
perspetiva-se um crescimento de aproximadamente 33 GW de poténcia instalada em
aproveitamentos renovaveis, excetuando a ‘grande hidrica’, dos quais se estima que cerca de
27 GW>° sejam para aproveitamento do potencial solar e aproximadamente 6 GW em
aproveitamento do recurso edlico onshore.

No Anexo 13, pode ser visto, sob a forma de quadro, uma discretizagdo, por subestacdo, da
seguinte informacdo: (i) poténcia que ja se encontra atribuida para a concretizacdo de novos
centros eletroprodutores, que, no entanto, ainda ndo se encontravam ligados a rede a 31 de
Dezembro de 2023; (ii) poténcia que se encontra em fase de atribuigdo pela DGEG ndo tendo ainda
sido emitida a “Licenca de Producdo”; (iii) poténcia com resposta favoravel da DGEG, na sequéncia
dos Despachos da DGEG n.° 41/2019 e n.© 43/2019 (UPP), e n.© 46/2019 (UPAC).

59 No pressuposto de efetiva concretizagéo de toda as poténcias: (i) ja atribuida e ainda néo ligada; (ii) com TRC; (iii) UPP e
UPAC com resposta favoravel pela DGEG; (iv) associada aos Acordos em curso com o ORT.
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6.7.2. Caracterizacao dos pedidos de ligacao de nova producéo a
rede

Do largo conjunto de capacidade ja atribuida para ligacdo a rede de novos centros
eletroprodutores, existe um subconjunto de projetos que ainda ndo se encontram em servigo
(ligados a rede). No Quadro 6-23, apresenta-se a poténcia indicada pela DGEG como
atribuida/cativa a data de 31 de dezembro de 2023 e que ainda ndo se encontra ligada a rede,
bem como a capacidade atribuida na modalidade de acordo entre o interessado e o operador da
rede a que se refere a alinea b) do n.° 2 do artigo 18.° do DL 15/2022 (Acordo).

QuADRO 6-23

Poténcia indicada pela DGEG como atribuida/cativa ou com TRC e que ainda
ndo se encontra ligada a rede [MVA] a data de 31 de dezembro de 2023

Instalagdo RNT [MVA] Instalagdo RNT [MVA] Instalagdo RNT [MVA]

Alcochete 63 Feira 140 Prelada 2
Algueva 1291 Ferndo Ferro 43 Recarei 307
Alto de Mira 53 Ferreira 535 Riba d'Ave 105
Alto Sdo Jodo 1 Ferro 166 Rio Maior 511
Armamar 84 Frades 66 Sacavém 5
Batalha 298 Fundao 740 Santarém 286
Bodiosa 293 Lagoaca 370 Sete Rios 3
Canelas 34 Lavos 35 Setubal 198
Carrapatelo 2 Macedo 17 Sines 1149 @
Carregado 236 Mogadouro 116 Tabua 12
Carriche 6 Mourisca 72 Tavira 177
Carvoeira 52 Oleiros 26 Torrao 69
Castelo Branco 337 Ourique 494 Trafaria 3
Chafariz 19 Pandias 458 Trajouce 21
Custdias 6 Paraimo 140 Tunes 99
Divor 877 Pedralva 2 V. N. Famalicao 3
Ermesinde 81 Pego 888 V. P. Aguiar 55
Estarreja 265 Pegdes 769 Valdigem 155
Estoi 99 Penela 37 Vale Pereiro 1143
Estremoz 328 Pereiros 114 Valpagos 8
Evora 64 Pocinho 195 Vermoim 106
Fafe 34 Pombal 79 Vila Cha 31
Falagueira 459 Portimao 62 Vila Fria 23
Fanhdes 70 Porto Alto 84 Zambujal 5
Zézere 172

@ Inclui a poténcia atribuida no &mbito do reequipamento assim como da poténcia dos “Acordos” ja celebrados entre os
operadores das redes e os promotores (abrigo da alinea b) do n. 2 do artigo 5.°-A do DL 76/2019).

@ Na subestagdo de Sines, ao abrigo do n.° 2 do artigo 27.° do DL 15/2022, encontra-se reservada a poténcia de 800 MW com
a finalidade de promog&o do uso local de energias renovaveis.
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Para além da poténcia referida no quadro anterior, existe ainda um total de: (i) 6,1 GVA de
capacidade de injegdo na rede ja estudada, ao nivel dos reforcos comuns da RNT, correspondendo
ao segundo conjunto de Acordos ao abrigo dos Termos de Referéncia aprovados pela Direcao-Geral
de Energia e Geologia em 17 de fevereiro de 2020; (ii) Remanescente de aproximadamente

8,7 GVA relativa ao conjunto de pedidos de celebragao de Acordo pendentes, para a ligagao de
nova producdo a RNT, ainda por analisar.

6.7.3. Capacidade de rececao

Em junho de 2019, com a publicagdo do Decreto-Lei n.© 76/2019, os promotores de centros
electroprodutores passaram a poder obter acesso as RESP através de trés modalidades — (i)
acesso geral; (ii) acordo entre o interessado e o operador da RESP e (iii) procedimento
concorrencial —, modalidades que se mantiveram na revisao do regime juridico do setor elétrico
gue entrou em vigor por forga do DL 15/2022. Nesse contexto, para ser possivel o acesso a RESP,
passou a ser necessario a obtencdo prévia de reserva de capacidade, a qual deve constar de um
Titulo de Reserva de Capacidade (TRC) [os centros electroprodutores com poténcia instalada até
1 MW e as UPAC com injegdo na RESP até 1 MVA ndo carecem de prévia atribuicdo de TRC, ao
abrigo e nos termos do DL 15/2022].

Neste contexto, tendo em conta

v as licengas de produgdo atribuidas pela DGEG ainda ao abrigo da anterior redagdo do
Decreto-Lei n.© 172/2006;

v" 0s TRC emitidos por ambos os operadores de rede nas modalidades de acesso geral e de
acordo entre o interessado e o operador da RESP;

v' 0s TRC emitidos no ambito dos procedimentos concorrrenciais para atribuicdo de reserva
de capacidade de injegdo na RESP para energia solar fotovoltaica, realizados em 2019,
2020 e 2021;

v as pronlncias do GTGSEN para o ORD;

v areserva de capacidade no né de Sines®°.

é possivel a disponibilizacdo de nova capacidade de injecdo na RNT para atribuicdo da respetiva
reserva, tanto na AT das instalagdes da RNT, como em MAT, na zona norte com a entrada-em-servico
de alguns reforcos da RNT aprovados em sede de PDIRT 2022-2031, cuja concretizacdo esta prevista
para 2028-2029.

Com a atual infraestrutura da rede de transporte, os projetos de reforco ja aprovados®! mas que
ainda ndo se encontram em servigo, assim como os identificados no ambito dos acordos entre os
interessados e os operadores da RESP, considera-se que a RNT tera condigdes para a integragao da

60 Ao abrigo do n.° 2 do artigo 27.9 do DL 15/2022, encontra-se reservada a poténcia de 800 MW com a finalidade de
promogdo do uso local de energias renovaveis.

61 No conjunto de “projetos de reforgo ja aprovados”, consideram-se os reforgos de rede aprovados em anteriores edigbes de
PDIRT e os identificados no ambito dos “Acordos”
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nova geracao de origem solar prevista na presente edigdao do PDIRT (subcapitulo 3.9) que se
encontra em linha com as previsdes da mais recente versao do PNEC 2030.

Contudo, para a ligagdo de nova produgdo de fonte edlica onshore, a capacidade é ainda
insuficiente para os objetivos previstos no cenario Ambigdo do RMSA-E 2023. Para esse efeito, sdo
apresentados projetos, essencialmente com modificagao de eixos existentes a 220 kV para novos
eixos a 400/220 kV, procurando deste modo minimizar o impacto ambiental e, ao mesmo tempo,
permitir a criagdo de nova capacidade de injecdo na RESP. Neste contexto, a conjugagdo da nova
capacidade a criar com processos de hibridizacao e reequipamento, permite criar as condigdes para
a instalagdo de capacidade de fonte edlica onshore nos montantes indicados naquele cenario do
RMSA.

Tendo em consideracdo a localizagdo do recurso renovavel eélico (em grande parte estimada com
base na atual distribuicdo territorial desta fonte de energia), apresenta-se no Quadro 6-24 os
projetos deste Plano (descritos em detalhe no capitulo 5.) com impacto significativo ao nivel dos
valores das capacidades de rececdao na RNT, bem como a estimativa do respetivo acréscimo de
capacidade.

QuADRO 6-24

Projetos de reforco na RNT com impacto nas capacidades de recegdo para
nova geragao
Estimativa de acréscimo de

Projeto de reforco na RNT capacidade de injecdo na
RNT [MVA]

Reforgo da capacidade de transporte em linhas da RNT 2025-2029 50
(PR1907)

Flexibilidade de operagdo da rede na zona de Tras-os-Montes - 200
Fase 2 (PR2406)

Reforgo da rede para incremento de capacidade de recegdo - 200
Bloco 1 Fase 1 (PR2407)

Reforgo da rede para incremento de capacidade de recegdo - 400
Bloco 1 Fase 2 (PR2408)

Reforgo da rede para incremento de capacidade de recegdo - 500
Bloco 1 Fase 3 (PR2409)

Reforgo da rede para incremento de capacidade de recegdo - 500
Bloco 2 (PR2410)

Na Figura 6-17 apresenta-se a distribuicdo geografica dos acréscimos de capacidade de recegdo
apresentados no Quadro 6-24. Salienta-se que a informacao apresentada nao incorpora a
capacidade de recegao criada, quer por reforgos de rede aprovados em anteriores edicdes do
PDIRT, quer a reserva de 800 MW em Sines com a finalidade de promocao do uso local de energias
renovaveis (ao abrigo do n.° 2 do artigo 27.° do DL 15/2022).
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FIGURA 6-17

Distribuicdo do incremento da capacidade de rececao dos projetos
apresentados na presente proposta de PDIRT

A respeito de capacidade de injecdo na RESP, importa mencionar que da capacidade de injecao da
RND, indicada pelo operador da RND na proposta mais recente do Plano de Desenvolvimento e
Investimento da Rede de Distribuicdo, ca. 7 GVA, a capacidade de transformacdo das subestacdes
da RNT com os projetos ja decididos e com os Projetos Base apresentados neste PDIRT para o
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horizonte de 2029 que ndo apresenta restricbes técnicas para a injecao daquela poténcia na RND é
de ca. 6 GVA, o que poderia levar a conjeturar que tal permitiria a atribuicdo da reserva dessa
capacidade ligada as redes de distribuicao. Contudo, tal capacidade refere-se unicamente as
condicdes de transmissdo da energia das redes de distribuicdo até aos barramentos de muito alta
tensdo das subestagdes da RNT, a partir dos quais essa energia tera que ser transmitida para os
consumos ligados a RESP, nomeadamente a outras redes de distribuicdo ou ligados diretamente a
RNT, ou, ainda, exportada para a rede de transporte espanhola. Tenha-se, assim em atengao, que
esses fluxos requerem estudos de rede que permitam assegurar a sua viabilidade técnica a luz dos
critérios regulamentares e concorrem com a capacidade pretendida pelos titulares de pedidos
pendentes de celebragao de acordo entre o interessado e o operador da RNT.

Salienta-se que a necessidade de reforgos da rede é também influenciada pela evolugdo do sistema
elétrico espanhol. De facto, dada a forte interligagdo entre ambas as redes de transporte,
alteragbes/desequilibrios em qualquer um dos sistemas terd um forte impacto nos fluxos de
energia da rede vizinha, cujo grau de incerteza é tanto maior quanto mais longinquo o horizonte
em analise. Desta forma, ndo sera de excluir uma necessidade futura de reforgcos pontuais da rede
por forma a eliminar potenciais restricdes na RNT que venham a ser criadas por alteragées mais
significativas no sistema elétrico espanhol.
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6.8.
ANALISE DA QUALIDADE DE SERVICO

6.8.1. Enquadramento

A energia elétrica, enquanto bem essencial nas sociedades modernas, esta sujeita a obrigacGes de
servico publico, nomeadamente no que respeita a qualidade do seu abastecimento e a sua
disponibilizacao em termos adequados as necessidades dos consumidores.

A qualidade do servico prestado no ambito do transporte de energia elétrica € uma preocupacao
das vérias entidades atuantes no Sistema Elétrico Nacional (SEN). E traducdo desta preocupacio, o
Regulamento da Qualidade de Servigo (RQS) que foi revisto no ano de 2021 (publicado em Diario
da Republica, 22 série de 12 de maio), tendo entrado em vigor a 1 de janeiro de 2022, e que
estabelece padrbes, quer de natureza técnica, quer comercial, a que deve obedecer o servigo
prestado, pelas diversas entidades do SEN.

O RQS define que a REN, na sua qualidade de operador da rede de transporte de energia elétrica
no territério do continente, deve fazer um acompanhamento exaustivo dos padrdes de qualidade
de servico, nomeadamente através da publicagdo anual de um relatério sobre a qualidade de
servigo prestada pela empresa. A informagdo neste relatério pretende contribuir para uma melhor
compreensao de alguns aspetos correlacionados com a qualidade de servigo da rede de transporte
de energia elétrica.

A RNT tem vindo a apresentar niveis de qualidade de servigo com uma progressiva e sustentada
melhoria de desempenho.

O ORT tem orientado a sua acao para a consolidagdo dos indicadores de qualidade de servigo e de
desempenho ja alcancados, assegurando o posicionamento da empresa entre as principais
congéneres em estudos internacionais de benchmarking de operadores de redes de transporte.

6.8.2. Indicadores de qualidade de servico - Projetos Base

Tendo presente a relevancia socioecondmica da seguranga e continuidade do abastecimento de
energia elétrica com caracteristicas técnicas adequadas, a qualidade de servico foi identificada
como um dos objetivos do Plano.

Nesta seccao sdo apresentados os resultados dos indicadores de qualidade de servigo, que
resultam da execucdo dos Projetos Base do PDIRT, de forma a evidenciar os beneficios que estes
aportam para a continuidade e seguranga do abastecimento.
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REMODELACAO E MODERNIZAGAO DE ATIVOS

ANALISE DA QUALIDADE DE SERVICO REN 4

Os Quadro 6-25 a Quadro 6-27 apresentam os indicadores de continuidade e seguranga do
abastecimento, dos blocos de projetos relativos a remodelagdo de linhas, subestacdes e sistemas.

QuADRO 6-25

Indicadores de Continuidade e Segurangca do Abastecimento para blocos de
projetos relacionados com Remodelagdao e Modernizagao de Ativos - Linhas

Bloco de projetos incluidos na Gestao do

Fim de Vida Util dos Ativos

Intervencdo/Remodelagdo em Linhas MAT

Remodelacao e Modernizagdo de Ativos

transporte em risco de
indisponibilidade (MVA)

Reducdo de capacidade de

[96 - 1857]

Melhoria para a Seguranga

de Pessoas e Bens

(+++/++/+)
Indicador de Criticidade

Resiliéncia e Adaptagdo as
Alteragées Climaticas

5 [3-10]

QuADRO 6-26
Indicadores de Continuidade e Segurangca do Abastecimento para blocos de
projetos relacionados com Remodelagdao e Modernizagao de Ativos -

Subestacoes

[]

Modernizagdo de Ativos
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Bloco de projetos incluidos na Gestdo do Fim de g § -§ g_ Enm < - 5 T < E <
Vida Util dos Ativos 8 « o 2 = e 8
Alqueva - - + - 8 3 10
Alto Lindoso 6742 630 +++ 6(4) 7 7 7
Divor - - + - 8 3 10
Fanhdes - - + - - 3 1
Rio Maior 6768 241 ++ 6(4) 6 7 5
Trajouce 1632 16 +H+ 6(4) 5 7 7
Vila Fria 528 297 it 6(4) 4 7 7
Palmela 8252 - + - 6 7 3
Ferndo Ferro 2608 78 + 5 7 3
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QUuUADRO 6-27

Indicadores de Continuidade e Segurangca do Abastecimento para blocos de
projetos relacionados com Remodelagdao e Modernizagao de Ativos - Sistemas

Remodelagdo e Modernizagdo de Ativos
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transporte risco de
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Alqueva 95 0,59 65 0,40 5544 706 270 +++ 4(5)
Batalha 310 1,91 154 0,95 5544 226 1189 +++ 5(4)
Bodiosa 121 0,75 37 0,23 2772 304 108 +H+ 4(5)
Lavos 185 1,14 144 0,89 6600 1263 622 HHt 3(6)
Paraimo 125 0,77 27 0,16 7830 125 248 +++ 4(5)
Trafaria 128 0,79 46 0,28 1034 15 269 +H+ 6(3)

COMPROMISSOS COM O ORD E SEGURANGA DE ALIMENTAGAO

O Quadro 6-28 e o0 Quadro 6-29 apresentam os indicadores de continuidade e seguranga do
abastecimento, dos blocos de projetos relativos aos projetos base na sua componente de
“Compromissos com o ORD e seguranca de alimentacdao”. Nestes quadros destaca-se o indicador
“Cavas de tensdo: reducao da profundidade” que apresenta a melhoria, nos barramentos de 60 kV,
nas cavas de tensdo perante curto-circuitos na rede de distribuicdo, apds os reforcos de
transformacgao englobados em cada bloco.
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QuADRO 6-28

Indicadores de Continuidade e Segurangca do Abastecimento para blocos de
projetos Compromissos com o ORD e seguranga de alimentagao - Horizonte
2029

Compromissos com o ORD e seguranca de alimentacdao

Blocos de Projetos

| (MEfano)
de tensdo

o
m o
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U o
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o >
= 3
=]
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]
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Redugdo de Energia
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Reducgdo do TIE
Qualidade da onda

3o a AN Faa Litoral a norte do Grande Parte C% 43 0,07 [ ]
1can 3 RND, na regido de Tras-os-Montes - 233 0,14 -
CE0 & RND, na regido do Porta - 17,3 0,02 =
1gE0 & RND, na Faixa litoral entre Grande Perte € Grande Lisboa - 123 0,16 =
igdo & RND, na regido da Grande Lisboa e Peninsula de Setdbal £é3 0,25 m

* Potencial econdmico decorrente da redugdo da energia em risco

QuADRO 6-29

Indicadores de Continuidade e Segurangca do Abastecimento para blocos de
projetos Compromissos com o ORD e seguranga de alimentagao - Horizonte
2034

Compromissos com o ORD e seguranca de alimentag3o

Blocos de Projetos

em Risco
(MWh/ano) |
(M€/ano)
Redugde do TIE
de tensdo
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m
w o
E T
Lo
¥
o T
T S
o
T2
2
m
U

profundidade (%)
Redugdo de Energia
Qualidade da onda

Ligagdo a RND, na regido do Minho 10% 1637 2,82 ]
Ligac3o & RND, na regido de Tras-os-Montes 0 233 0,15 ||
Ligacdo & RND na regido do Porto 11% 264 0,35 -
Ligagdo a RND, na faixa litoral entre Grande Porto e Grande Lisboa 14% o 0,00 |
Ligacdo & RND, na regido da Grande Lisboa e Peninsulz de Setibal 7% 1] 0,00 L

* Potencial econdmico decorrente da redugdo da energia em risco
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6.9.
EVOLUCAO DAS CORRENTES DE
DEFEITO

A previsdo dos niveis de correntes de defeito e a verificacdo da sua compatibilidade com os valores
maximos assumidos para efeitos de planeamento e de dimensionamento dos equipamentos sao
elementos importantes de qualquer plano de evolucdo de uma rede de transporte, nao sé para a
REN, enquanto concessionaria da RNT, mas também para os outros agentes do Sistema Elétrico
Nacional que possuem instalacdes ligadas a RNT.

Importa garantir que ndo sejam ultrapassados os valores maximos das correntes de defeito
admissiveis pelos equipamentos, em particular dos que estdo atualmente em servigo, tendo em
conta a expansao prevista dos meios de produgao e os reforgos da RNT.

Para continuar a assegurar a sintonia entre o dimensionamento dos equipamentos da rede e a
evolugdo das correntes de defeito, € importante acompanhar a evolugdo estrutural da rede com
analises as correntes de defeito, tendo em vista verificar em que medida poderao ser ultrapassados
os niveis maximos de dimensionamento dessas instalacdes e, nesses casos, equacionar as medidas
corretivas julgadas necessarias.

Atualmente é igualmente importante acompanhar também a evolugdo dos niveis minimos de
corrente de defeito, pois existem cada vez mais cenarios de produgdo em que o parque
eletroprodutor que é constituido na sua maioria por geragao ndao convencional, ou seja, por
tecnologia ligada a rede através de eletronica de poténcia que, por natureza, o seu contributo para
as correntes de defeito apresenta valores muito inferiores aos de geradores sincronos de poténcia
equivalente, podendo conduzir assim a um aumento da profundidade das cavas de tensao,
potenciando comportamentos incorretos de sistemas de protecao problemas de estabilidade de
rede e/ou deterioracdo de niveis de qualidade de servigo técnica.

No Anexo 16 apresenta-se uma estimativa dos valores maximos e minimos das correntes de
defeito trifasico simétrico e monofasico (valor eficaz subtransitério) para os anos de 2025 e 2029,
sendo igualmente apresentados os valores trifasicos maximos para o ano de 2034. No mesmo
anexo sdo também apresentados os valores maximos e minimos, previstos para 2025 e 2029, da
relacdo X/R para a sequéncia direta nos barramentos MAT da RNT. Os valores aqui apresentados
estdo calculados num cenario de desenvolvimento futuro da RNT incluindo Projetos Base e Projetos
Complementares, bem como os que decorrem de acordos entre o ORT e requerentes para criagao
de capacidade de rececdo de nova producao na RNT. A consideragdo destes trés blocos de projetos,
assumindo a concretizacdo de todos eles, induz valores maximos de correntes de defeito
superiores.

O valor maximo/minimo em cada barramento e por ano é determinado a partir do valor
maximo/minimo da envolvente dos cenarios de rede simulados relevantes de ponta, intermédio e
vazio para cada ano, para dois regimes de hidraulicidade (humido e seco), e para os periodos
sazonais de inverno e verao, sendo retido o maior/menor valor determinado de entre eles. Estes
cenarios foram subdivididos em sub-cendarios, de forma a ter em consideracdo a influéncia da
producdo renovavel ndo hidrica.
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Refira-se que, relativamente a situagdes de fechos de malhas entre injetores REN através das
redes de 60 kV, foram consideradas as atuais ligacdes a 60 kV: Lavos — Pombal, Vermoim -
Canelas e Vila Pouca de Aguiar - Valpagos - Macedo de Cavaleiros — Pocinho.

CRITERIOS DE CORRENTES DE DEFEITO PARA EFEITOS DE DIMENSIONAMENTO DE
EQUIPAMENTOS

De forma a uniformizar e sistematizar as regras de definicdo dos niveis de correntes de defeito nas
instalagbes da RNT, foi desenvolvido um documento normativo designado por ‘Regras de definicao
dos niveis de correntes de defeito para projeto de instalacdes da Rede Nacional de Transporte’. No
Quadro 6-30 sao apresentados os valores de correntes de defeito considerados para
dimensionamento de instalagdes na RNT.

QuADRO 6-30

Correntes de defeito maximas para efeitos de dimensionamento de
instalagdes

Niveis de tensao (kV) 400 220 150 60

Corrente de defeito maxima

(kA) 40 ou 50 40 ou 50 31,5, 40 ou 50 31,5 ou 25"

*Para corrente de defeito fase-terra, quando existam saidas a cabo subterraneo.

Plataforma de 400 kV:

Como regra geral devera ser assumido para o dimensionamento das novas instalagdes e
ampliagGes/remodelacdes das instalagdes ja existentes o valor de 50 kA. Como excecdo a esta
regra poderdo estar instalacdes localizadas no interior do Pais, em zonas com menos geragdo e
onde ndo se preveja um desenvolvimento significativo da RNT, em que a regra sera de 40 kA.

Plataforma de 220 kV:

Nas novas instalagdes sem autotransformacdo 400/220 kV (ou até um maximo de
dimensionamento de duas unidades de autotransformacdo) devera assumir-se, como regra geral, o
valor de 40 kA, exceto nos casos em que se verifique um diferencial menor que 10 kA, entre o
valor normativo de projeto da nova instalacdo (40 kA) e o valor maximo de corrente de defeito
estimado no ‘Plano de Desenvolvimento e Investimento da Rede de Transporte’ (PDIRT) em vigor,
em que se devera passar a assumir 50 kA. Para as novas instalacdes de articulagdo 400/220 kV
com trés unidades de autotransformacdo, devera continuar a ser assumido o valor de 50 kA.

Para as futuras remodelacOes e ampliacdes a executar em instalacOes ja existentes devera ser
adotado como regra geral o valor de 40 kA, exceto nas instalagdes com, ou em vias de evolugao
para autotransformacdo com trés unidades de 400/220 kV e nas instalacdes com valor maximo de
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corrente de defeito estimado no PDIRT mais recente superior a 31,5 kA, em que se devera passar a
assumir o valor de 50 kA.

Plataforma de 150 kV:

Para as novas instalagdes de 150 kV devera ser assumido o valor de 40 kA como regra geral,
exceto nos casos em que se verifiqgue um diferencial menor que 10 kA entre o valor normativo de
projeto da nova instalacdo (40 kA) e o valor maximo de corrente de defeito estimado no PDIRT
mais recente, em que se devera passar a assumir 50 kA. As instalacOes de articulacdo 400/150 kV
com trés unidades de autotransformacdo e préximas de zonas de maior concentragao de producao,
deverado continuar a ser dimensionadas para o valor de 50 KA.

Para as futuras remodelagGes e ampliagdes a executar em instalagdes ja existentes devera ser
adotado como regra geral o valor de 40 kA, exceto nas instalagdes com, ou em vias de evolugdo
para trés unidades de autotransformagdo 400/150 kV e préoximas de zonas de maior concentragdo
de producdo, e nas instalagdes com valor maximo de corrente de defeito estimado no PDIRT mais
recente superior a 31,5 kA, em que se devera passar a considerar o valor de 50 KA.

Como excegao as regras definidas no paragrafo anterior, encontram-se algumas instalagdes
existentes na zona sul da RNT, em que os valores de corrente de defeito sao reduzidos e com um
crescimento previsto inferior ao valor maximo de corrente de defeito especificado para a
instalagdo. Deste modo, em futuras remodelagdes e ampliagdes a realizar nas instalagdes de Monte
da Pedra, Ermidas do Sado, Sabdia, Tunes e Estoi, devera continuar a ser adotado o valor de

31,5 kA, enquanto nas instalagGes de Tavira e Portimdo devera ser mantido o atual valor de 40 kA.

Plataforma de 132 kV:

Caso venham a ocorrer evolugdes nesta plataforma, serdao definidos os valores de corrente de
defeito a praticar no dimensionamento dos equipamentos abrangidos por essas alteragdes na rede
de 132 kV.

Plataforma de 60 kV:

Como regra geral devera continuar-se a assumir o valor de 31,5 kA como valor limite para as
correntes de defeito trifasico e monofasico, exceto em instalagées onde haja saidas com novos
cabos subterrdneos da Rede Nacional de Distribuicdo ou de outra Entidade, onde o valor da
corrente de defeito monofasico devera ser limitado a 25 kA.

Para as instalagdes em que se encontrem ligados, ou na sua proximidade elétrica, cabos
subterraneos com bainha dimensionada para correntes de defeito maximas de 11 kA (durante

600 ms) sera necessario continuar a assumir medidas corretivas, através da instalacdo de
reatancias de neutro nos transformadores de poténcia, até esses cabos serem substituidos ou
eliminados da rede, tendo o cuidado de continuar a garantir um fator de defeito a terra maximo de
1.4, correspondente a uma rede com neutro efetivamente ligado a terra.

Como é evidente, a REN continuara a ter em conta as caracteristicas de dimensionamento das
instalagdes existentes da sua rede perante a evolugdo das correntes de defeito e tomara as
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medidas necessarias para garantir a compatibilidade das mesmas, o que pode exigir, entre outras,
obras de adaptacdo das prdprias instalagGes, nos casos em que de todo isso se torne necessario.

MEDIDAS DE CONTROLO DAS CORRENTES DE DEFEITO

As medidas estruturais da gestdo dos niveis da corrente de defeito estdo ligadas a um conjunto de
opgdes quanto a topologia da rede e dimensionamento de reatéancias de transformadores e
autotransformadores.

Nao interessando, num documento como o PDIRT, desenvolver mais esta tematica, indicam-se
apenas as acdes pontuais corretivas de controlo que tém sido necessarias levar a cabo num
numero pouco significativo de casos.

O ORT tem prosseguido com a analise e a concretizacdo de solugbes de controlo das correntes de
defeito em alguns pontos da RNT em que no passado se detetaram ou tinham sido previstos
valores para além dos limites fixados, tal como referido em anteriores edigdes do PDIRT.

Na sequéncia do ultimo PDIRT foram tomadas medidas de controlo das correntes de defeito
assimétrico no nivel dos 60 kV em algumas nas subestagdes, nomeadamente Fanhdes, Bodiosa e
Algueva, estando em curso o processo de aquisigdo de novas reactdncias de neutro para instalagéo
nos transformadores de poténcia destas instalagGes.

CORRENTES DE DEFEITO NA RNT

A Figura 6-18 apresenta a distribuicdo das correntes de defeito trifasico maximas estimadas para
cada nivel de tensdo ao longo do periodo de 2025 a 2034.

Salienta-se que os graficos apresentados através da Figura 6-18 englobam todas as instalagdes
onde foram calculadas as correntes de defeito, e ndo apenas os barramentos da RNT.
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FIGURA 6-18

Classes de correntes maximas de defeito trifasico por nivel de tensao
estimadas para 2025, 2029 e 2034
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Instalacoes de 150 kV
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Ao nivel dos 400 kV, verifica-se que, exceto num numero reduzido de instalacGes, os valores mais
elevados de corrente de defeito encontram-se abaixo dos valores limite de 40 e 50 kA
especificados no projeto destas instalages. Ao longo do periodo de 2025 a 2034 as instalacGes que
apresentam valores superiores a 40 kA sdo as subestagdes Lagoaca, Odivelas, Pedralva e Recarei.
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A nivel das correntes de defeito nos 220 e 150 kV, verifica-se que todos os valores de correntes de
defeito apresentados se encontram dentro dos limites para as quais as instalacdes foram
inicialmente projetadas, ou tém vindo a ser progressivamente redimensionadas, para fazer face
aos valores de corrente de defeito na rede. Destacando-se as subestagdes de Armamar, Fanhoes,
Recarei, Valdigem e Vermoim no nivel de 220 kV e as subestagdes de Ferreira do Alentejo,
Pedralva e Sines no nivel de 150 kV com um valor mais elevado de corrente de defeito e superior a
31,5 kA.

Ao nivel dos 60 kV, de um modo geral a maioria das instalagdes encontram-se adequadas aos
valores de corrente de defeito trifasico maximas calculadas ao longo do periodo de 2025 a 2034,
uma vez que estes valores se encontram abaixo do valor de 31,5 kA considerado ao nivel do
projeto destas instalagdes. No entanto, as subestagdes de Lavos e Divor deverdo vir a ser alvo de
um estudo especifico e detalhado de forma avaliar a eventual necessidade de serem tomadas
medidas mitigadoras de forma a reduzir a corrente de defeito trifasico abaixo dos 31,5 kA face ao
aumento da producdo em regime especial prevista a médio e longo prazo para estas zonas de
rede. Salienta-se ainda que, caso venha a ser instalado um quarto transformador na subestacao da
Batalha, sera necessario efetuar também uma limitagdo das correntes de defeito trifasico nesta
instalacdo ao nivel dos 60 kV.

CONCLUSAO

O acompanhamento da evolucdo estrutural da rede, com as correspondentes analises das
correntes de defeito em diferentes cenarios de funcionamento da rede, permitiu constatar que ao
longo do periodo de 2025 a 2034, num cenario de desenvolvimento futuro da RNT incluindo para
além dos Projetos Base também os Projetos Complementares, assim como os que decorrem de
acordos entre o ORT e requerentes para criagao de capacidade de rececao de nova produgao na
RNT, nos niveis de 400, 220 e 150 kV as instalagGes existentes, as remodeladas/ampliadas, e
aquelas que se prevé entrarem proximamente em servico, encontram-se adequadamente
dimensionadas para as correntes de defeito estimadas para este periodo.

No entanto ao nivel dos 60 kV as subestagoes de Lavos e Divor deverao ser alvo de um estudo
especifico e detalhado de forma avaliar a eventual necessidade de serem tomadas medidas
mitigadoras de forma a reduzir a corrente de defeito trifasico abaixo dos 31,5 kKA.

Por fim, apesar de nao ter sido contemplado no conjunto de projetos apresentados neste PDIRT,
chama-se a atengdo que um eventual reforgo de transformacgao na subestacao da Batalha (quarto
transformador) levanta desafios sérios a nivel da gestdao das correntes de defeito trifasico nos

60 kV desta instalagao.
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6.10.

ANALISE DE SENSIBILIDADE A
EVOLUCAO DA PROCURA E DA
OFERTA

6.10.1. Evolucao da procura

A evolugao da procura pode ser dividida em duas vertentes: (i) o normal crescimento dos
consumos (que incorpora novos consumos de reduzida dimensao relativa); (ii) a ligagao de novos
consumos de elevada poténcia.

Eventuais necessidades de reforgos de rede para abastecimento de novos consumos de elevada
poténcia, cujos pedidos de ligacdo tém surgido em larga quantidade desde a ultima edigdo do
PDIRT, terao de ser analisados caso a caso tendo em conta o montante de poténcia a abastecer,
nivel de tensdo de ligagdo a rede, assim como a sua localizagdo na rede.

Em resultado dos inumeros pedidos de ligagao a RNT e a RND de instalagGes de consumo, muito
dos quais de elevada poténcia, o ORT tem vido a desenvolver estudos de rede no sentido de
verificar as condicbes da RNT para esse efeito. O ORT dara continuidade aos mencionados estudos
que podem implicar o desenvolvimento da RNT ou reforgos de infraestruturas existentes ou
planeadas sobre os quais importa avaliar da sua viabilidade e custos associados que ndo é possivel
descrever na presente proposta de PDIRT face a dimens&o e cronologia dos pedidos formulados
junto do ORT.

Em todo o caso e face a experiéncia que levou ao reconhecimento da zona de rede associada a
subestacgdo existente de Sines da RNT como Zona de Grande Procura, nos termos do Decreto-Lei
n.% 80/2023, de 6 de setembro, que estabelece um procedimento excecional para atribuicao de
capacidade de ligagdo a RESP quando a procura requerida supera a capacidade da rede, antevé-se
a possibilidade de deflagracdo de procedimentos semelhantes para as zonas de rede associadas as
subestagbes ou postos de corte dos eixos da RNT nas areas da Grande Lisboa e Peninsula de
Setubal, do eixo Pego/Abrantes — Castelo Branco, Grande Porto - Minho e da zona de
Aveiro/Estarreja. Com efeito, as manifestagdes de interesse em diversas zonas de Portugal
continental, que ndo a zona territorial de Sines, superam ja a capacidade atribuida a esta Zona de
Grande Procura.

Quanto a evolugdo dos consumos existentes e novos consumos de menor dimensdo que se possam
vir a ligar na RND, foi realizada uma analise de sensibilidade a taxa local de crescimento dos
consumos na RND. De referir que esta analise foca-se apenas sobre o impacto que essa
sensibilidade ao consumo possa ter ao nivel dos Projetos Base, em particular nas capacidades de
poténcia de transformacao MAT/AT.

Considerando um valor de crescimento nulo apds 2024, isto €, assumindo a estagnacdo do
consumo com referéncia a 2024, a analise ird centrar-se nos transformadores previstos para o ano
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de 2029 e posteriores, na medida em que os prazos de concretizacao de projetos desta natureza
podem levar em média cerca de 30 a 40 meses, desde que se tome a decisdo de realizacdo até a
sua entrada em exploragao. Desta forma, a concretizacdo de projetos previstos no horizonte
2025 2028 assume um caracter determinante para garantir o cumprimento dos compromissos ja
assumidos com o ORD, pelo que o seu adiamento nao foi considerado nesta analise de
sensibilidade.

No que diz respeito aos novos transformadores a instalar na rede que tenham como objetivo a
substituicdo de outros que sera necessario vir a desclassificar por obsolescéncia ou a necessidade
de reforgo da capacidade de transformacdo para a integragdo de nova geragao na RND,
considera-se nesta sensibilidade que os mesmos virdo a ser adquiridos independentemente da
evolugao dos consumos, na medida em que a razao da sua necessidade ndo advém do crescimento
dos consumos, mas sim das condigOes de operacionalidade das unidades existentes ou da
necessidade de integragdo de nova geragdo na RND.

Para o periodo de 2029 a 2034, e de acordo com o Quadro 4-10, excluindo as substituicbes de
unidades existentes em final de vida util ou o reforco da capacidade de transformacgdo para a
rececao de nova geracao na RND, encontra-se prevista a necessidade de quatro novos
transformadores (Alto de Sdo Jodo, Canelas, Fafe, Oleiros, Prelada e Santarém) para continuar a
garantir a alimentacdo dos respetivos consumos. Contudo, um cenario com uma taxa de
crescimento do consumo muito reduzida ou mesmo de estaghacgao, em relagao ao considerado
nesta proposta de Plano, terd como consequéncia o adiamento de tais reforcos de capacidade de
transformacao.

Na eventualidade de uma taxa de crescimento dos consumos superior a considerada neste Plano,
até ao horizonte 2027/2028 ndo se perspetiva a necessidade de proceder a um reforco adicional da
capacidade de transformacao MAT/AT. Para além deste horizonte, existe tempo e oportunidade
para adaptar a capacidade de alimentacao a RND em proxima edicao do PDIRT, caso essa
necessidade se verifique.

Tem-se constatado nos ultimos anos um crescimento acentuado de pedidos de ligacdo de novos
consumos com significativa poténcia na RND. Neste contexto, tendo em consideragdo que ndo é
possivel prever a localizacdo e a poténcia de futuras solicitagbes destes novos consumos, a analise
referida no paragrafo anterior ndo inclui uma potencial necessidade de reforco da transformacéo
MAT/AT, para além da que consta na presente proposta de PDIRT, para criagdo de condicdes para
a ligacao deste tipo de novos consumos.

6.10.2. Evolucao da oferta

PERSPETIVA DE CURTO PRAZO

Do ponto de vista de operacdo da rede, nomeadamente na zona sul, tendo presente a cessagao
definitiva em 2021 da produgdo das centrais a carvdo, ndo estdo constituidas as devidas condigoes
de seguranca de operacdao da RNT em situacdo de contingéncia, enquanto ndo se encontrarem
concluidos e em operacao os seguintes reforgos:
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e linha a 400 kV Fanhdes - Rio Maior
(prevista no horizonte 2027/2028);

e eix0 a 400 kV Ferreira do Alentejo — Ourique — Tavira
(previsto concluido em 2024).

Os principais riscos identificados em regime de contingéncia decorrem de situagdes que provoquem
sobrecargas na RNT na regido a norte de Lisboa ou congestionamentos nas regides do Alentejo e
Algarve nos periodos de maior carga.

Neste contexto, para continuar a garantir a seguranca de operagao da RNT, foram identificadas as
seguintes medidas mitigadoras:

e Mobilizagao de grupos geradores da central térmica do Ribatejo ligados a 400 kV;
e Mobilizagdo da central hidroelétrica de Alqueva;
e Assegurar produgdo nas centrais de cogeragao da zona de Sines;

e Acesso pelo Gestor do Sistema as capacidades técnicas de geragdo de reativa das centrais
fotovoltaicas ja ligadas a RNT, mesmo em horas de ‘poténcia ativa nula’;

e Redugao do consumo, por corte de consumos interruptiveis e/ou de outras cargas do
Algarve ndo prioritarias.

EVOLUGAO NO MEDIO/LONGO PRAZO

Numa visdo de médio/longo prazo, nos cenarios Conservador e Ambicdo do RMSA-E 2023
(Anexo 2) esta considerado a cessao da producdo da atual central de ciclo combinado a gas natural
da Tapada do Outeiro (990 MW), em 2029.

Tomando como base de partida a configuracdo de rede prevista neste Plano para final de 2034,
incluindo os projetos apreciados em anteriores Planos cujo ponto de situagdo da sua realizagdo se
apresenta no Anexo 4 deste Plano, bem assim os que irdo ser concretizados em resultado dos
Acordos com promotores®2, ndo se identifica a necessidade de outros reforgos de rede por forma a
manter a seguranca e a fiabilidade da operagao da RNT.

No &mbito da produgdo renovavel de origem, encontram-se previstos estudos adicionais de
identificacdo de novas necessidades de rede, tendo em consideragao a previsdo de outros dados
relativamente as intengGes de promotores quanto a possibilidade de instalagdo de novos centros
eletroprodutores para além dos considerados nesta proposta de PDIRT.

No que diz respeito a eventuais novos centros eletroprodutores com ligagdo a RND para além dos
considerados nesta proposta de PDIRT, para além de reforgos estruturantes da rede malhada da
RNT, podera vir a ser necessario reforcar a capacidade de transformagao MAT/AT em algumas
subestagdes como consequéncia do significativo excesso de geragdo local na RND face ao respetivo
consumo.

62 Ao abrigo da alinea b) do n.° 2 do Artigo 18 do DL 15/2022.
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6.11.
SEGURANCA E ESTABILIDADE DO
SISTEMA

6.11.1. Principios Gerais

O SEN deve encontrar-se dimensionado para ter um comportamento estavel, garantindo a
manutengdo da ligacdo a rede dos geradores perante o conjunto de grandes perturbagdes de
acontecimento mais provavel (estabilidade transitéria) e, ainda, apresentar um adequado
amortecimento das oscilagGes subsequentes a pequenas perturbacdes (estabilidade estatica).

Para assegurar um comportamento seguro e estavel dos grupos geradores convencionais, o ORT
tem especificado, numa ética de otimizagdo custo-beneficio, os requisitos técnicos que os novos
grupos devem ter do ponto de vista da sua interacdo com a rede e operacao desta, em
conformidade com o Regulamento da Rede de Transporte em vigor, tendo por isso especificado,
por exemplo, os requisitos técnicos para as centrais hidricas de Gouvaes, DaivGes e Alto Tamega
que constituem a “cascata” do Tamega, e mais recentemente, tem especificado os requisitos
técnicos para os geradores de diferentes tecnologias tendo em conta o Regulamento (EU)
2016/631 da Comissdo, de 14 de abril de 2016, que estabelece um cddigo de rede relativo a
requisitos da ligacdo de geradores a rede (RfG) e a Portaria n.© 73/2020, de 16 de margo, que
define os requisitos ndo exaustivos a aplicar nos médulos geradores a ligar a RESP.

O ORT tem também como pratica a realizagdo de estudos de estabilidade, ndo apenas a nivel do
sem, mas também a nivel Ibérico, em articulacdo com a sua congénere espanhola, em particular
para prever as consequéncias de perturbacdes de maior relevancia e de probabilidade de
ocorréncia relevante, quer a nivel de planeamento com a entrada de grandes centros
electroprodutores ou de novas interligacdes, quer ainda a nivel da analise de configuraces
particulares de exploracdo previsional ou no ambito da analise de incidentes, incluindo incidentes
com repercussoes a nivel Europeu. Os estudos de estabilidade efetuados permitem avaliar a
capacidade do sistema elétrico de regressar a um estado de funcionamento normal, apds ter sido
sujeito a uma perturbacdo, sem causar efeitos inaceitaveis nas variaveis elétricas do sistema.

Em 2019/2020, foi realizado um estudo de estabilidade estatica que teve como objetivo a avaliagao
e revisdao do ajuste dos parametros dos estabilizadores de poténcia (PSS - Power System
Stabilizers)® de centrais elétricas portuguesas que possuam essa funcdo instalada. Este estudo,
coordenado com a Red Eléctrica de Espana (REE), foi realizado na sequéncia da verificacao de
perturbacGes europeias que salientaram a existéncia de novos problemas de estabilidade estatica
com a Europa Continental, envolvendo em particular centros electroprodutores sincronos classicos
da Peninsula Ibérica, os quais estiveram envolvidos em oscilacdes de poténcia mal amortecidas
com a Europa Continental. Desse estudo, resultou um conjunto de recomendacdes de alteracdes de
parametros de estabilizadores de poténcia em algumas centrais elétricas em Portugal,

63 0 Estabilizador de Poténcia (PSS) é um dispositivo que atua no controlador automatico de tens&o dos geradores sincronos
com o intuito de amortecer oscilagdes de poténcia no sistema elétrico interligado.
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redomendacgles essas que foram implementadas durante os Ultimos anos, com a participagdo
muito cooperante dos titulares das centrais envolvidas.

No final de 2022, foi efetuado um estudo de seguranca e estabilidade do Sistema Elétrico Nacional
gue teve como objetivo simular defeitos em zonas de rede mais criticas ao nivel do espalhamento
de cavas de tensao e analisar os volumes de disparo de geragdo de forma a verificar o
cumprimento dos critérios de estabilidade definidos no Regulamento da Rede de Transporte.

Os defeitos elétricos que sdo simulados nos estudos de estabilidade, e para os quais o sistema
elétrico se deve manter estavel sem saida de elementos, a excecdo daqueles que sdo desligados
para isolamento do defeito, encontram-se explicitados no ponto 9.3.1 do Capitulo 9 do
Regulamento da Rede de Transporte (RRT) “Padrdes de seguranca para planeamento da RNT".

Existem, no entanto, perturbagGes mais severas, mas de acontecimento menos provavel, que sdo
também analisadas com o objetivo da caracterizagdo do seu efeito no funcionamento da rede e da
tomada de medidas para minimizacdo da sua probabilidade de ocorréncia e impacto. Essas
perturbagbes encontram-se associadas a funcionamentos dos sistemas de protecdo da RNT, por
atuacdo da protecao de falha de disjuntor ou por falha de teleprotecdo (ou, para o mesmo efeito,
falha das fungdes diferenciais de linha), que podem conduzir a tempos de eliminagao de defeito
superiores aos especificados no ponto 9.3.1 do capitulo 9 do RRT, e que se encontram explicitados
no ponto 9.3.3 do mesmo capitulo.

6.11.2. Novos desafios para a seguranca e estabilidade do
sistema elétrico

A progressiva descarbonizagdo do sistema elétrico europeu e nacional e a transicdo energética
dependem de uma crescente penetragdo de fontes de energia renovavel substituindo o uso de
combustiveis fésseis. Como consequéncia, os geradores sincronos convencionais térmicos
encontram-se gradualmente a ser substituidos por geracdo baseada em fontes de energia
renovavel, em particular solar, sendo uma parte significativa ligada a rede através de eletrdnica de
poténcia. A flexibilidade que é proporcionada inerentemente pela geragdo sincrona convencional,
como a reserva primaria e regulagdo automatica de frequéncia, o controlo automatico de tensdo, a
inércia e ainda a contribuicdo para as correntes de curto-circuito e profundidade das cavas de
tensdo, podera no futuro ser muito menor, a medida que aumenta a capacidade instalada de
geracao baseada em fontes de energia renovéavel que intrinsecamente pode ndo providenciar essa
flexibilidade. Este é um dos desafios que deve ser cuidadosamente analisado, para evitar no futuro
problemas de estabilidade no sistema elétrico europeu e nacional.

Em Portugal, em particular tendo em conta as modalidades de atribuicdo de reserva de capacidade
de injecdo na RESP ao abrigo das alineas a), b) e c) do n.° 2 do Artigo 18.° do DL 15/2022,
verificou-se um aumento substancial da poténcia solicitada e atribuida em geracdo renovavel, em
particular com uma forte penetragdo da geragdo a partir da energia solar. Alguma dessa geragao
fotovoltaica incluird, nos seus projetos, sistemas de armazenamento por baterias e/ou
“hibridizacao” com geracao edlica.
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6.11.3. Exigéncias regulamentares

A seguranca e estabilidade do sistema elétrico depende, em parte, das capacidades técnicas dos
geradores a ele ligados. Dessa forma, tendo em conta a necessidade de garantir a seguranga do
sistema elétrico foi publicado pela Comissdo Europeia (CE) o Regulamento (EU) 2016/631 da
Comissdo, de 14 de abril de 2016, que estabelece um cddigo de rede relativo a requisitos da
ligacdo de geradores de eletricidade a rede - Network Code on Requirements for Grid Connection of
Generators (RfG), o qual incorpora esta preocupacgdo a nivel europeu.

Este regulamento estabelece, entre outros aspetos, requisitos técnicos para a ligacdo de geradores
dependendo da significancia dos mesmos (poténcia de ligacdo — definida pelo Despacho n.° 7/2018
da DGEG), garantindo que estes tenham um desempenho adequado, essencial para o correto
funcionamento de todo o sistema elétrico interligado. Esses requisitos exigidos aos geradores
englobam, em particular, funcionalidades de controlo de frequéncia e tensdo, requisitos de
robustez face a defeitos na rede e funcionalidades para gestdo do sistema.

Em consequéncia, na medida das suas responsabilidades, as contribuices do ORT para o
estabelecimento dos requisitos ndo exaustivos do cédigo foram incluidas e publicados pela entidade
competente através da Portaria n.° 73/2020, finalizando a implementagdo nacional deste
regulamento.

Adicionalmente, nos procedimentos de ligagdo a rede que incluem, do ponto de vista da seguranca
da rede, um procedimento de comunicagdo operacional e de verificagdo de conformidade dos
respetivos requisitos técnicos, a sua operacionalizagdo e concretizacdo € de primordial importancia
para garantia da segurancga do SEN.

Saliente-se que, durante o ano de 2018, foi implementado pela ORT um projeto que permitiu
desenvolver e melhorar modelos de simulagdo em regime dinamico de geradores de diversas
tecnologias, armazenamento, cargas e linhas HVDC, abrangendo os requisitos técnicos exigiveis
pelos novos cadigos europeus de ligagdo, de forma a poder simular adequadamente o SENI
presente e futuro. Este projeto vem possibilitar ao ORT continuar a contribuir para que os grandes
desafios técnicos que a transicdo energética veio trazer, devido ao facto de as novas tecnologias de
produgdo renovavel ndo terem as mesmas capacidades técnicas da geragdo classica, sejam
ultrapassados com sucesso, antecipando e propondo a implementagdo de novas medidas técnicas.

Assim, nos proximos anos, a simulacdo dinamica da rede portuguesa interligada com a rede
europeia, tendo em atencao o mercado europeu de eletricidade, a segurancga de abastecimento e o
cumprimento das metas de integracdo de energias renovaveis, devera assumir um papel cada vez
mais relevante na validagdo do funcionamento futuro dos cenarios de desenvolvimento da rede,
bem como na antecipacdo das necessidades técnicas do lado do parque produtor, para o correto
funcionamento do sistema elétrico.

6.11.4. Reducao de inércia no sistema elétrico e medidas de
mitigacao

Um sistema elétrico com inércia reduzida torna-se mais vulneravel a sofrer variagdes de frequéncia
decorrentes dos desequilibrios entre geracao e consumo. De acordo com os estudos efetuados pela
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ENTSO-E no &mbito do “Ten-Year Network Development Plan 2022” %4, conforme ilustrado na
Figura 6-19, existe uma tendéncia crescente da diminuicdo da inércia no sistema interligado do
Europa Continental €, em caso de eventual separacdo do sistema interligado, um risco também
crescente de “black-out” de parte ou da totalidade desta regido sincrona devido a perda de
resiliéncia provocada pela diminuicdo de inércia. Sob este Ultimo ponto de vista, anélise dos casos
de eventual separagdo do sistema da area sincrona da Europa Continental, a ENTSO-E encontra-se
a realizar estudos®® para avaliar as consequéncias na seguranga do sistema europeu e a
determinar quais as medidas de solucdo mais adequadas para contrariar a perda de resiliéncia
verificada.

FIGUurA 6-19
“Ten-Year Network Development Plan 2022: System Needs Study - System
Dynamic and Operational Challenges”

CE Region - Climate Year 2009
DE2030
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As curvas de duracdo apresentam a constante de inércia equivalente estimada H(s) para a Area Sincrona da Europa
Continental em todos os cendrios do "Ten Year Network Development Plan” da ENTSO-E. Verifica-se uma clara
tendéncia de diminuicdo da inércia de 2030 para 2040 em todos os cendrios, sendo esta diminuicdo ainda mais
pronunciada nos cendrios DE2040 e GA2040, os quais incorporam mais ambicdo na integracdo de fontes de energia
renovavel.

NT 2030, NT 2040 - National Trends 2030, 2040,

DE 2030, DE 2040 - Distributed Energy 2030, 2040;

GA 2030, GA 2040 - Global Ambition 2030, 2040).

As variagOes de frequéncia no sistema elétrico ocorrem devido a desequilibrios entre a geragao e o
consumo. Nestes casos, a energia armazenada nas massas girantes dos geradores sincronos, em
virtude da inércia mecanica destas unidades, pode contribuir para equilibrar instantaneamente o
desequilibrio. Esta resposta inercial imediata resulta numa variagdo das velocidades dos rotores e,
consequentemente, na frequéncia do sistema. A resposta inercial das maquinas sincronas é

64"Ten-Year Network Development Plan 2022: System Needs Study - System Dynamic and Operational Challenges” -
https://eepublicdownloads.blob.core.windows.net/public-cdn-container/tyndp-documents/TYNDP2022/public/syst-dynamic-
operational-challenges.pdf

65 “Project Inertia Phase II - Updated Frequency Stability Analysis in Long Term Scenarios, Relevant Solutions and Mitigation
Measures” - https://eepublicdownloads.blob.core.windows.net/public-cdn-container/clean-documents/sdc-
documents/231108 Project Inertia Phase II First Report FOR PUBLICATION clean.pdf
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essencial para suster a variacao de frequéncia até que os fornecedores de resposta de reserva de

frequéncia possam reagir e variar a poténcia ativa das suas instalagdes de modo a restabelecer de
forma definitiva o equilibrio entre a geragdo e o consumo e consequentemente o valor nominal da
frequéncia.

A taxa inicial da variagdo de frequéncia (RoCoF - Rate of Change of Frequency) no momento em
gue ocorre o desequilibrio € uma medida da severidade da perturbacdo e depende de dois fatores
principais: a inércia e o valor do desequilibrio entre a geragdo e o consumo. Quanto menor a
inércia e maior o desequilibrio entre a geragdo e o consumo, maior o RoCoF. Tendo em conta o
tempo necessario para as agoes de resposta de reserva de frequéncia, RoCoFs altos originam
maiores desvios de frequéncia o que podera levar a atuagdo de protegdes de minimo/maximo de
frequéncia de consumos e geragdo, e levar, em ultimo caso, a um “black-out”.

Um sistema tera tanto menos inércia conforme menor o nimero de Mddulos Geradores Sincronos
(MGS) e maior o niumero de Médulos de Parque Gerador (MPG) despachados no seu mix de
geracao em cada instante. No entanto, embora os Mddulos de Parque Gerador ndo contribuam para
a inércia do sistema devem contribuir, conforme estabelecido no Regulamento (EU) 2016/631 e
Portaria 73/2020, para limitar as variacGes de frequéncia através dos requisitos de Modo
Limitadamente Sensivel a Frequéncia em sobrefrequéncia ou subfrequéncia e Modo Sensivel a
Frequéncia. Do ponto de vista da resiliéncia a variagdes de frequéncia, todos os modulos
geradores, tanto os MGS como os MPG, devem também possuir a capacidade de suportar uma
gama minima de desvios de frequéncia e um valor minimo de RoCoF.

Na Figura 6-20, é ilustrada a estimativa da evolugdo da percentagem de geragdo proveniente de

Médulos Geradores sem inércia (Médulos de Parque Gerador com fonte primaria edlica e solar) na
totalidade da geragao em Portugal para todas as horas dos anos entre 2002 e 2023. As curvas de
duracgdo ilustram o nimero de horas em que essa percentagem estd acima de determinado valor.

FiGura 6-20
Curva de duragao da percentagem de produgao proveniente de modulos
geradores sem inércia no mix de produgao

A Figura 6-21 ilustra a evolugdo da situacdo em Portugal, fornecendo uma perspetiva do
crescimento acentuado da geracdo que ndo possui inércia no mix de produgdo. Se ha vinte anos
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praticamente toda a geracdo colocada para abastecer o consumo possuia intrinsecamente inércia
(Mdédulos Geradores Sincronos), verifica-se desde entdo um nlimero crescente de horas no ano em
que, por exemplo, mais de 50% da geracgdo presente no mix ndo possui inércia. Mais
recentemente, mesmo no curto espago de um ano, entre 2022 e 2023, o crescimento desta
tendéncia é claramente observavel. Atualmente existem algumas horas de operacdo em que a
percentagem de producdo proveniente de Médulos de Parque Gerador sem inércia atinge ou
ultrapassa os 85%. No futuro, devido a maior integracao de geracgdo solar e edlica, prevé-se que
esta tendéncia seja ainda mais acentuada.

A Figura 6-21 permite observar, de acordo com os dados da Caracterizagdao da RNT, situacao a 31
de dezembro de 2023, e de acordo com as metas do Plano Nacional de Energia e Clima 2021-2030,
para 2025 e 2030, a evolugdo da poténcia instalada por tipo de tecnologia. Neste periodo,
antevé-se que a poténcia instalada de edlica e solar passe de cerca de 37% do total da poténcia
instalada em 2023 para cerca de 69% do total da poténcia instalada em 2030.

FIGURA 6-21
Perspetiva da capacidade instalada em Portugal agregada por tipo de
tecnologia para os anos de 2023, 2025 e 2030
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Com o crescimento da poténcia instalada de edlica e solar, e previsivel incorporagdo da mesma no
mix de geragdo em cada instante, o nimero de horas no ano com geragdo sem inércia ira
aumentar substancialmente. Deste modo, a sensibilidade da frequéncia aos desequilibrios entre a
geragdo e o consumo tendera também a aumentar.

Solucdes de mitigacdo

Os compensadores sincronos com volante de inércia contribuem para aumentar a inércia total do
sistema, atenuando a diminuigao de inércia que se tem verificado com a alteracdo do mix de
producdo. Deste modo, é reforcada a resiliéncia do sistema sob o ponto de vista da estabilidade de
frequéncia, o que contribui para limitar a taxa de variagdo (RoCoF) e a amplitude dos desvios de
frequéncia que se verificam na sequéncia de desequilibrios entre a geracdo e o consumo.

Um compensador sincrono fornece ainda a capacidade de regulagdo automatica de tensdo, gerando
ou absorvendo continuamente poténcia reativa. Devido a sua capacidade de fornecer poténcia de
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curto-circuito, um compensador sincrono permite também apoiar o sistema durante defeitos e na
subsequente recuperagao de tensao contribuindo para uma melhoria da qualidade de servico.

Neste contexto, a presente proposta de PDIRT considera a oportunidade da instalacdo de duas
unidades deste tipo (compensadores sincronos) na zona sul de Portugal continental, com as
seguintes caracteristicas técnicas: 4000 MWs e 250 MVAr.
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6.12.
AVALIACAO AMBIENTAL

O PDIRT encontra-se sujeito a Avaliagdo Ambiental Estratégica (AAE), nos termos do
Decreto-Lei n.© 232/07 de 15 de junho, alterado pelo Decreto-Lei n.% 58/2011, de 4 de maio, uma
vez que se enquadra na alinea a) do artigo 3.° do referido diploma legal.

De acordo com a legislagdo, o responsavel pela AAE é o proponente do plano a avaliar. Essa
responsabilidade estende-se a decisdo de elaborar a AAE, de determinar o ambito e alcance da
mesma, da consulta as entidades com responsabilidade ambiental especifica sobre o ambito e
alcance da mesma, a preparagdo do Relatdrio Ambiental e respetivas consultas publicas e
institucionais e, por ultimo, ao envio da Declaragdo Ambiental a Agéncia Portuguesa do Ambiente.

A metodologia adotada nesta AAE reflete as mais recentes orientagdes metodoldgicas constantes
das Diretrizes da Agéncia Portuguesa do Ambiente (Partidario, 20126¢), recomendagdes da Unido
Europeia e das NagOes Unidas sobre AAE e o indicado na legislagdao em vigor.

A AAE tem como proposito primordial, identificar, descrever e avaliar, de um ponto de vista
ambiental e de sustentabilidade, as opgles estratégicas e criar condigdes para que o novo plano
integre, a partir de um momento inicial, preocupacoes biofisicas, sociais e econdmicas.

A presente proposta de Plano insere-se num contexto estratégico e legal decorrente da aprovacao
de novos instrumentos legais ligados ao setor energético, a definicdo e implementagdo de politicas
tendentes a neutralidade carbdnica e a uma maior integragdo de Fontes de Energia Renovavel
(FER) no Sistema Elétrico Nacional bem como a consequente necessidade de dotar a RNT de
condigdes adequadas para responder as solicitagdes de alimentacdo a novos grandes consumos
industriais, sem prejuizo da manutengdo da seguranga de abastecimento, da qualidade de servico e
da sua fiabilidade e modernizagao.

Da conjugacdo destas solicitagdes e atendendo as estratégias de expansdo da RNT, procurou-se
identificar: os principais constrangimentos da RNT que terdao de ser ultrapassados, de forma a que
se consigam acolher os montantes de nova poténcia FER acima mencionados, dotar a rede das
condigdes necessarias a alimentagdo dos novos consumos de valor elevado de poténcia e
ultrapassar eventuais pontos da RNT, criticos para as novas ligagdes (linhas e subestagfes) a
estabelecer, de forma a assegurar o transporte da nova energia FER entre as zonas onde é
produzida, e excedentaria face aos consumos locais, e aquelas onde é efetivamente consumida.

Considerando como principios basilares do desenho da rede:

v'a maximizacdo da utilizagdo da capacidade disponivel na rede atual;

66 Partidario, M. R. (2012). Guia de melhores préticas para Avaliacdo Ambiental Estratégica - orientacées metodoldgicas para
um pensamento estratégico em AAE. IST-UTL. Lisboa: Agéncia Portuguesa do Ambiente com o apoio de Redes Energéticas
Nacionais (REN), SA.
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v/ a maximizagdo da utilizagdo da rede atual, nomeadamente através da utilizagdo de
segundos ternos disponiveis em linhas duplas ja existentes, aumentando assim a
capacidade de transporte;

v'a criacdo de novas ligagbes que assegurem o transporte da energia com origem em FER
desde os locais onde é produzida até aos locais de consumo;

v' a criacdo de novas ligagbes que maximizem o aproveitamento de novos corredores que
venham a ser constituidos e que possam também contribuir para a rececao de geracao
futura;

v' a criagdo de novas instalagdes na RNT, para aumentar a possibilidade de ligagao de novos
reforgos de rede, de nova produgao ou instalagdes de consumo, na estrutura malhada da
rede, aumentando a seguranca e eficiéncia do SEN.

Os eixos estratégicos foram analisados, tendo por base os critérios de avaliagéo e indicadores
definidos para cada um dos Fatores Criticos para a Decisdao (FCD): Coesdo Territorial e Social,
Energia e Alteragdes Climaticas e Capital Natural e Patrimonial.

O ambito e o alcance da AAE é objeto de consulta institucional, nos termos do n.° 2 do artigo 3.°
do Decreto-Lei n.© 232/2007, de 15 de junho.

A definicdo dos FCD da AAE do PDIRT 2025-2034 teve em consideragao de forma integrada:
v" 0 objeto de avaliagdo, ou seja, a proposta do PDIRT;

o Quadro de Referéncia Estratégico;

as Questbes Estratégicas associadas a estratégia de expansao d;

as QuestGes Ambientais e de Sustentabilidade suscitadas pelas estratégias de expansao;

AN NN

avaliagbes ambientais realizadas sobre anteriores edigdes do Plano.

Considerando os eixos estratégicos alvo da presente avaliagdo ambiental e os resultados obtidos
para os diferentes Fatores Criticos para a Decisdo, respetivos critérios e indicadores concluiu-se
que a Estratégia Base de expansdo da RNT permite a incorporagdo da nova produgao FER (solar e
edlica), com pontos de injecdo e capacidade ja atribuida, e ainda admite a possibilidade de
incorporagao futura de nova produgao FER nas novas infraestruturas da RNT que incluirdo os eixos
estratégicos aqui avaliados e, ainda, a alimentagdo a novos consumos de elevada poténcia,
nomeadamente localizados na Zona de Grande procura de Sines.

N&o deixa, contudo, de se relevar, que a opgdo por eixos estratégicos materializados com novas
linhas duplas e modificagdo de linhas simples para duplas se afigura mais vantajosa para todos os
FCD, dado que a concentragao de infraestruturas, quando conjugada com uma selecao mais
detalhada de corredores que respeitem os valores naturais e humanos a proteger, permite a
minimizagao da ocupacao territorial e a maximizagdo da energia incorporada por eixo.

O culminar deste exercicio de avaliagdo dos eixos estratégicos da proposta de PDIRT 2025-2034,
inclui a realizacao de uma consulta publica e institucional sobre a versao preliminar do RA.

Os comentarios e sugestoes efetuados pelas entidades sdo considerados na versdo final do RA. Na
sequéncia da publicacdo da versao final da AAE e da respetiva Declaragcdo Ambiental, sera
estabelecido um protocolo de seguimento que assentara em Diretrizes de Planeamento e Gestao
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(DPG) e Diretrizes de Monitorizagao (DM) correspondendo, neste caso, ao apuramento anual dos

principais indicadores que serdo objeto de publicacdo nos Relatdrios de Avaliacdao e Controlo
Ambiental dos anos subsequentes.

Proposta inicial | dezembro 2024 247



PDIRT IMPACTO DOS INVESTIMENTOS PROGRAMA SECTORIAL REN >4
2025-2034 APRESENTADOS NO PDIRT

6.13.
PROGRAMA SECTORIAL

O desenvolvimento do PDIRT 2025-2034 e correspondente AAE confronta-se, por comparagdao com
as anteriores edigdes, com as alteragbes do quadro legal que o regulamenta (nomeadamente, ao
nivel do regime juridico do SEN). Em face desta nova realidade, o presente ciclo de planeamento
(2025-2034) também tera de assegurar o cumprimento do regime juridico dos Instrumentos de
Gestdo Territorial (IGT), uma vez que o Plano devera revestir a natureza de Programa Setorial.

Assim, com o objetivo de dar resposta aos correspondentes requisitos legais, este programa abrange
as infraestruturas da RNT desenvolvida no ambito da respetiva concessdo de servigo publico. As
referidas infraestruturas sao categorizadas conforme o seu estado de implementacgdo territorial:

v'Infraestruturas existentes: no caso das subestacbes, postos de corte e outras instalagdes
similares, correspondem a instalagdes elétricas licenciadas e construidas em imdveis
pertencentes a concessdo. No caso das linhas de MAT, correspondem a instalagdes elétricas
licenciadas, as quais esta associado um regime de serviddao sobre os imodveis sobrepassados,
que implica o direito de passagem e a obrigacdo de gestdo de uma zona de protegao
envolvente e centrada no eixo da linha;

v Infraestruturas incluidas em anteriores edicdes do PDIRT: infraestruturas aprovadas pelo
Concedente e em relagdo as quais ja se iniciaram os projetos ou até os processos de
licenciamento que, em alguns casos e dependendo da aplicabilidade do Regime Juridico de
AIA, poderao incluir avaliagdes ambientais, mas que ainda ndo entraram em servico;

v Infraestruturas que resultam dos projetos em apreciagdo neste PDIRT: em relacdo as quais
se conhecem apenas as necessidades e calendarizacdes para o estabelecimento das
infraestruturas. O conhecimento sobre as areas geograficas, onde serdo implementadas as
infraestruturas, na presente fase de elaboracdao do PDIRT, é indicativo, ndo permitindo que
sejam retratadas com maior detalhe em IGT. Como ponto de partida, para os estudos e
projetos das novas infraestruturas, definem-se areas com cerca de 20 km de largura e
extensdo geografica necessaria a interligagdo requerida.

Os elementos territoriais sdao, a semelhanca da AAE, apresentado no Volume II deste Plano.
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6.14.
PROJECTOS ELETRICOS
ESTRATEGICOS DE GRANDE IMPACTO

O Decreto-Lei n.° 18/2024, de 2 de fevereiro, cria um mecanismo de compensagdao aos municipios
pelos projetos elétricos estratégicos de grande impacto geradores de significativas externalidades
locais negativas.

Assim, para efeitos da aplicacao das pertinentes disposicdes do Decreto-Lei n.0 18/2024, de 2 de
fevereiro, sdo indicados como projetos elétricos estratégicos de grande impacto os projetos listados
no Volume II deste Plano, integrando os que se encontram em apreciacdo neste Plano, os
apreciados em sede de edicOes anteriores de PDIRT ou em procedimentos de aprovagao
autonomos e que fazem parte da rede de referéncia deste Plano, complementando, assim, o
conjunto de projetos previstos no Artigo 7.° daquele diploma legal.

Xk k

Proposta inicial | dezembro 2024 249



CONTACTOS

REN - Rede Eléctrica Nacional, S.A.

Avenida dos Estados Unidos da América, 55
1749-061 Lisboa - Portugal
Telefone: (+351) 210 013 500

www.ren.pt

REN )<



http://www.ren.pt/
http://www.ren.pt/

	1 ???
	2 ????
	3 ???? 3
	4 ??? 4
	5 ???? 5
	6 ??? 6
	Página em branco
	Página em branco
	Página em branco
	Página em branco
	Página em branco
	Página em branco
	Página em branco

